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OZET

Bu ¢aligmanin amac1 AB-24 {iye iilkelerinde ¢evresel Kuznets egrisi hipotezinin gegerliligini dongiisel
ekonomi ¢ergevesinde arastirmak ve siirdiiriilebilir atik yonetimi hipotezinin gegerliligini incelemektir. Bu amag
dogrultusunda, 2000-2020 dénemi i¢in s6z konusu hipotezlerin gegerliligini incelemek amaciyla iki farkli model
kurulmustur. Birinci modelde, reel milli gelir ile ¢cevresel bozulma arasindaki parabolik iligkinin varligi ve atik
yonetiminin ¢evresel bozulma {izerindeki etkisi incelenmistir. Tkinci modelde ise reel milli gelir ile atik yonetimi
arasindaki muhtemel parabolik iligki arastirilmstir.

Caligmada yatay kesit bagimliligi testi, homojenlik testi, CIPS birim kok testi, PMG-ARDL tahmin
yontemi ve Dumitrescu-Hurlin nedensellik testlerinden yararlanilmistir. Birinci model bulgularinda enerji
tiketiminin ve niifusun CO2 emisyonu iizerinde pozitif bir etkiye sahip oldugu ortaya konulmustur. Bununla
birlikte atik geri doniislim oranlarinin ¢evresel bozulma {izerindeki etkisi negatif yonde ve istatiksel olarak
anlamli bulunmustur. Ayrica, ekonomik biiylime ile emisyon diizeyleri arasinda ters U-seklinde bir iliskinin
gegerliligi kanitlanmig bdylece AB-24 iiye iilkelerinde Cevresel Kuznets egrisinin gecerli oldugu sonucuna
ulasilmistir. Tkinci model kapsaminda, uzun dénemde ekonomik biiyiimenin ilk sathalarinda atik doniisiim
oranlarmin azaldigini, ekonomik biiylimenin ilerleyen sathalarinda atik doniisiim oranlarinin  arttigin
sOyleyebiliriz. Bu bulgu, ekonomik biiylime ile atik yonetimi arasinda U-seklinde bir iliskinin gegerliligine igaret
etmektedir. Dolayisiyla, ikinci model bulgular: iizerinden AB-24 iiye iilkelerinde Siirdiiriilebilir Atik Yonetim
hipotezinin gecerli oldugu kanitlanmistir. Ayrica, niifustaki ve enerji tiiketimindeki artisin geri doniisim
miktarlari tizerindeki etkisinin istatiksel olarak anlamli ve pozitif oldugu sonuglarina ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Dongiisel Ekonomi, Cevresel Bozulma, Cevresel Kuznets Egrisi, Atik Yonetimi
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the validity of the environmental Kuznets curve hypothesis in the
EU-24 member countries within the circular economy framework and to examine the validity of the sustainable
waste management hypothesis. For this purpose, two different models are established to examine the validity of
the hypotheses for the 2000-2020 period. The first model examines the existence of a parabolic relationship
between real national income and environmental degradation and waste management's effect on environmental
degradation. The second model investigates the possible parabolic relationship between real national income and
waste management.

The study used cross-section dependence, homogeneity test, CIPS unit root test, Pooled Mean Group-,
autoregressive Distributed Lag (PMG-ARDL) estimation techniques and Dumitrescu-Hurlin causality tests. In
the first model findings, it is revealed that energy consumption and population have a positive effect on CO2
emissions. However, the effect of waste recycling rates on environmental degradation is negative and
statistically significant. In addition, an inverted U-shaped relationship between economic growth and emission
levels has been proven valid; thus, it has been concluded that the Environmental Kuznets curve is valid in EU-24
member countries. Within the scope of the second model, we can say that waste recycling rates decrease in the
early stages of economic growth in the long term, while waste recycling rates increase in the later stages of
economic growth. This finding shows the validity of a U-shaped relationship between economic growth and
waste management. Therefore, the validity of the Sustainable Waste Management hypothesis in EU-24 member
countries has been proven by the findings of the second model. In addition, it is concluded that the effect of the
increase in population and energy consumption on the amount of recycling was statistically significant and
positive.

Keywords: Circular Economy, Environmental Degradation, Environmental Kuznets Curve, Waste
Management



ONSOZ

Sanayi devrimi ile asir1 niifus artisi, kiiresellesme, teknolojik ilerlemeler, iiretim ve tiiketimin
artmasi, Uretim- tiiketim dengesizligi, dogal kaynaklarin azalmasi gibi durumlar diinyada
kaynak kithig1, atik sorunu, iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma vb. problemlerle kars1 karsiya
kalmasina neden olmustur. Siirdiiriilebilir kalkinma dogrultusunda tiikenen kaynak ve cevre
sorunlarina al- yap -at anlayisina dayali dogrusal ekonomi modeli ile ¢oziilmesinin imkan
olmadigi anlasilmis ve yerine dongiisel ekonomi modeli benimsenmeye baglamigtir. Donglisel
ekonomi modeli ile siirdiiriilebilir kalkinma dogrultusunda dogal kaynak kullaniminin
azaltilmasi, kaynak verimliliginin artirilmasi, atik yonetimi ile atik olusumunun azaltilmas: ve
cevreye verilen zararin azaltilmasi hedeflenmektedir. Bu ¢alismada tiim iilkelerin {izerinde
durdugu ve buna yonelik eylemlerin arttig1 dongiisel ekonomi ¢ergevesinde atik yonetimi ve
cevresel bozulma konusu AB-24 iiye iilkeleri bazinda incelenmektedir. Avrupa Birligi’nin
dongiisel ekonomi siiresince uyguladigi politikalar ve atik yonetimi tez kapsaminda

incelenerek Onerilerde bulunulmasi hedeflenmektedir.

Bu siirecte danismanligimi iistlenen, tez siiresince bana her konuda yardim eden degerli
hocam Dog. Dr. Eda DINERI” ye ¢ok tesekkiir ederim. Doktora egitimim siirecinde, destegini
her daim iizerimde hissettigim degerli hocam Prof. Dr. ibrahim ARSLAN’ a ve Dog. Dr.
Mehmet Akif DESTEK’ e ayrica tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Ayrica doktora 6grenimim
stiresince, yogun c¢alisma saatlerime ragmen destegini asla esirgemeyen ve bana her zaman

giic veren sevgili esim ve ¢cocuklarima minnettarim.

Nuh OKUMUS
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BIRINCI BOLUM
GIRIS

;Ll.Arastlrmanln Konusu ve Kapsam

Insanoglunun her zaman kendi ¢ikarlar1 i¢in dogayr bilingsizce kullanmasi sonucu
sinirlt kaynaklari tiikenmesi diinyayi ciddi bir tehlike ile karsi karsiya birakmistir. 21. yiizy1l
nifusun artmasi ve dijital teknolojinin ilerlemesi ile degisim ve doniisim siirecinden
ge¢mektedir. Teknolojik ilerlemeler, hizli sanayilesme, hizli niifus artis1 ve buna bagl olarak
tilketimin artmasi, kaynaklarin tiilkenmesi, g¢evresel kirliligin artmasi arastirmacilarin ve
politikacilarin ¢evre ve siirdiiriilebilirlik kavrami iizerine yogunlagmasina neden olmustur.
Sanayi, ekonomi, teknoloji alaninda gelismeler olmasina ragmen bireylerin temiz doga ve
cevre yaratma bilinci heniliz gelismemistir. Bu nedenle atik ydnetimi, ¢evrenin korunmasi ve
ekonomiye katkis1 agisindan son yillarda énemli bir konu haline gelmistir. Ozellikle son on
yilda dogrusal ekonomi modeli yerine dongiisel ekonomi modeli iizerine yapilan ¢alismalarda
atik yonetimi lizerine yapilan calismalar giin gectikge artmaktadir. Donglisel ekonomiye
gecigin amaci, kit dogal kaynaklarin tiikenmesini yavaslatmak, islenmemis malzemelerin
cikarilmast ve islenmesinden kaynaklanan ¢evresel hasart azaltmak ve malzemelerin

islenmesi, kullanimi1 ve kullanim dmriiniin sona ermesinden kaynaklanan kirliligi azaltmaktir

(Ekins vd., 2019).

Bu tez caligmasinda da dongilisel ekonomi kavramindan yola c¢ikilarak ekonomik
biiyiime, atik yonetimi ve ¢evresel bozulma arasindaki iliski enerji tiikketimini ve niifusu da
icerisinde alinarak irdelenmektedir. Ayni zamanda siirdiiriilebilir atik yonetimi Cevresel

Kuznets egrisi gergevesinde incelenerek alan yazina katkida bulunulmasi amaglanmaktadir.

1.2.Arastirmanin Amaci
Son yillarda ekonomik biiyiimeye bagli olarak artan kaynak tiiketimi ve cevresel

tahribat, stirdiiriilebilir kalkinma anlayisi ile tiim tilkelerin son yillarda ilgilendigi ve ¢ozmesi
gereken en Onemli sorunlardan biri haline gelmistir. Kaynak verimliliginin yiikselmesi,
atiklarin ortadan kaldirilmasi ve emisyonun azaltilmas: icin AB dongiisel ekonomi
kapsaminda 2015 yilinda ilk adimlar atilmaya baslamigtir. Bu ¢alismanin amaci 2000-2020
donemleri arasinda AB-24 {iye iilkelerinde ¢evresel Kuznets egrisi hipotezi ¢ergevesinden atik
yonetimi ve reel milli gelirin emisyon {izerinde etkisini arastirmak ile reel milli gelir ile atik

yonetimi arasindaki parabolik iligkiyi incelemektir. Elde edilen sonuglar neticesinde atik



yonetimi, ekonomik biiylime ve emisyon arasindaki baglantiyr iligkilendirerek politika

onerilerinde bulunulmasi amag¢lanmaktadir.

1.3. Arastirmanin Onemi
Stirdiiriilebilir kalkinmanin temel kosullarindan biri olarak goriilen dongiisel ekonomi son

yillarda arastirmacilar, politika uygulayicilar tarafindan iizerinde 6nemle durulan konulardan
biridir. Calismada siirdiiriilebilir kalkinma, dongiisel ekonominin ortaya ¢ikis siireci, gelisim
stireci, AB iilkelerinde dongiisel ekonomi ve atik yonetiminde uygulanan politikalar teorik
olarak anlatildiktan sonra ¢alismanin ekonometrik yontem araciligi ile incelenmesi su sorulara

cevap verilmesi agisindan 6nem tasimaktadir.

e Atik yonetiminin ve reel milli gelirin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisinin
arastirilmasi.
e Atik yonetimi ile reel milli gelir arasindaki parabolik iliskinin siirdiiriilebilir atik

yonetimi hipotezi ¢cer¢evesinde arastirilmasi.

1.4. Arastirmanin Varsayimlar1 ve Hipotezleri
Sanayilesme, kiiresellesme, teknolojik ilerlemeler ve hizli niifus artis1 doganin dengesini

bozan tiretim ve tiiketim siireglerinin ortaya ¢ikmasina, kaynak kitligina ve ¢evresel sorunlara
neden olmustur. Dogal kaynaklarin hizli bir sekilde tiiketilmesi ve artan g¢evre sorunlari,
stirdiiriilebilirligin 6nemini ortaya ¢ikarmistir. Diinya capinda artan kaynak tiiketimi ile ortaya
cikan atik miktarlar1 ve yarattig1 ¢evresel tahribat sorunlari ile miicadelede dogrusal ekonomi
modelinin yeterli olmadig1 ortaya ¢ikmistir. Siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulasabilmesi
icin yeni bir yaklagim olan dongiisel ekonomi modeli uygulamasi tiim iilkeler tarafindan giin
gectikge ilizerinde durulan konulardan biri haline gelmistir. Dogrusal ekonomi modeli yerine
gecen dongiisel ekonomi sistemi kaynak verimliligini optimize etmek igin {irlinlerin ve
malzemelerin teknik ve biyolojik ¢evrimlerde etkili bir sekilde dolasmasini ve atiklarin
ortadan kaldirilmasini ve ¢evresel bozulmay1 azaltan bir modeldir. Atik yonetimi gergevesinde
strdiiriilebilir kalkinmay1 saglamak ve cevresel bozulma iizerindeki etkisini azaltmak
acisindan 6nem tasimaktadir. Bu dogrultudan yola ¢ikilarak ¢alismanin varsayimlarini su
sekilde siralayabiliriz.

e Dogrusal ekonomi modelinin yerine dongiisel ekonomi modelinin kullanilmasi ile
kaynak kullaniminin azaltilmasi ve kaynak verimliliginin artirilmast ve cevresel
tahribatin azaltilmasi agisindan etkili olmaktadir.

e Donglisel ekonomi modelinin benimsenmesi ile atik yoOnetiminin tiim ilkeler

tarafindan uygulanmaya baslamas siirdiiriilebilir atik yonetimine katki saglamaktadir.

2



e Atik yonetimi, reel milli gelir ile son yillarda sik¢a giindem konusu olan cevresel
bozulma arasindaki iliskide atik yoOnetiminin c¢evreye ve ekonomiye katki
saglamaktadir.

Bu kapsamda caligsmada yiirtitiilen iki modelden Model 1’¢ ait hipotezler sunlardir:

Hi: AB tye iilkeleri belediye atiklarinin geri doniisiim oranlar ile karbondioksit emisyonu

arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.

H»: Ekonomik biiyiime ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonli iliski

vardir.

Hs: Ekonomik biiyiimenin ilerleyen agamalarinda ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif

(pozitif) yonlii iligki vardir.

Ha: Niifus ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.

Hs: Enerji tiiketimi ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.
Model 2 hipotezlerini de su sekilde siralanmaktadir:

Hi: AB tye tllkeleri belediye atiklarinin geri doniigiim oranlari ile ekonomik biiylimenin ilk

sathalarinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.

H»: Ekonomik biiylimenin ilerleyen asamalarinda belediye atiklarinin geri doniisiim oranlari

arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.

Hs: Niifus ile belediye atiklarinin geri doniisiimii oranlar1 arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski

vardir.

Ha: Enerji tiiketimi ile AB tiye tilkeleri belediye atiklarimin geri doniisiim oranlar1 arasinda
negatif (pozitif) yonlii iligki vardir.

1.5. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Arastirmanin ¢alisma evrenini, Avrupa Birligi iiye iilkeleri olusturmaktadir. AB-24
tiye llkelerin yer aldigi calismada 2000-2020 yili arasinda verilere yer verilmektedir.
Calismada yer alan AB-24 iiye iilkeler sunlardir: Almanya, Avusturya, Belcika, Bulgaristan,
Cekya, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa, Kibris, Hirvatistan, Hollanda, Ispanya, Isveg,
Italya, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan, Malta, Polonya, Portekiz, Slovenya, Slovakya,
Yunanistan olarak siralanmistir. Donglisel ekonomi ile ilgili ¢alismalar 1970l yillarda
baglamis olmasina ragmen 2000 yilindan Once olan verilere ulasilamamistir bu yiizden

incelenen donem 2000-2020 yillar1 arasin1 kapsamaktadir.
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1.6. Arastirmanin Yontemi
Bu tez calismasinda AB-24 iiye iilkelerinde reel milli gelir ve g¢evresel bozulma

arasindaki iligki, atik yonetimi ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski ve reel milli gelir ile atik
yonetimi arasindaki iliski ¢evresel Kuznets egrisi ¢ergevesinde 2000-2020 yillar1 arasinda
panel veri yontemi ile incelenmesi amaglanmaktadir. Calisma kapsaminda iki model

kurulmaktadir.

Birinci modelde, reel milli gelir ile ¢evresel bozulma arasindaki parabolik iliskinin
varlig1 ve atik ydnetiminin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi incelenmistir. Ikinci modelde
ise reel milli gelir ile atik yonetimi arasindaki muhtemel parabolik iliski arastirilmistir. Birinci
modelde belediye atik geri doniisiim oranlari, kisi basina ekonomik biiyiime, niifus, enerji
tiketimi ve ¢evresel bozulmayr temsil etmek tizere CO2 emisyonu degiskenlerinden
yararlamilmustir. ikinci modelde belediye atik geri doniisiim oranlari, kisi basma ekonomik
biliylime, niifus, enerji tiikketimi degiskenleri kullanilmistir. Degiskenlere ait veriler Diinya

Bankas1, BP Enerji Istatistikleri, Eurostat veri tabanindan elde edilmistir.

Calismada oncelikle yatay kesit bagimligi ve homojenite testleri uygulanmistir. Yatay
kesit bagimlig1 ve homojenite testleri ile serilerin duraganligini sinanmasinda birinci nesil ve
ikinci nesil panel birim kok testlerinden hangisi olduguna karar verilmektedir. Yatay kesit
bagimlilik testi ve homojenlik testi sonuglarina gore serilerin duraganlik sinamasi igin ikinci
nesil birim kok testleri ile devam edilmesi gerektigine kararina varilmistir. Ikinci nesil birim
kok testlerinden CIPS birim kok testinden yararlanilmistir. CIPS birim kok testinde seriler
birinci dereceden farkinda duragan hale getirilmistir. Degiskenler arasindaki iligkinin yoniini
ve katsayisini tahmin etmek i¢in dinamik heterojen panel veri modellerinden PMG-ARDL
tahmincisi uygulanmigtir. PMG-ARDL tahmincisi kisa ve uzun déonem tahminleri saglamasi
acisindan avantaj saglamaktadir. Kisa déonemde gruplar arasinda esnek ve sinirsiz tepkilere
izin verdigi i¢in esas olarak tercih edilmektedir. PMG-ARDL tahmincisinde birinci modelde
cevresel Kuznets egrisi ¢ercevesinde iilkelerin ekonomik biiylimenin ilk asamasinda cevresel
bozulma {izerinde etkisi pozitif yonde beklenirken, ekonomik biiyiimenin belirli bir
seviyesinden sonra gevresel bozulma iizerindeki etkisi negatif yonde beklenmektedir. Atik
geri doniisiim oranlarinin ¢evresel bozulma {izerinde azaltic1 etkisinin olmasi beklenmektedir.
Enerji tiketimi degiskeninin temsil etmek tizere fosil yakit tiiketiminden yararlanilmistir.
Enerji tiketiminin cevresel emisyon lizerindeki etkisi pozitif yonde beklenmektedir. Niifus
degiskenini temsil olarak toplam niifus miktar1 kullanilmaktadir. Niifusun ¢evresel bozulma

iizerindeki etkisi pozitif ya da negatif olabilir. Ikinci modelde de Cevresel Kuznets egrisi



cercevesinde atik yonetimi ile ekonomik biiylime arasindaki iliski irdelenmektedir. Cevresel
Kuznets egrisi ¢ercevesinde ekonomik biiyiimenin agamalarina gore atik doniisiim oranlari

iizerindeki beklenen etki pozitif ya da negatif olabilir.

Degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii belirlemek i¢in Dumitrescu -Hurlin
nedensellik testi uygulanmistir. Dumitrescu — Hurlin nedensellik testi N veya T’nin kiigiik ya
da biiylik olmasinm1 dikkate almaksizin en az bir yatay kesitte nedensellik iliskinin varligini

inceleyen bir yontem olmasi agisindan 6nem arz etmektedir.
Calismanin analizi sonucunda elde edilen bulgulara gore politika 6nerilerinde bulunulacaktir.

1.7. Arastirmanin Simirhliklar:
Calismanin 6rneklemini AB-24 iiye iilkeleri olusturmaktadir. Orneklemin sadece

Avrupa Birligi iilkelerinden olusmasinin nedeni dongiisel ekonomi modeline dayali ekonomi
paketinin 2015 yilinda baslamasi ve bu dogrultuda atik yonetimi kapsaminda stratejiler
gelistirmeleri ve uygulamalar1 agisindan 6nem tasimaktadir. Orneklemin sadece AB-24 iiye
iilkeleri ile siirli kalmasinin nedeni AB iilkeleri disinda kalan iilkelerin dongiisel ekonomi
kapsaminda atik yonetimi ile ilgili uygulamalarin AB {iye iilkelerine gore daha yeni
uygulanmaya baslamasi diyebiliriz. Bundan sonraki arastirmalarda dongiisel ekonomi

modeline gecis yapan lilkelerin incelenmesi alan yazina katki saglamasi acisindan énemlidir.

Bu kapsamda AB-24 iiye iilkelerinde 2000-2020 yillar1 arasindaki donemler
incelenmistir. Daha Onceki yillara ait verilere ulagilamamistir. Calismaya ait veriler Diinya
Bankasi veri tabanindan elde edilmistir. Calismada c¢evresel bozulmay: temsil etmek {izere
sadece CO2 emisyonu degiskeni ele almmistir. Cevresel bozulmayr temsil etmek {iizere
kullanilan degiskenlerden sera gazi emisyonlar1 Verilerinin hepsine ulasilamadigindan

calismaya dahil edilmemistir.



IKiNCi BOLUM

SURDURULEBILIR KALKINMA, DOGRUSAL EKONOMIi VE DONGUSEL
EKONOMI

2.1. Siirdiiriilebilir Kalkinma
Cevre ile ilgili endiselerin artmasi ile 1960’larda g¢evresel siirdiiriilebilirlik kavrami

ilizerine arastirmacilarin, politikacilarin ilgisi artmaya baslamistir. Cevresel siirdiiriilebilirligin
tanimlanmasi, Olgiilmesi, hangi politikalar ve kurumlarin uygulayabilecegi ve nasil tesvik
edilecegi ile ilgili calismalar artmaya baslamistir (McKenzie, 2004). Cevre sorunlarinin
artmast ile bu sorunun ¢oziimi ile ilgili baslatilan ¢aligmalardan ilki Birlesmis Milletler
tarafindan diizenlenen 1972 Stockholm Konferansi’nda kiiresel diizeyde ¢evre sorunlarinin ele

alinmasi ve gelisimi agisindan 6nem tagimaktadir (Bilgili, 2017).

Diinya Cevre Kalkinma Komisyonu tarafindan 1987 yilinda hazirlanan “Ortak
Gelecegimiz” ya da Brundtland Raporu olarak adlandirilan raporda g¢evre ve kalkinma
problemi siyasi platformlarda ortak bir sorun tartisilmaya baglamigtir. Brundtland raporunda
stirdiiriilebilir kalkinma kavramini “mutlak anlamda sinirlar1 degil, mevcut teknoloji ve sosyal
organizasyonun, ¢evresel kaynaklar iizerindeki ve biyosferin, insan faaliyetlerinin etkilerini
absorbe etme yetenegi tarafindan dayatilan sinirlamalar1 icermektedir” olarak tanimlamistir.
Brundtland Komisyonu en yaygin olan siirdiiriilebilir kalkinma kavramini da kabul etmistir.
Bu tamimda siirdiiriilebilir kalkinma, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama
yeteneginden o6diin vermeden, bugiiniin ihtiyaglarini karsilayan kalkinmadir." olarak
tanimlanmigtir. Raporda uzun vadeli kalict bir bilyiimede kalkinma ile doga arasindaki
dengeyi koruyan dogayi tiiketmeden kullanan uzun vadeli siirdiiriilebilir bir ekonomik model

ongoriilmektedir (Ozmehmet, 2008).

1987 yilinda Birlesmis Milletler Genel Kurulunun, 2000 yili ve sonrasinda siirdiiriilebilir
kalkinmanin saglanmasi uzun vadeli ¢evre stratejilerinin olusturulmasi, ¢evre ile ekonomi
arasinda baglantinin kurulmasi, ¢evreye yonelik sorunlarin iilkeler arasinda is birligine

dontstiiriilmesi kapsaminda belirlenen stratejiler sunlardir: (Imperatives, 1987).

e Gelismis veya gelismek olan iilkeler fark etmeksizin tiim {ilkelerde ekonomik ve
sosyal kalkinmanin hedefleri siirdiiriilebilirlik agisindan tanimlanmast,
e Temel insan ihtiyaglarinin karsilanmast,

e  Siirdiiriilebilir niifus diizeyinin saglanmasi,



e Kaynaklarin korunmasi ve gelistirilmesi,

e Teknolojinin yeniden yonlendirilmesi ve riskin yonetilmesi olarak siralanmaktadir.

3-4 Haziran’da 1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Jenerio kentinde yapilan ve 178 iilkenin
katilimi ile gergeklestirilen Birlesmis Milletler Cevre ve kalkinma Konferansi, Stockholm
Konferansinda yer alan kararlarin merkezde yer aldigi bir konferanstir. Bu konferansta ¢evre
konusunun es giidiimiinden ve siirdiirtilebilir kalkinmanin ¢evre boyutundan sorumlu  BM
cevre programi (UNEP) kurulmustur ve 2012 yilinda da UNEP biinyesinde kiiresel ¢evre
sorunlarina iligkin bir karar alma organt olarak BM Cevre Asamblesi (UNEA)
olusturulmustur (www.mfa.gov.tr). Stockholm Konferansinda iklim degisikliginden, biyolojik

cesitlilik, ¢cevre ve kalkinma konularini birlikte ele alan iilkelerin ortak karar alinmasini
saglayan is birlikleri ve antlagsmalar, ormanlarin korunmasi ve gelistirilmesine yonelik
prensipler temel konulardan biri olmustur. Siirdiiriilebilirlik kavrami igerinde ekonomik,
toplumsal ve ¢evresel konular artik ayri ayri ele alinmamakta bilesenlerin hepsi birbiri ile
iliskilendirilmektedir (Ozmehmet, 2008). Rio Deklarasyonunda bu ii¢ 6ge bir araya getirilmis
insanlarin doga ile uyum igerisinde yasamalari, llkelerin gelecek nesillerin ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde ¢evre ve kalkinma politikalari uygulamalari, ¢evrenin korunmasinda
iilkelerin ortak hareket etmisi, ekolojik dengenin korunmasi, ¢evre kirliligine yonelik ortak
tedbirlerin alinmasi, ¢evre mevzuatlarinin gelistirilmesi, kadinlarin ¢evre yonetiminde roliiniin
artirilmasi, siirdiiriilebilir kalkinmada gengleri konuya kanalize etme olmak tizere ekonomik,

toplumsal ve ¢evresel bilesenlerin bir arada yer aldigi ilkeler belirlenmistir (Alada vd.,1993).

3-14 Haziran 1996 tarihleri arasinda 1996’da Birlesmis Milletler Insan Yerlesimleri
Konferans1 (Habitat II) Istanbul ‘da gerceklesmistir. Habitat II giindeminde ozellikle
gelismekte olan iilkeler olmak {izere iiretim ve tiiketim siirdiiriilemezligi, artan yoksulluk,
evsizlik, sosyal dislanma, ailenin bozulmasi, yetersiz planlama, yetersiz kaynaklar, alt yap1
eksikligi, artan giivensizlik ve siddet gevresel bozulmalar, afet gibi kriz boyutlarina ulagsan
sorunlarla acil miicadele edilmesi gerektigi belirtilmistir. Habitat II giindeminde herkese
yeterli bir konut, siirdiiriilebilir insan yerlesimleri, yasam gevrelerini iyilestirmek igin her

diizeyde ortaklik kabul edilen kararlardir.

UNEA tarafindan 23-27 Mayis 2017 tarihlerinde 2030 Giindeminin Cevre Boyutunun
Ortaya Konulmas1” temasi, 4 — 6 Aralik 2017 tarihleri arasinda, “Atiksiz Bir Gezegene
Dogru” temasiyla, 11-15 Mart 2019 tarihleri arasinda, “Cevresel meydan okumalar,

stirdiiriilebilir tiikketim ve iiretime dair yaratict ¢oziimler temasiyla, 2021 yilinda ¢evrim igi
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olmak iizere ve 2022 yilinda “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerine Ulasmak Uzere Doga i¢in

Eylemleri Giiglendirme toplanilarak kararlar alinmistir (https://www.mfa.gov.tr)

Birlesmis Milletler (BM) Eyliil 2015 yilinda, Siirdiirtilebilir Kalkinma Hedeflerini kabul
etmistir. 2030 yilina kadar uygulanmast beklenen 17 hedef yer almaktadir. Siirdiiriilebilir
kalkinma amaci altinda yoksulluk, aglik, saglikli birey, nitelikli egitim, toplumsal cinsiyet
esitligi, temiz su ve sihhi kosullar, erisilebilir ve temiz enerji, insana yakisir is ve ekonomik
biliylime, sanayi, yenilik¢ilik ve alt yapi; esitsizliklerin azaltilmasi, slirdiiriilebilir sehir ve
yasam, slrdiiriilebilir liretim ve tiiketim, iklim eylemi, sudaki yasam, karasal yasam, baris ve

adalet, hedefler i¢in ortakliklar bagliklari altinda 17 amag belirlenmistir.

Bu hedeflerin hepsinde siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ekonomi, sosyal ve gevre
olmak fiizere baslica {i¢ boyutu vardir ve bu iig boyut arasinda dengenin kurulmasi
gerektigidir. Her boyutun siirdiiriilebilir kalkinmada farkli boyutlardan amaglar

bulunmaktadir.

Siirdiiriilebilir kalkinmanin ekonomik boyutu ekonomik sistemin biiyiirken yonetilebilir
diizeylerde hiikiimet ve dis borcu koruyabilmesi, tarimsal veya endiistriyel {iretime zarar
veren asirt sektorel dengesizliklerden kaginmasi olarak ifade edilebilir (Gedik, 2020; Tiras,
2012). Baska bir ifade ile triinlerin iiretildigi ve sosyal sorumluluk anlayisiyla gelistirilmis
ekonomi politikalarmin uygulandig bir anlayistir (Oz¢ag ve Hotunoglu, 2015). Siirdiiriilebilir
bir ekonominin amaci, ekonomik biiyiime ve kalkinma ile bir biitiin olarak toplumun refah1 ve
cevre sagliginin korunmasi arasinda bir dengenin saglanmasidir. Siirdiiriilebilir bir ekonomi,
cevresel biitlinliigli ve sosyal adaleti korurken ekonomik biiylimeyi siirdiirmek i¢in uzun
vadeli, kapsamli bir kalkinma yaklagimi gerektirir. Siirdiiriilebilir bir ekonomiyi
degerlendirmek ve izlemek i¢in kullanilabilecek bircok faktor ve gosterge vardir.
Siirdiiriilebilir bir ekonomi, kisa vadeli karlar1 maksimize etmeye odaklanmak yerine uzun
vadeli ekonomik biiyiimeyi amaglar. Bu, ekonomik politika ve stratejilerin gelecek nesillerin
ithtiyaglarim1 dikkate aldigr ve uzun vadeli ekonomik saglik ve istikrar1 desteklemek {iizere
tasarlandig1 anlamina gelir. Uzun vadeli biiyiime genellikle yenilik, Ar-Ge, altyap: yatirimi ve

egitim gibi unsurlar igerir.

Sirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal boyutu insan odakli olup, egitim ve saglik gibi
hizmetlerin yeterliligi sosyal esitlik, adalet, cinsiyet esitligi, politik sorumluluk ve katilim1
saglayabilen sistemden bahsetmektedir. (Tirag, 2012). Black (2004) taniminda sosyal

stirdiiriilebilirligi sosyal degerlerin, kimliklerin, iliskilerin ve sosyal kurumlarin gelecekte de
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devam edebilmesi olarak tanmimlamaktadir (Black, 2004). Sosyal boyutta gruplar veya
topluluklar halinde yasama veya birlesme sistemini temsil etmektedir. Yagam standartlarini
koruma ve iyilestirme, temel yasam ihtiyaclarinin yani sira iist diizey sosyal ve kiiltiirel
ihtiyaglarin karsilanmasini dikkate alinmaktadir (Herremans ve Reid, 2002). Sosyal
stirdiiriilebilirligin saglanabilmesi igin toplumun tiim tiyeleri karar alma siireglerine katilmasi,
toplumun egitim, saglik, konut, beslenme gibi temel ihtiyaglari i¢in Onlemler alinmasi,
toplumun biitlin {yelerinin kendini koruma olanag taninmasi, toplumsal birlikteligin
olusturulmasi ve kiiltiirel degerler, kiiltiirel ¢esitliligin korunmasi esas alinmalidir. Toplumun

bu ilkeleri benimsemesi ile siirdiiriilebilirlik anlayisi1 basariya ulasabilir (Kilig, 2006).

Siirdiiriilebilir kalkinmanin gevresel boyutu, dogal kaynaklarin mevcut nesiller tarafindan
kullanilmasinin, gelecek nesillerin bu kaynaklar1 kullanma kabiliyetini sinirlamamasi ilkesine
dayanmaktadir. Cevresel siirdiiriilebilirlik, ekonomik biiyiime ve kalkinma ile dogal
kaynaklarin,  biyocesitliligin,cevrenin ~ korunmasit  ve  devamliligin  saglanmasidir.
Surdiriilebilirligin devam etmesi igin belirli gostergelerle siirdiiriilebilirligin takip edilmesi
gerekmektedir. Siirdiriilebilirligin olglilmesi, ¢evresel karar alma siirecini daha kesin,
niceliksel ve ampirik temellere dogru tasimaktir. Cevresel siirdiiriilebilirlik endeksinde
cevrenin sadece bir yoniinii gosteren karbondioksit emisyonlari, metan emisyonlari, su
kirliligi, ormansizlasma gibi gostergeler veya ekolojik ayak izi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
endeksi gibi ¢evrenin yaninda sosyoekonomik ve politik boyutlarinin da igeren bilesik
gostergeler kullanilmaktadir.  Bilesik endeks ile daha genis g¢esitlilikteki gostergeler ve
degiskenler bir endekste bir araya getirilmektedir. Bilesik endeksin temel hedefleri su sekilde

siralanmaktadir:

e Sirdiirtilebilir kalkinmayi ve gevresel baskiy1 izlenmesi ve degerlendirilmesi

e (Cevresel durumlarin gelisimini cografi ve zamansal 6lgeklerde takip edilmesi

e Sistemin ilerlemesinden en ¢ok sorumlu olan faktorlerin belirlenmesi

e Kosullarin ve egilimlerin tahmin edilmesi ve degerlendirilmesi

e Ekonomik, sosyal ve ¢evresel riskleri 6nlemek i¢in erken uyar bilgileri saglanmasi
e Stratejilerin formiile edilmesi ve fikirlerin iletilmesi

e Ulkelerin siralamasini kolaylastirmak.

e Kamunun ilgisini ve farkindaligin1 ¢gekme (Babcicky, 2013).

Bu ii¢ unsur ekonomik siirdiiriilebilirligi destekleyen Onemli unsurlardir ve birlikte

stirdiirtilebilir bir ekonomik sistem olustururlar. Uzun vadeli ekonomik biiylime, sosyal adalet



ve ¢evre koruma, sadece bugiinlin neslinin yasam kalitesini iyilestirmek i¢in degil, aym

zamanda gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilamak i¢in de gereklidir.

Strdiiriilebilir kalkinma ile g¢evre, toplum ve ekonomi iizerindeki olumsuz etkileri
minimize etmek icin dogal kaynaklarin siirsiz oldugu varsayiminin kabul edildigi iiretim -
tiiketim anlayisindaki geleneksel modellerin yerine dogal kaynaklarin sinirli oldugu, kaynak
verimliliginin saglandigi, gelecek nesillerin ihtiyaglarini géz Oniine alan iiretim ve tiiketim
modellerinin gelistirilmesi de glindeme gelmistir. Dogrusal ekonomi modelinde Al- yap- atik
(take- make- waste) model yerine dogal kaynaklarin daha az kullanildigi, kaynak
verimliliginin artirildigi, daha az atik ve emisyon ile ¢evre lizerindeki baskinin hafifletildigi
ekonomi- toplum ve ¢evre arasindaki dengenin saglandigi bir model benimsenmeye

baglanmustir.

2.2.Dogrusal Ekonomi
Sanayilesmeden bugiine kadar, kiiresel sanayi ortaminin ekonomik modeli ayn

stireclere dayanmaktadir; kaynaklarin ¢ikarilmasi ve kullanimdan sonra bertaraf edilmesi, agik

uclu dogrusal ekonominin tanimlanmasi icin yeterli bir ifadedir diyebiliriz.

Dogrusal ekonomi, hammaddeden atiga dogru tek yonlii bir siirecin izlendigi bir
ekonomi modelidir. Al- yap- atik (take- make- waste) ekonomi olarak da adlandirilan
dogrusal ekonomide iiriin yapma siireci kaynaklarin ¢ikarilmasi ile baslar ve atik ile son halini

bulur (https://ellenmacarthurfoundation.org. ). Diger bir ifade ile dogrusal ekonomi, bir

iirliniin tiretilmesinde hammaddeden baslayarak cesitli siireclerle iiriin haline doniistliriilmesi
ve tiliketicinin kullanimina hazir hale getirilmesi ve son siirecte tiiketilerek atik haline

doniismesidir (Onder, 2018).
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Kaynak Cikarma Uretim Dagitim Tiketim Atik

Sekil 2. 1. Dogrusal ekonomi modeli

Yukaridaki Sekil 2.1’de kaynak ¢ikarma dogrusal ekonominin al (take) asamasini;
iiretim, dagitim ve tiiketimi dogrusal ekonomi modelinin yap (make) asamasini; atik ise
modelin son asamasini atik (waste) kismini ifade etmektedir. Dogrusal ekonomi modelinin

her siirecinde ¢evreye atik birakilmaktadir.

Dogrusal ekonomi modelinde ¢evre arka planda yer almakta olup dncelik sanayinin
gelismesi olup diisiik maliyet, yiiksek satis ve asir1 kar elde edilmesi hedeflenmektedir
(Onder, 2018). Dogal kaynaklar1 sinirsiz varsayildigi bu ekonomik modelde materyal ve
enerji akislarina gore siirdiiriilemezdir (Kogan vd., 2019). Kaynaklarin tiikkenmesine neden
olan dogrusal ekonomi modeli yerine ¢evre ve ekonomi arasinda denge kuran, atiklarin geri
dontstiiriilerek yeniden degerlendirildigi, kaynak verimliligin saglandigi yeni bir ekonomik
modele ihtiya¢ duyulmustur. Dongiisel ekonomi modeli olarak adlandirilan bu ekonomik

model ile dogrusal ekonomik model arasindaki isleyis farki Sekil 2.2.’de gosterilmektedir.

KukFanm Kalane

P e N
m k_"/

Dagrtim Dagiim | a Yemsen Dajan
Atk Atk

Ve der Lretm

ur.“m S a K_____—-—’

Hammadde tHammadde QM—/

Dogrusal Ekonomi Model | Dongisel Exonomi Model

Sekil 2. 2. Dogrusal ve dongiisel ekonomi isleyisi

Kaynakga: Basoglu, 2021
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Dongiisel ekonomi modelinde kaynaklarin iirtinlere dontstiiriildiigli, trtinlerin
kullanimdan sonra genellikle bertaraf edildigi al -yap -at modeli benimsenirken dongiisel

ekonomi modelinde azalt- yeniden kullan — geri doniistiir modeli benimsenmektedir.

2.3.Dongiisel Ekonomi
Kiiresel ekonomide artan keskin oynaklik ve kaynaklarin giderek tiilkenmesi karsisinda

uygulanan dogrusal ekonomi yerine Yyeni bir ekonomik modelin gerekliligi tizerinde
konusulmaya baslanmistir (Ellen Mac Arthur, 2013). Dogrusal ekonomi modelinin al — yap —
at (take- make- waste) sisteminin siirdiiriilebilirligin saglanmasi ag¢isindan toplumlarin
ihtiyacin1 karsilamayacaginin anlasilmasi ile gelecek nesillerin ihtiyacin1 gozeten, kaynak
verimliligini esas alan ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildigi hem ekonomik hem

de gevre agisindan faydali bir modelin gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Veral ve Basoglu, 2018).

Dongiisel ekonomi kavraminin ilk olarak ¢evreci bilim adamlari tarafindan gelistirilen
ve kokenleri ekolojik ve ¢evresel ekonomiye, endiistriyel ekolojiye dayanmaktadir
(Preston,2012; Ghisellini, 2016). Modern ekonomik sistemlere ve endiistriyel siireglere pratik
olarak uygulanmaya baslamasi 1970‘lere dayanmaktadir (EMF, 2013). Genel bir kan1 olarak
dongiisel ekonomi kavrami fikri Boulding (1966) “The Economics Of The Coming
Spaceship Earth” ¢alismasi ile ortaya ¢iktigi varsayilmaktadir.

Dongiisel ekonomi kavramina iliskin fikirler 1960’11 yillarda ortaya ¢ikmaya
baslamistir. 1966 yilinda Kenneth Boulding ekonomiyi dongiisel ekolojik sisteme
dontstiiriilmesi gerektigini tartismaya baglamistir. Bu tarihten itibaren 1970’li yillarda
dongiisel ekonomi kavrami ¢aligmalart ivme kazanmistir. 1970’lerde Walter Stahel, spiral
dongii sistemine dayali kendi kendini yenileyici bir ekonomik sistem anlayisi fikrini 6ne
stirmiistiir. 198011 yillarda donglisel ekonomi kavrami bati literatiiriinde kapali ekonomi-
cevre etkilesimleri arasindaki iligkiyi tanimlamak i¢in kullanilmistir (Pearce ve Turner, 1990).
Schumacher'in “Kiiciik Giizeldir”, Roma Kuliibii'niin “Biiyiimenin Sinirlar1” raporu, Rachel
Carson'in 1962 yilindaki “Sessiz Bahar”i adli eserinde dongiisel ekonomi cercevesinde
kaynak kullaniminin azaltilmasini vurgulamiglardir (Veral, 2018; Bozlogan; 2005). Dogrusal
ekonomi modelinden dongiisel ekonomi modeline gecisi Barbara Ward, ‘‘Spaceship Earth’’
caligmasini anlatmistir (Gedik, 2020). Dongiisel ekonomi, ekonomi, deger, tiretim ve tiiketim
ekonominin, ¢evrenin ve toplumun siirdiiriilebilir gelisimine yol agar (Wu, 2005). Ellen Mac
Arthur Foundation dongiisel ekonomiyi; atiklar1 ve kirliligi ortadan kaldiran, iirlinlerin ve
malzemelerin dolagimini en yiiksek degerde saglayan ve dogayr yeniden canlandiran bir

sistem olarak tanimlamaktadir. Dongiisel ekonomi, "kullanim 6mrii sonu" konseptinin yerine
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iretim / dagitim ve tiikketim siireclerindeki malzemeleri azaltma, alternatif olarak yeniden
kullanma, geri doniistiirme ve geri kazanma ile ikame eden bir ekonomik sistemdir (Kirchherr
vd., 2017). Dongilisel ekonomi ekosistemin isleyisini ve insan refahini en iist diizeye ¢ikarmak
icin planlama, kaynak saglama, tedarik, iiretim ve yeniden islemenin hem siire¢ hem de ¢ikt1
olarak tasarlandig1 ve yonetildigi bir ekonomik modeldir (Murray vd., 2017). Sanayilesme,
kentlesme, hizli niifus artis1 ile artan atiklarin ¢evre tahribatinin artmasina neden olmaktadir.
Bu ylizden 6zellikle isletmeler basta olmak iizere ekonomik mal ve hizmet iiretirken, isletme
verimliligini artirirken ayn1 zamanda cevresel tahribati azaltmaya yonelik uygulamalari
olmas1 gerekmektedir. Bu yiizden isletmeler faaliyetleri sirasindan ortaya c¢ikan, kati ve sivi
atiklar, gaz atiklar1 ve tehlikeli atiklar miktarinin azaltilmasi, isletmenin degerli hammadde
kaybinin 6nlemesini ve isletme maliyetinin azaltilmasi siirdiiriilebilir kalkinma cergevesinde

temel hedefleri olmalidir (Kirlioglu ve Fidan, 2010).

Dogrusal ekonomi ilkelerinin yerine dongiisel ekonomide 3R ilkesi (Azalt- Tekrar
kullan — Geri doniistiir) gegerli olmaya baslamistir. Dongiisel ekonomide {iriin, malzeme ve
kaynaklarin ekonomik doéngii icerisinde uzun bir sekilde tutuldugu, atik miktarinin en az
oldugu bir ekonomi modelidir. Dongiisel ekonomi modeli ile iirlinleri veya bilesenlerini
yeniden kullanmanin ve degerli malzeme, enerji ve emek girdilerini daha fazla geri
kazanmanin yollarin1 kesfederek kaynak performansinda iyilesmeler elde etmenin yollar
aranmaktadir (Ellen Mac Arthur, 2013). Dongiisel ekonomi modelinde {iriinlerin tiiketimleri
sonucunda olusan atiklarin olusumun en aza indirilerek {iriin dongiisiine geri dondiiriilerek bu

dongiiniin igerisinde uzun bir siire kalmasi hedeflenmektedir

(https://donguselekonomiplatformu.com.)  Ghisllini  vd. (2016), dongiisel ekonomiyi,
ekonomik bir sistem i¢inde dongiisel liretim modellerinin benimsenmesini tesvik ederek ¢evre
ve toplum arasinda iyi bir denge ve uyum saglamak icin kentsel ve endiistriyel atiklara 6zel
odaklanarak kaynak kullanim verimliligini artirmay1 amaclamak olarak tanimlamistir. Avrupa
Parlamentosu tarafindan dongiisel ekonomi iiriinlerin yasam dongiisiiniin uzamasini saglayan
mevcut lrlinlerin ve malzemelerin miimkiin oldugunda uzun siire paylasilmasin
kiralanmasini, yeniden kullanilmasini, onarilmasini, yenilenmesini ve geri doniistiiriilmesini
igeren bir iretim ve tiikketim modeli olarak tanimlamaktadir

(https://www.europarl.europa.eu/).

Dongiisel ekonomi fiziksel ¢evrede optimal dengeyi cesitli diizeylerde korumak ilgilidir.

Ornegin;
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e Uriiniin yeniden kullanimi: Aynu iiriin, ayni islev

e Onarim: Degistirilmis {liriin, ayn1 islev

e Yeniden iiretim: Uriiniin ayn1 islev i¢in kullanilan pargasi

e Geri doniisim: Malzemenin yeniden kullanimidir. Geri doniisiim sonucu olusan
malzeme ayni Uriin ve islev i¢in kullaniliyorsa ileri doniisiim veya yiiksek -kaliteli
yeniden doniisiim olarak adlandirilmakta, daha basit bir iiriin i¢cin kullaniliyorsa asagi
dongii ya da diistik-kaliteli yeniden kullanim olarak adlandirilmaktadir (Schut vd.,
2015).

Ghisellini vd. (2015) calismalarinda dongiisel ekonominin genellikle atik yOnetimi
yaklagimi i¢in kullanmanin siirl bir bakis a¢is1 oldugunu dongiisel ekonominin bundan daha
genis bir kavram oldugu bazi geri doniisiimlerde 3R ilkesine uygun olmadigi tedaviden ¢ok
onlem gerektiren yesil kimya ve biyoteknolojiye dayali baz1 doniisiim segenekleri igin gerekli
oldugunu ifade etmislerdir. Burada bahsi gecen yesil kimya ¢evresel ve ekonomik hedefleri
dikkate alan hammadde, iiriin, yan {iriin, ¢ozlicii, reaktif miktar1 azaltilarak tirtinler ve siirecler
ile ilgili riskler azaltilmasi, ortadan kaldirilmasi ve maliyetlerin azalmasi hedeflenmektedir.
Diger bir deyimler olusabilecek kirliligi azaltma ya da tamamen ortadan kaldiracak 6nlemler

bulmaya odaklanilmigtir (S6giit vd., 2019).
Dongiisel ekonomi modelinin uygulanmasi ile 6zetle;

1. Cevre kalitesi korunacak ve iyilestirilecektir. Uriinlerin yeniden kullanilmasi ve geri
doniistiiriilmesi, dogal kaynaklarmm kullanimin1 yavaslatacak, peyzaj ve habitat
bozulmasini azaltacak ve biyolojik ¢esitlilik kaybini sinirlayacaktir.

2. Hammadde bagimliligi azalacaktir. Kaynaklarin kisith oldugu diinyada atiklarin
yeniden degerlendirilmesi kaynak verimliligini artiracak, hammadde maliyetlerini
azaltacak, fiyata oynakligi, bulunabilirlik ve ithalat gibi riskleri azaltacaktir

3. Istihdam yaratir ve tasarruf saglar. Malzemelerin ve iiriinlerin déngiisel ekonomi
modeli igerisinde yeniden tasarlanmasi ve degerlendirilmesi ekonominin farkl
sektorlerinde inovasyonu artiracak, yenilik¢i teknolojiler gelisecek, tiiketicilere
tasarruf saglayacak daha yenilik¢i kaliteli iiriinler sunulacak ve rekabet giicii
artacaktir. Artan rekabet giicli, inovasyon isttihdam ve biiyliime saglayacaktir

(https://www.europarl.europa.eu/news)

Kircherr vd. (2017), 17 boyutta 114 dongiisel ekonomi kavramini bir araya getirerek

inceledikleri ¢alismalarinda dongilisel ekonomi kavramini yeniden tanimlamiglardir.
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Calismalarinda dongilisel ekonomiyi iiretim, dagitim ve tiiketim siireglerinde 'Gmiir sonu'

yerine malzemeleri azaltarak, alternatif olarak yeniden kullanarak, geri donistiirerek ve geri

kazanarak olusan yeni bir ekonomik model olarak tanimlamaktadir. 9R modeli olarak da

adlandirilan modelde asama asama uygulamalar Tablo 2.1.’de gosterilmektedir.

Tablo 2. 1. 9 R Modeli

Donglsel

Ekonomi

Daha akilli irin kullanima

ve imalati

RO. Geri dontistim (Refuse)

Uriiniin ayn1 islevini
saglayacak tamamen farkl
bir {iriin tireterek ilgili
iiriini gereksiz hale

getirmek.

R1. Yeniden diistinmek
(Rethink)

Uriiniin kullanimini daha

yogun hale getirmek

R2. Azaltmak (Reduce)

Imalatta {iriiniin
verimliligini artirma ya da
tiiketimde daha az kaynak

veya malzeme kullanma

Uriinlerin ve bilesimlerinin

yasam dongiisiinli uzatma

R3. Tekrar kullanmak
(Reuse)

Islevlerini yerine
getirebilen ancak atil
durumdaki {iriiniin
tiikketiciler tarafindan

kullanilmasi

R4. Tamir etmek (Repair)

Atilan tirlinlerin bakim ve
tamirlerinin yapilarak
orijinal islevlerini yerine

getirmesini saglama

R5. Yenilemek (Refurbish)

Eski bir Uirtini restore

etmek ve giincellemek

R6. Yeniden iiretmek

(Remanufacture)

Iskartaya ¢ikmis bir {iriiniin
parcalarinin yeni bir iiriinde

kullanilmasi, ayni islevleri
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yerine getirmesi

R7. Baska amaca Atilan bir {irlinii veya
uygunluk (Reprupose) pargalarini yeni bir iiriin

icin farkli fonksiyonlarda

kullanilmast
Materyallerin faydali RS8. Geri doniisiim Materyallerin ayni1 kalitede
kullanimi1 (Recycle) ya da daha diisiik kalitede

materyallere

doniistiiriilmesi

R9. lyilestirme (Recover)  Materyallerin yakilarak

1s1dan enerji elde edilmesi

Kaynak: Kirchherr vd., 2017

Dogrusal
Ekonomi

Tablo 2.1.’de gosterilen modelde tirliiniin veya materyalin iiretimi veya tiiketimi
sonucunda tekrar yeni bir siirece girerek atigin ayni veya farkli bir sekilde degerlendirilmesi
gosterilmektedir. Dongilisel ekonomi modelinde kaynaklarm kullanimini azaltma anlayist
cercevesinde Uriin, malzeme ve kaynaklarin geri doniisiim yeniden kullanim ve azaltmak
prensipleri ile ekonomide uzun tutuldugu, daha fazla deger yaratildigi ve atik miktarinin en

diistik oldugu bir yaklagim benimsenmektedir.

I==

Uroter,
Yeoiden imalas

Kalar Atuik

Sekil 2. 3. Dongilisel ekonomi modeli
Kaynak: Isletmeler igin Dongiisel Ekonomi Rehberi, 2020
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Dongiisel ekonomiyi basarabilmek i¢in bir¢ok hedef bulunmaktir ve en temel hedefleri

sunlardir:

e Verimlilik: Dogal kaynaklarin girdisini ve kullanimini azaltmak. Hammaddelerin,
enerjinin ve suyun verimli kullanimi ile dogal kaynaklarin korunmasidir. Daha az
malzemeden daha fazla deger yaratmak.

e Geri doniisim ve Geri kazanim: Ters akiglar yoluyla {iriin ve malzemelerin geri
kazanilmas1 ve geri doniistiiriilmesine yonelik kapali dongii modellerinin uygulanmasi,
atik tiretiminin 6nlenmesine, yakma ve depolamanin en aza indirilmesine, enerji ve
malzeme kayiplarinin azaltilmasidir.

e Azaltma

e Yeniden dizayn

Dogal kaynaklarin sinirsiz kabul edildigi, ¢evre kirliliginin arka plana itildigi, ekonomik
biiylimenin 6n plana gegtigi dogrusal ekonomi modelinde {iretim veya tiiketim sonucunda elde
edilen atiklar yakma / depolama alanina ydnlendirilirken dongiisel ekonomide atiklar,
kaynaginda azaltilma ya da ayristirma ardindan yeniden kullanim ya da geri doniisiim ile
ekonomik deger olarak piyasaya sunulmaktadir (Bilgili, 2022). Tablo 2.2’de dogrusal

ekonomi modeli ile dongiisel ekonomi modelinin karsilastirilmasina yer verilmektedir.

Tablo 2. 2. Ekonomi modellerinin karsilagtiritlmasi

Dogrusal Ekonomi Dongiisel Ekonomi

Al- Yap- At modeli Azalt- Tekrar kullan — Geri doniistiir modeli

Eski irlinler teknolojik yenilikler ile Uzun Omiirliidiir. Yeniden kullanima acik

gecersiz hale doniisiir bir sekle donlismektedir.

Yeniden kullanima acik degildir Yeniden kullanima agiktir.

Uretime dahil edilememektedir. Uretime yeniden dahil edilmektedir.

Asag doniisiim Ileri déniisiim

Asiri kar, Yiiksek maliyet, yiiksek satis Coklu yasam dongiisti

Hammaddelerde fiyat oynaklig Hammaddelerde fiyat oynakligi riskini
azaltir.

Hammaddelerde bulunabilirlik riski Hammaddelerde bulunabilirlik riski azalir

Ithalat bagimhig Ithalat bagimlilig1 azalur.
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Dongiisel ekonomi ile siirdiiriilebilirlik arasindaki iliski kaynaklarin sinirsiz oldugu
varsayimi ile bilingsizce kullanimi, tiretim ve tiikketim dengesizliginden ve iiretim tiiketim
sonucu ortaya ¢ikan atiklarin ¢evreye verdigi zarar gibi temel ortak sorunlardir diyebiliriz.
Siirdiiriilebilirlik sorununun ¢oziilmesinde dongiisel ekonomi modeline gegilmesi elzem bir
durum haline gelmistir. Strdiriilebilir {iretim ile enerji ve dogal kaynaklarin korunmasi,
cevresel olumsuzluklar1 dikkate alan ekonomik olarak etkin siireglerle iiriinler tiretilmesi
hedeflenirken, siirdiiriilebilir tiiketim ile de gelecek nesillerin ihtiyaglarini géz Oniine alarak
yasam dongiisii boyunca dogal kaynaklarin kullanimini sinirlama, toksik maddelerin, atik ve
kirletici emisyonlarmin kullanimin1 minimum seviyeye indirilmesi hedeflenmektedir (Savas,
2022; Tirkmen ve Kilig, 2020). Ancak dongilisel ekonomi modeli anlayisi ile

gerceklestirilebilecek bu durum ile siirdiiriilebilirlik saglanabilir.

Geissdoerfer vd. (2017) caligmasinda dongiisel ekonomi ile siirdiiriilebilirlik arasindaki

benzerlikleri su sekilde siralamistir.

e Nesiller aras1 ve nesiller arasi taahhtitler

e Coklu ve bir arada var olan kalkinma yollari i¢in daha fazla aracilik
e Kiiresel modeller

e Ekonomik olmayan boyutlarin kalkinmaya entegre edilmesi

e Temelde sistem degisikligi/tasarim ve yenilik

e (Coklu/disiplinler aras1 aragtirma alani

e Potansiyel maliyet, risk, ¢esitlendirme, birlikte deger yaratma firsatlar
e Farkl paydaslarin is birligi

e Temel uygulama araglar1 olarak diizenleme ve tesvikler

e Kaynaklar ve yetenekler nedeniyle 6zel isletmenin merkezi rolii

e Endiistri doniisiimiiniin anahtar1 olarak i modeli yeniligi

e Teknolojik ¢oziimler dnemlidir ancak ¢ogu zaman uygulama sorunlar1 gerektirir

Stirdiiriilebilirlik ile donglisel ekonomi arasindaki bu benzerliklere karsin terimin
kokenleri, amaglari, temel motivasyonlari, motivasyon algilari, kurumsallasma bakimindan
farklilik gostermektedirler. Tablo 2.3 Siirdirilebilirlik ile dongiisel ekonomi arasindaki

farklilara yer vermektedir.
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Tablo 2. 3. Siirdiiriilebilirlik ile dongiisel ekonomi arasindaki farkliliklar

Siirdirilebilirlik

Dongiisel Ekonomi

Terimin Kokeni

amacil

glitmeyen

Cevre hareketleri, STK'lar, kar

vE

hiikiimetler arasi kuruluslar ve

kooperatif sistemleri

Besikten besige gibi farkli

diistince okullari,

Hiikiimetlerin ~ diizenleyici
uygulamalari,

STK'larin lobi faaliyetleri,
siyasi  glindemlere  dahil

olma, or. Avrupa Ufuk 2020

Amag

onun

ilgi

alanlarina

Degerlendirilen temsilciye ve

bagh

olarak ac¢ik uglu, ¢ok sayida

hedef

Kapali dongii, ideal olarak
sisteme giren ve sistemden
tim

cikan kaynak

sizintilarii ortadan kaldirma

Ana Motivasyon

ve uyarlanabilirlik

/ geemis yorlingeler

Yaygin ve cesitli doniisliiliik

Kaynaklarin, israfin,
sizintinin daha 1yl
kullanilmast  (dogrusaldan
dongiisele)

Hangi sisteme Oncelik

verilmektedir?

Cevre- ekonomi- toplum

Ekonomik aktorler merkezde
yer aliyor ve ekonomiye ve
fayda

cevreye sagliyor.

Toplum, cevresel
tyilestirmelerden ve daha
fazla el emegi veya daha adil
belirli

eklentilerden ve

vergilendirme  gibi

varsayimlardan yararlanir

Terimin kullaniminin

ardindaki taahhiitler,

hedefler ve ¢ikarlar

fiyatlar1 icin 1yidir

Paydaglar

kurumsal

arasidaki

kar

veE

cikar

uyumu, Or. Daha az atik cevre,

tiketici

Sirketler i¢in
ekonomik/finansal
avantajlar, ¢evre i¢in daha az

kaynak tiiketimi ve kirlilik

Sorumluluk algilart

acikca tanimlanmiyor

Sorumluluklar paylasiliyor ancak

Ozel sirketler ve

diizenleyiciler/politika yapicilar

Kaynak: Geissdoerfer vd. (2017)
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2.4.Dongiisel Ekonomi icin Stratejiler
Dongiisel ekonomi, malzemelerin ve driinlerini kullanimimi azaltan, malzemeleri ve

trtinleri daha az kaynak kullanarak yeniden tasarlayan ve atiklari yeni malzeme ve iriinler

iiretmek i¢in bir kaynak olarak kullanan bir modeldir (https://www.epa.gov/circulareconomy).

Dongiisel ekonomi modeli gecisini hizlandirmak ve basarabilmek i¢in asagidaki ilkelerin

temel alinmasi gerekmektedir:

1. Dogal kaynaklarin girdisini ve kullanimini1 azaltmak. Hammaddelerin, enerjinin ve
suyun verimli kullanimi1 ile dogal kaynaklarin korunmasidir. Daha az malzemeden
daha fazla deger yaratmak.

2. Uriin ve malzemelerin geri kazanilmasi ve geri doniistiiriilmesine yonelik kapali
dongili modellerinin uygulanmasi.

3. Malzeme verimliligini artirarak kaynak akisini daraltmak ve tiiketici davranisini

degistirmek (Aboulamer vd., 2020; OECD, 2018).

Dongiisel ekonomi modelinin  uygulanmasi1  kentlerin  isbirlikgi i  modelleri
gelistirmelerine ve {iretim sistemini dongilisel ekonomi cergevesinde iyilestirmeleri igin
stratejiler gelistirmelerine baglidir. Tiirkmen ve Kilig, 2020). Bocken vd., (2016) ¢alismasinda
dongiisel ekonomi modeline gegiste dnerilen {iriin tasarimi ve is modeli stratejisi sunmaktadir.
Tablo 2.4 dongiisel ekonomi modeline gegmeyi planlayan isletmeler igin {irlin tasarimi ve is

modeli stratejisinde dongiileri yavaslatma ve kapatma stratejilerini géstermektedir.

Tablo 2. 4. Dongiileri yavaslatmak ve kapatmak igin tirtin tasarim stratejileri

Dongiileri yavaslatmak icin tasarinm Dongiiller kapatmak icin  tasarim
stratejileri stratejileri

Uzun omiirlii tiriinler tasarmmi

e Baglilik ve giiven i¢in tasarim * Teknolojik bir dongii i¢in tasarim
e Givenilirlik ve dayaniklilik icin * Biyolojik bir dongii i¢in tasarim
tasarim. * « Sokme ve yeniden birlestirme igin
e Standardizasyon ve Uyumluluk Igin tasarim
Tasarim

Uriin 6mriinii uzatmaya yonelik tasarim
* Bakim ve onarmmi kolaylastiracak
tasarim

* Yiikseltilebilirlik ve uyarlanabilirlik

20


https://www.epa.gov/circulareconomy

icin tasarim

» Standardizasyon ve uyumluluk ig¢in
tasarim

e Sokme ve yeniden birlestirme igin

tasarim

Kaynak: Bocken vd., 2016

Uriin tasarim stratejisinde insanlarin  giivenecegi {iriinler {retilerek {iriiniin
kullanabilirliginin artirilmasi amaglanir. Dayanikli iirlinlerin tasarlanmasi ile eskimenin 6niine
gecilmesi amaglanir ve burada malzeme se¢imi ¢ok énemlidir. Standardizasyon ve uyumluluk
icin tasarim stratejisinde Uriiniin diger ftriinlere uygun pargalarinin ve arayiizlerinin
tasarlanmas1 ve islevlik ve modiilerlik hedeflenmektedir. Uriiniin émriinii uzatmaya ydnelik
tasarimda Uriiniin ¢alisir durumda tutulmasi, kolay onarimi, degistirilebilirligi, iirlin verimini
uzun siire korunmasi, degisen ihtiyaclara gore uyarlama ve modifikasyon esnekligi, iiriin

bilesenlerinin ve malzemelerin yeniden kullanimi1 ve yeniden iiretimi amag¢lanmaktadir.

Tablo 2. 5. Déngiileri yavaslatmak ve kapatmak i¢in is modeli stratejileri

Dongiileri yavaslatmak i¢in is modeli Dongiiler Kkapatmak i¢in is Modeli
stratejileri stratejileri

¢ Erigsim ve performans modeli

e Uriin degerinin uzatimi » Kaynak degerini biiyiitmek

e Kilasik -Uzun Omiir Modeli * Endistriyel Simbiyoz

e Yeterliligi Desteklemek

Kaynak: Bocken vd., 2016

Tablo 2.5.de is modeli stratejilerinde; fiziksel iiriinlere sahip olmaya gerek kalmadan
kullanict ihtiyaglarimi karsilayacak yetenek veya hizmetler saglanmasi, {irlinlin atiklarin

degerlendirilmesi, uzun iirlin dmrii sunmaya

odaklanan is modelleri, dayaniklilik, yiikseltilebilirlik, servis, garantiler ve
onarilabilirdik gibi ilkeler ve pazarlama ve satista tiiketici odakli olmayan bir yaklagim

yoluyla son kullanici tiikketimini aktif olarak azaltmay1 amaglayan ¢oziimler hedeflenmektedir.

Kaynak degerinin genisletilmesi, yeni deger bigimlerine doniistiirmek icin
malzemelerin be kaynaklarin toplanmasi, kaynaklarin kalan degerinin kullanilmasina, iiriiniin

belirli miisteriler i¢in potansiyel olarak daha cazip hale getirilmesine odaklanirken, malzeme
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maliyetlerinin ve toplam {iriin fiyatinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Endiistriyel simbiyoz,
bir proses sonucu ortaya ¢ikan atiklart baska bir proses veya iiriin grubu i¢in hammaddeye

doniistiirilmesidir (Tirkmen ve Kilig, 2020).

Potting (2018) calismasinda dongiisel ekonomiyi desteklemek igin ortak stratejiler

olusturmustur. Olusturulan ortak stratejilerde 6 ortak grup belirlenmistir. Bunlar:
Strateji 1: Uriin ve hizmetin islevinin korunmas1

Strateji 2: Dayaniklilik, yeniden kullanma, yenileme, yenileme ve yeniden diiretim gibi

stratejilerle tirtiniin kullanim 6mriinii uzatarak iirtiniin kendisinin korunmasi

Strateji 3: Pargalarin yeniden kullanilmasi, geri kazanilmasi ve baska amaglara uygun hale

getirilmesi yoluyla iiriiniin bilesenlerini korunmas.
Strateji 4: Geri doniisiim ve geri doniisiim yoluyla malzemeleri korunmast.

Strateji 5: Yakma tesislerinde ve atik depolama sahalarinda enerji geri kazanimi yoluyla

gbémiilii enerjiyi koruma.

Strateji 6: Dogrusal ekonomiden dongiisel ekonomiye gecerken ilerlemelerin veya
gerilemenin olgiilmesidir (Potting, 2018; Moraga vd., 2019)

2.5.Dongiisel Ekonomi Modelinin Faydalar: ve Karsilasilan Engeller
Uretim ve tiiketimdeki dogrusal ekonomi modeli, iklim degisikligi, cevre kirliligi gibi

sorunlara neden olarak ekosistemin bozulmasina neden olmaktadir. 2050 yilina gelindiginde
kiiresel kaynak talebi giiniimiizdekine kiyasla iki kat daha fazla artmasi beklenmektedir. Bu
yonii ile dogrusal ekonomi modeli ile mevcut sistemin devamliligi, refahin siirdiirtilebilirligi
miimkiin degildir. Dogrusal ekonomide geri doniisiim oraninin diisiik olmas1 gerek hammadde
fiyatt gerekse iriin fiyatlarnin artmasma neden olmaktadir. Meydana gelen fiyat artisi ve
fiyatlardaki belirsizlik tedarikg¢iler ve hammadde iireticilerini olumsuz etkilemektedir (Circle

Economy, 2020; Fischer ve Pascucci, 2017: 1; Geng vd., 2019: 1).

Dongiisel ekonomi modeli, kaynak israfinin ortadan kaldirilmasi, yeniden kullanimi ve
geri donilisiimiin miimkiin oldugu bir sistem isaret etmektedir. Bir degisim ve doniislim siireci
olan dongiisel ekonomi modelinde, verimlilik, etkinlik ve alternatif maliyetleri yeniden
tanimlanmaktadir. Modelin bu perspektifinde finansal ve ekonomik tim is ve islemlerde
strdiiriilebilirlik esastir (Ekren, 2022: 105). Kaynaklarin ve c¢evrenin korunmasi temel

amacinda olan dongiisel ekonomi kapali devre malzeme akisi ile bu amaca ulagmaktadir.
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Modelin amacima ulagmasi tiim paydaglarin is birligi ile miimkiindiir. Tiim paydaslarin
mevcut bilgiyi paylasmasi ve bilgi aligverisinin saglikli yapilmasi gerekmektedir (Wu, 2014:
10).

Dongiisel ekonomi modelinin bir¢ok avantaja sahiptir. Bun gore, i)hammaddede disa
bagimlilig1r azaltmasi, ii)yeni istihdam alanlar1 yaratmasi, iii)ekonomik biiyiimeye katki

saglamasi en temel avantajlardir (Van Buren vd., 2016: 3).

Dongiisel ekonomi modeli is diinyasi i¢in de birtakim avantajlar sunmaktadir. Buna gore,
yeniden yapilanma, atik yoOnetiminin yenilenmesi ve entegrasyon i¢in etkili ¢oziimler
sunmaktadir. S0z konusu modeli geri donilisiimden ziyade atiklarin kullanilabilen kaynak
olarak islenmesi iizerine odaklanmis bir sistemdir. Dongiisel ekonomi modelinde bir iiriin
ekonomik Omrii sona erdiginde, iceriginde malzemeler yeniden kullanilarak ilave deger

yaratilmaktadir (Ellen MacArthur Foundation, 2013).

Déngiisel ekonomi inovasyonu tesvik etmektedir. Inovasyon yapan firmalarin
performanslarinda meydana gelen iyilesme finansal yapi, maliyet azalis1 ve istihdam artist vb.
gibi birgok avantaj sunmaktadir (Horbach ve Rammer, 2019: 5). Inovasyon sayesinde yeni
mekanizma ve siiregler ortaya ¢ikmaktadir ve bu durum emek verimliliginde artisa neden
olmaktadir. Bu durum diistik istihdama neden olmakla beraber yeni istthdam kaliplarinin da
ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Dongilisel ekonomide Ogrenim diizeyi ve beceriler
acisindan farkli isgiicii piyasalar1 olugsmakta ve c¢ekirdek ve gelisen dongiisel ekonomi
sektorlerindeki istihdam farklilasmaktadir. Cekirdek sektorde egitim diizeyi daha diisiik
bireyler istihdam edilirken; egitim seviyesi gorece daha yiliksek olanlar yeni sektorlerde
istihdam edilecektir. Bu durum dongilisel ekonomide bilgi ve beceri diizeylerinin
farklilagsmasina ve farkli bilgi ve beceri diizeylerini igeren isgiicli piyasalarini gerektirecektir

(Morgan ve Mitchell, 2015: 10; Burger vd., 2019: 257).

Dongiisel ekonominin liretim uygulamalarinda kolaylastirici ve itici giice sahip olmasi
nedeni ile s6z konusu uygulamalarda kilit rol oynamaktadir. Uriinlerin yeniden kullanilmasi
ve Uretilmesi, geri donilisiimii kademeli kullanim1 hem dongiisel ekonominin hem de iiretim
uygulamalarinin ortak noktasidir. Donglisel ekonomi, atiklarin 6nlenmesi ve azaltilmasi yolu
ile iiretim siireclerine ve siirdiiriilebilir cevre uygulamalarina katkida bulunmaktadir. Atiklarin
azaltilmast temel hedefinde olan dongiisel ekonomisinin siirdiiriilebilir kalkinmanin
saglanmasinda 6nemli rol iistlenmektedir. Ayn1 zamanda dongiisel ekonominin onarici niyet

ve tasarimla siirdiiriilebilir kalkinmay1 saglayan endiistriyel ekonomi oldugunu sdylemek
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mimkiindiir. Bu ekonominin en 6nemli ayrintisi ise atiklarin besin olarak kullanilmasidir.
Uretim siirecinde kullamilan tiim iiriin ve malzemeler kendi yasam dongiisiinii
tamamlandiginda ortaya ¢ikan atiklar yeni bir iiriin liretiminin girdisidir. Stirekli isleyecek
olan bu dongii endiistriyel metabolizma olarak da tanimlanmaktadir (Moktadir vd., 2018:

1368; Fischer ve Pascucci, 2017: 2).

Dongilisel ekonomi tasarrufu tesvik ederek de ekonomik biiylime olumlu katkida
bulunmaktadir. Tel kullanimlik plastik ambalajlar sadece %20’si yeniden kullanim yolu ile
geri doniistiiriilmesi sonucunda kiiresel Olgekte en az 8,5 milyar Euro tasarruf saglanmis
olacaktir (EMF, 2017). AB isletmelerinde atiklarin Onlenmesi ve yeniden kullanimi
uygulamalar1 sonucunda ekonomide 600 milyar Euro tasarruf saglanmis olup, ayni zamanda

sera gaz1 emisyonu da %?2-4 arasinda biz azalmasi beklenmektedir (European Commission,

2018).

Dongiisel ekonominin gerek mikro diizeyde gerekse makro diizeyde sunmus oldugu
birtakim avantajlar1 bulunmaktadir. Fakat bunun yaninda bir takim zorluk ve engelleri de
barindirmaktadir.  Oncelikle dongiisel ekonomi modellerinin uygulanmasi ici iiretim
stireclerinden tiiketim kaliplarina kadar ¢ok fazla kokli degisiklik gerekmektedir (Grafstrom
ve Aasma, 2021: 6). Bu degisikliklerin hemen uygulanmasi ise miimkiin olmayabilir. Bunun
yani sira, eskiden beri kullanilmakta olan modellere karsi asir1 baglilik, fiyat belirlemenin
onilindeki politik engeller, geri doniisiim ic¢in gerekli olan 6n maliyetlerin yiiksek olusu,
kiiresel tedarik zincirlerinin karmasikligi, tliketicilerin bu konuda yeterince bilgi sahibi
olmamasi, sirketler arasindaki is birligi sorunlar1 ve inovasyon ile ilgili sorunlar dongiisel
ekonomi modelinin uygulanmasinda engel olusturmaktadir. Dongiisel ekonomi uygulamalari
onilindeki engelleri ¢evresel kiiltiir, mali engel, devlet destegi ve mevzuat eksikligi, bilgi
eksikligi, ¢evre mevzuatindan kaynakli idari yiik, teknik bilgi eksikligi, tedarik¢i ve
miisterilerin bilgi eksikliginden kaynakli arz ve talep eksikligidir (Preston, 2012: 15; Rizos
vd. 2015: 4).

2.6.Dongiisel Ekonomiyi Destekleyen Yeni Yaklagimlar

2.6.1. Yesil Ekonomi
Ozellikle Ikinci Diinya savasindan sonra diinyada biiyiime ve kalkinma ile fosil yakit

kullaniminin hizla artmasi kentlesmenin, sanayilesmenin ve tiiketimin yarattigi kiiresel
ekolojik krize karsi yesil diisiince ortaya ¢ikmustir (Sahin, 2021). 1970’lere dayanan yesil
ekonomi kavrami, insan refahinin ve sosyal esitligin iyilesmesine yol acarken ¢evresel riskleri

ve ekolojik kitliklar1 da 6nemli 6lgiide azaltan ekonomi olarak tanimlanmaktadir (Agcakaya
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ve Kaya, 2022). Yesil ekonomi ile siirdiiriilebilir kalkinma arasindaki iligki ilk defa 1989
yilinda Pearce ve arkadaglari tarafindan yayinlanan “BluePrint for Green Economy” adli
caligmalarinda yer almigtir (Pearce vd., 1989). 2008-2009 krizinin ardindan OECD f{ilkeleri
yesil ekonomi biiylime stratejisini benimsemislerdir. Birlesmis Milletler 2008 yilinda
stirdiiriilebilir kalkinma ¢ercevesinde ¢evresel yatirimlart destekleyen Yesil Ekonomi
Girisimini 2008 yilinda baglatmistir. 1992 yilinda Rio’da diizenlenen Birlesmis Milletler
Stirdiiriilebilir kalkinma konferansinda “stirdiiriilebilir kalkinma “konusu ana konu iken 2012
yilinda gergeklestirilen Rio konferansina “yesil ekonomi “damgasini vurmustur. Richard
Lawson her ekonomik sistemin yapisal temelini dogal kaynaklarin olusturdugunu, ancak
mevcut sistem finansal sistemi Onceleyen ve kaynaklari sinirsiz olarak goren anlayisin yesil
ekonomi ile tersine g¢evrilmesi gerektigini one siirmektedir (Lawson, 2006; Sahin, 2021).
OECD yesil biiylimeyi dogal varliklarin, refahimizin dayandigi kaynaklari ve c¢evresel
hizmetleri saglamaya devam etmesini saglarken ekonomik biiylimeyi ve kalkinmay:i tesvik
etmek olarak tanimlamistir (OECD, 2023). Diger bir ifade ile de yesil ekonomi, diisiik karbon
salmimi, kaynak verimliligi, herkes igin refah yaratmayi amaglayan bir modeldir. UNEP
(2010) yesil ekonomiyi ¢evresel riskleri ve ekolojik kitlig1 azaltan, insan refahini ve sosyal
esitligi artiran bir model olarak tanimlamaktadir (UNEP, 2010). Yesil ekonomi paradigmasi
ile ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorlerin i¢ ice gegmektedir. Sekil 2.4’te yesil ekonomi

paradigmasi gosterilmektedir.

Sekil 2. 4. Yesil ekonomi paradigmasi

Kaynakga: Cato, 2012

Sekil 2.4 de yesil ekonomi paradigmasinda ekonomi sosyal faaliyetler icerisine
islemektedir ve tiim sosyal faaliyetlerde c¢evre ile biitiinlesmektedir. Yesil biiyiime

stirdiiriilebilir kalkinmanin bir alt kiimesidir. Ekonomi ve ¢evre arasindaki arayiizde somut,
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Olciilebilir ilerleme icin buna yonelik politikalar olmasi gerektigi vurgulanmistir (OECD,
2023). Aslinda buna yonelik politikalar 1992 yilinda Pearce ¢alismasinda belirtmistir. Pearce
(1992) calismasinda ekonomik biiyiime siirecinin ¢evresel etkilerinden ayirmak igin piyasa
sinyallerinin ¢evre vergileri ve ticareti yapilabilir kirlilik sertifikalar ile degistirildigi yesil
ekonominin temellerinde bulunacagini ifade etmistir. OECD 2023 raporunda yesil biiyiime
icin dayanikli ekosistemlerle uyumlu yeni ekonomik biiylime kaynaklarina yol agabilecek
inovasyon, yatirim ve rekabet icin gerekli kosullari tesvik edilmesini ve yesil biiyiime
stratejilerinden dolay1 ortaya ¢ikabilecek sosyal sorunlara ve esitlik kaygilarma dikkat

edilmesi gerektigi belirtilmistir.
Yesil ekonominin giinlimiiz itibari ile amaglarini su sekilde siralayabiliriz.

e Siirdiiriilebilir tiikketim ve iiretim igin siireclerin ve lriinlerin tiim yasam dongiisii
boyunca kaynak tliketimini, atik olusumunu ve emisyonlar1 azaltmak i¢in {iretim
stireclerini ve tiikketim uygulamalarini iyilestirilmesi.

e Kaynak verimliligin artirilmasi

e Fosil yakit bagimliliginin azalmasi

e Biyocesitlilik kaybinin azaltilmasi

e (Cevresel tahribatin azalmasi ile saglik problemlerinin ve riskin azaltilmasi

e Inovasyonun hizlandiriimasi

e Bolgesel esitsizliklerin azaltilmasi

e (evresel hizmetlere ve olanaklara erisimin diizeltilmesi

e Yatirnmlarin ve istihdamin artirarak, yoksullugun azaltilarak siirdiiriilebilir ekonomik

biiyiimeye saglamak (Loiseau vd., 2016; https://www.unep.org).

2.6.2. Mavi Ekonomi
Giin gegtikge artan gevresel sorunlar ve kaynaklarin simirli olmasi geleneksel ekonomik

yaklagimlarin gézden gecirilme ihtiyacim1 ortaya cikarmistir. Mavi ekonomi kavrami,
strdiirtilebilir ¢evreyi ekonomik kalkinma ile inceleyen yeni bir yaklasimdir. 2008 Kiiresel
Ekonomik kriz sonrasinda ortaya ¢ikan durgunluga ¢6ziim arayislari ve  bilingsiz tiiketim
sonucu ortaya c¢ikan ekolojik riskler, biyolojik cesitliligin azalmasi stirdiiriilebilirligin
saglanmasina yonelik ¢oziim arayislarina girmistir (Coban ve Olmez, 2017). 2008 kiiresel
krizden sonra ortaya ¢ikan Mavi ekonomi kavram siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi i¢in
denizlerin, okyanuslarin ve kiyilarin daha iyi yonetilmesi olarak tanimlanmaktadir (Suluk,

2020). ilk kez 2010 yilinda Roma Kuliibii iiyesi olan Gunter Pauli’nin “Blue Economy: 10
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years-100 Innovations — 100 Million Jobs” isimli kitab1 ile kullanilmaya baslandigi kabul
edilmektedir. Okyanus ekonomisi olarak da adlandirilan Mavi Ekonomi kavrami 2012
yilinda Rio de Janeiro'da diizenlenen Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma
Konferansi’nda deginilmis ve siirdiiriilebilir kalkinmada okyanuslarin 6nemine deginilmis,
deniz ve kiy1 ekosistemlerinin dengesinin korunmasinin ve siirdiiriilebilirlige entegre edilmesi
vurgulanmigtir (Bari vd., 2014; Smith- Godfrey, 2014). Birlesmis Milletler, 2014 yilinda
yayimlanan bir konsept belgesinde Mavi Ekonomiyi, 'insan refahini ve sosyal esitligi
tyilestiren cevresel riskleri ve ekolojik kitliklar1 6nemli Olclide azaltmayl' amaglayan bir
okyanus ekonomisi olarak tanimlamaktadir (United Nations, 2014). Bertazzo (2018),) enerji,
balikeilik, su {irtinleri yetistiriciligi, madencilik, turizm ve ulasim dahil olmak iizere okyanus
ve kiy1 kaynaklarinin gesitli ticari uygulamalar1 olarak tanimlamaktadir. Gunter Pauli mavi
ekonomiyi ekosistemlerin bolluk ve 6zerklik mantigiyla yenilenmesi ve gerekli olan1 almak
ve onunla ortak yasam i¢inde ¢alisabilmek i¢in dogadan ilham almak olarak tanimlanmaktadir
(The Blue Economy, 2023). Ekolojik risklerin azaltilmasi deniz ve okyanuslardaki ekosistemin

korunmas1 amaci tagtyan mavi ekonomi;

e Deniz ve okyanuslardaki biyolojik ¢esitliligin korunmast,

¢ Kimyasal atiklarin deniz ve okyanuslarin tahribatini azaltmast,

e Deniz Urlinlerinin siirdirtlebilirligi,

e Deniz tasimaciligi ve deniz turizmin siirdiiriilebilirligi konularini kapsamaktadir

(Coban ve Olmez, 2017).

Siirdiiriilebilir mavi ekonomi ile ekonomik biiyiimeyi, sosyal katilimi ve ge¢im kaynaklarinin
korunmasini veya tyilestirilmesini tesvik ederken ayni zamanda ¢evresel siirdiiriilebilirligi de
saglamay1 hedeflemektedir. Mavi ekonominin inga edilmesi ile slirdiiriilebilirligin saglanmasi
ve  slrdirilebilir  kalkinma  hedeflerine = ulagsmamiza  yardimci  olmaktadir

(https://www.un.org/). Avrupa Komisyonu 2021 raporunda siirdiiriilebilir bir mavi ekonomi

okyanuslarin ve denizlerin dogal sermayesinin c¢evresel siirdiriilebilirligini saglarken
ekonomik biiylimeyi, sosyal katilimi ve iyilestirilmis ge¢cim kosullarmi da tesvik edecegi

belirtilmistir (https://cinea.ec.europa.eu/).

Mavi ekonomiye yonelik geleneksel sektorlerin yaninda yenilenebilir okyanus enerjisi,
mavi biyoekononi, biyoteknoloji, tuzdan arindirma gibi yenilik¢i sektorler gelismekte ve son
on yi1lda modernlesme ve ¢esitlendirme yoniinde 6nemli adimlar atilmistir. 2020 AB raporuna

gore mavi ekonomi 2018 yilinda dogrudan 4.5 Milyon kisiye istihdam saglamistir. Mavi
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Ekonomide yerlesik sektorlerin katkist 2019 yilinda AB-27 ekonomisine katkis1 briit katma
deger yiizde 1,5, istihdam agisindan ise yiizde 2,3 olmustur. (The Blue Economy Report,
2022). 2021 yilinda yayinlanan Avrupa Komisyona goére 2030 yilinda diinya genelinde su
temininde %40’lik bir bosluk olusacagi ongodriilmektedir. Aritilmayan atik suyun direkt
cevreye desarji, biyolojik c¢esitliligin azalmasi basta olmak {izere su ve kara yasamim
etkileyecegi belirtilmistir. Diinya genelinde her yil 8-13 milyon ton plastik denizlere
ulagsmaktadir. Denizlerdeki plastik atik ve mikro plastikler nedeniyle tasimacilik, balik¢ilik, su
iirlinleri yetistiriciligi, turizm ve rekreasyonu igeren mavi ekonomi sektorleri oldukca olumsuz
yonde etkiledigini bu yiizden dongiisel ekonomiye ge¢is siirecinde mavi ekonomi
sektorlerinde iyilestirmeler yapilmasi gerektigi vurgulanmistir. Bu sebeple dongiisel
ekonomiye gecis siirecinde mavi ekonomi sektorlerinde iyilestirmeler yapilmasi dnem arz

etmektedir (Misir ve Arikan, 2022).

2.6.3. Biyoekonomi
Diinyada biyogesitlilik azalmaktadir. Cevresel bozulmalarin temel nedenleri dogal

kaynaklar1 kullanan gida, iiriin ve hizmetlerde endiistriyel iiretim ve tiiketimdir. Altyap: ve
tarim ic¢in yaygin arazi doniisiimii, dogal kaynaklarin asir1 tiiketimi, siyasi liderlerin kisa
vadeli ekonomik kazanimlara Oncelik vermesi ve ekonomik sistemlerimizin ve finansal
piyasalarimizin dogal sermayemize uygun sekilde deger verip koruma konusundaki
yetersizligi dogal kaynaklara talep ile arz arasinda dengesizlik yaratarak ekolojik dengeyi
korumda yetersiz kalmaktadir (Stephenson ve Damerell, 2022). Biyoekonomi, biyolojik
kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimini ve bu kaynaklarin ekonomik degerini

artirmay1 hedefleyen bir yaklagimdir.

Biyoekonomi, tarim ve gida iiretimi, biyoteknoloji, enerji iiretimi, kimyasallar ve
malzemeler iretimi, ilag gelistirme, ¢evre koruma ve atik yonetimi gibi bir¢cok sektorde
etkilidir. Biyoekonomik yaklasimlar, yenilik¢i {iriinlerin ve stireglerin gelistirilmesine olanak
tanir. Biyoekonomi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanimini tesvik eder. Bu
yaklagim, gelecek nesillerin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin biyolojik kaynaklar1 verimli ve
dengeli bir sekilde yonetmeyi vurgular. Yenilik¢i iirlinlerin ve siireglerin gelistirilmesini
tesvik eder. Biyoteknoloji, gen diizenleme teknikleri ve biyomalzemeler gibi alanlarda yapilan
caligmalar, yeni iiriinlerin ve endiistriyel uygulamalarin ortaya ¢ikmasina yardimci olabilir.
Biyolojik kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilmasini ve cevresel etkilerin azaltilmasini

amaclar.
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Avrupa Birligi (2018), kaynaklarin smirli oldugu, iklim degisikligi, ekosistemin
bozulmasi ve artan niifus sorunlarinin oldugu diinyada siirdiiriilebilir biyoekonomi ile saglikli
ekosistemler icinde gida, lirlin ve malzeme {iiretme ve tiikketme seklimizi iyilestirmeli ve
yenilik yapilmasi gerektigini vurgulamistir. 2012 yilinda biyoekonomi stratejini yaymlamis ve
2018 yilinda dongiisel ekonomiyi igerisine de alarak stratejisini glincellemistir. 2019 yilinda

baslanan eylem planinda {i¢ temel dncelige yer verilmektedir.

e Biyo-tabanli sektorlerin giiglendirilmesi ve yaygimlastirilmasi, yatirimlarin ve
pazarlarin kilidini agin
e Yerel biyoekonomiyi tiim Avrupa'ya hizla yaymak

¢ Biyoekonominin ekolojik sinirlarini anlamak

Biyoekonomi ile dongiisel ekonomi arasinda iliski de biyolojik kaynaklar itizerindeki
baskinin azaltilmasinda biyoekonomi dongiisel bir ekonominin gergeklestirilmesinde yardimei
olmaktadir (Stephenson ve Damerell, 2022). Biyoekonomi ile biiylimeyi ve sosyal refahi
korurken ayni zamanda iklim degisikligini hafifleterek ortaya ¢ikan ekonomik zorluklara
yonelik bazi yanitlar1 igermektedir (Philp, 2018). Dongiisel biyoeckonomi bes temel hedefi
bulunmakta ve bu hedefler c¢ergevesinde bu kaynaklarin verimliligi artirilarak

strdiiriilebilirligin saglanmasi amaglanmaktadir.

1. Kentsel biyolojik atiklarin 6nlenmesi, azaltilmasi ve atiklarin degerlendirilmesi

2. Diizenli depolama yerine biyo-atik bazli iiriinlerde sera gazi salinimini azaltmak

3. Biyo-atik ve atik su sektorlerini biyo-tabanli, kimyasallar, plastikler, gida ve yem vb.
gibi diger sektorlerle iliskilendirmek

4. Kentsel biyolojik atiklarin degerli maddelere doniistiiriilmesi

5. Siirdiiriilebilir gida ve beslenme sistemi ic¢in yerel gida sistemlerinin iyilestirilmesi

hedeflenmektedir (Magin, 2021).

2.7.Atik Yonetimi
Siirdiiriilebilir atik yonetimi kavrami 1980’lerin ortalarinda gelismis iilkelerde dikkat

cekmeye baslamistir (Karousakis, 2009). Kiiresellesme, sanayilesme, teknolojik gelisme,
kentlesme ve hizli niifus artis1 sonucu insan faaliyetlerinin c¢evre iizerindeki baskisini
artirmaktadir. Dogal kaynak kullaniminin ve tiiketimin artmasi ile atik miktar1 da artmaya
baglayarak hem insan sagligint hem de cevreyi tehdit eder hale gelmistir. Uluslararasi
platformda c¢evresel bozulmanin onlenmesi Oncelikli konulardan biri haline gelmistir.

OECD’ye gore dongiisel ekonomi en genel tamiminda ortak olarak benimsenen atigi
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tasarlayan, atig1 girdi olarak kullanan ve yenilenebilir enerjiyi benimseyerek kapali dongi
sistemleri ¢alistiran sistem olmasidir. Bu dogrultuda dongilisel ekonomi modeline gegiste
uygulanmast gereken politikalardan birisi de atik yonetimidir. Kaynaklarin verimliligin
artirilmasi, kullanilmasi, atiklarin 6nlenmesi ve ekonomide tekrar girdiye doniistliriilmesi
stirdiiriilebilir kalkinmanin temel yaklasimlarindan birisi haline gelmistir (Sayistay Bakanlig1
Raporu, 2007). Siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi agisindan atik yonetiminin gelecege
odakli olup stratejik diizeyde ele alinmasi ¢evrenin gelecegi agisindan Oonem tasimaktadir

(Ayaz ve Yavas, 2021).

Atik  genel anlami ile iretim, tiketim ve diger faaliyetlerin sonucunda
degerlendirilemeyen veya kullanilamaz hale gelen madde veya malzemeleri ifade etmektedir.
Bagka bir tanim olarak  iirlinlin sahibi tarafindan marjinal bir faydasi olmayan veya
istenmeyen bir iiriin ya da malzeme olarak tanimlanmaktadir (Christensen, 2011). Ddngiisel
ekonomide atiklar, kullanim sirasinda ya da yasam dongiisiiniin bitiminden sonra islemlere

tabii tutularak yeni siiregte bir kaynak olarak sistemde tutulmaktadir (Balbay ve Avsar, 2021).

Atiklar1 kat1, sivi ve gaz olmak lizere gesitlere ayirabiliriz. Kat1 atiklar, atik su aritma
tesisinden, su temini aritma tesisinden veya hava kirliligi kontrol tesisinden gelen ¢amur;
lagim pisligi; ve endiistriyel, belediye, ticari, madencilik ve tarimsal faaliyetlerin yani sira
toplumsal ve kurumsal faaliyetlerden kaynaklanan kati, sivi, yar1 kati veya kapali gaz
halindeki malzemeler de dahil olmak iizere diger atilan malzemeleri ifade etmektedir
(Speight, 2015). Kat1 atiklar icerisinde kentsel, evsel, endiistriyel, tibbi, insaat ve yikim,
tarimsal kati atiklar olmak tizere ayrilmaktadir. Sivi atiklar, kanalizasyon sulari, evsel atik
yaglar, evsel kaynakli olan temizlik sulari, hastane kaynakli olan kan, dis¢ilik yikama sulari
vb. atiklar1 icermektedir. Gaz atiklar; niikleer enerji santralleri, sanayi tesislerinden ¢ikan
gazlar, enerji amach fosil yakitlarin kullanimi, ¢op depolama ve kompostlastirma alanlari vs.

gaz atiklarin kaynaklarini olustur (Karasu, 2013, Giindiizalp ve Giiven, 2016; Bilgili, 2020).

Kati atik yonetimi, amacina hizmet etmeyen veya artik kullanish olmadig: icin atilan
irlin ya da malzemelerin toplanmasi, islenmesi veya bertaraf edilmesidir. Atik yonetiminin
amaci Uiriin veya malzemelerin kullanim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin ekonomiye ve ¢evreye
verdigi zarari minimize etmektir. Entegre atik yonetiminde belirli basamaklarla atik

miktarinin azaltilmasi hedeflenmektedir. Atik yonetimi hiyerarsisi su sekilde izlenmektedir.
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Onleme/ Azaltma

Yeniden Kullanim

Geri doniisiim

Enerji kaynagini doniistiirme

Bertaraf etme

Sekil 2. 5. Atik yonetimi hiyerarsisi

Kaynak: lona, 2010

Atik yonetim hiyerarsisi 5 adimdan olusmaktadir. Basamakta ilk adim atigin
onlenmesi ya da azaltilmasidir. Bu adimda {iriin veya malzemelerin ¢evre ve insan sagligi
tizerindeki etkilerini {irlin ya da malzemenin atik haline gelmeden once alinan tedbirlerdir.
Onleme/azaltma adiminda yeniden kullanilmas1 veya kullanim dmiirlerinin uzatilmast ile atik
miktarinin azaltilmas1 amaglanmaktadir (Oktem, 2016). ikinci adim olusan atigin tekrar
kullanabilecek ise tekrar kullanilmasidir. Basamagin {iglinci adimimi geri doniisiim
olusturmaktadir. Geri doniisiim kullanim dis1 kalan atiklarin bir dizi isleme tabi tutularak
iretin stirecine dahil edilmesidir. Geri doniisim siirecinde atiklar gesitli fiziksel veya
kimyasal islemlere dahil olarak {iretim siirecine kazandirilmaktadir (Solak ve Pekkiigiiksen,
2018). Yeniden kullanim ile geri doniisiim arasindaki fark; yeniden kullanim basamaginda
atiklarin temizleme disinda higbir isleme tabi tutulmamasidir. Geri doniisim basamaginda
atiklar belirli bir isleme tabi tutulduktan sonra hammadde olarak iiretim siirecine girmektedir.
Dordiindii basamakta enerji kaynagina doniistiirme yer almaktadir. Bu basamakta atiklarin
ozelliklerine gore bilesenlerin fiziksel, kimyasal ya da biyokimyasal yontemlerle baska
iiriinlere veya enerjiye cevrilmesidir (Tandogan, 2018). Hiyerarsinin son basamaginda

bertaraf yer almaktadir. Bu basamakta geri kazanimi mimkiin olmayan atiklarin
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kompostlastirma, yakma, depolama gibi belirli yontemlerle gevreye ve insana sagligina

verdigi zararin minimize edilerek atiklarin kullanilmamasi ya da dogadan uzaklastiriimasidir.

Stirdiiriilebilir kalkinma ve ¢evre dengesinin saglanmasinda kati1 atiklarin ekonomiye
kazandirilmas1 ve g¢evresel tahribatin azaltilmasinda {ilkelerin uygulamalari 6nem
tasimaktadir.  Siirdiirtilebilir kalkinma ve ¢evre bilimine dayanan dongiisel ekonomi
paradigmasinda malzemelerin ve triinler artik atik yerine kaynak olarak kabul edilmekte
ekonomik biliylimede kaynak tiiketiminden kirletici emisyonlardan ayrigmaktadir (Elia vd.,
2017). Kati1 atiklarin toplanmasi, uzaklastirilmasi ve bertaraf edilmesi konusunda yerel
yonetimlerin sorumluluklar1 biiytiktiir (Solak ve Pekkiigiiksen, 2018). Dongiisel ekonomide
atiklarin bertaraf yerine uygun siirecler yoluyla tekrar sisteme dahil edilmesi ve ekonomik
degere doniismeleri hedeflenmektedir (Balbay ve Avsar, 2021). Avrupa Parlamentosunun
2023 raporunda Avrupa Birligi her yil 2,2 milyar tondan fazla atik iiretmektedir. Dongiisel
ekonomi modeline gegisi tesvik etmek ig¢in atik yoOnetimine iligkin mevzuatlarini

giincellemektedir.
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UCUNCU BOLUM
AVRUPA BIiRLiGI’NDE ATIK YONETiMi GENEL DURUMU

3.1. Atik Yonetimi
Ekonomik biiyiime ve kalkinmanin saglanmasi ve kalkinmanin siirdiiriilebilirligi

iilkeler i¢cin hayati 6nem tasimaktadir. Sanayi devriminin gerceklesmesinden sonra iilkeler
yogun sekilde iiretim hacmini artirmis ve politikalarini ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilir
olmas1 yoniinde revize etmistir. Son yillarda ise siirdiiriilebilir kalkinma anlayisinda birtakim
degisiklikler meydana gelmistir. Yeni kalkinma anlayisinda sinirsiz biiyiime yerini sinirlari
belirlenmis olan bir biiylime birakmistir. Ekonomik biiyiime ve kalkinmada ekonomik, sosyal,

cevresel, faktorlerin g6z oniinde bulunduruldugu bir model arayisina baglanmistir.

Cevre sorunlar1 197011 yillardan sonra tiim diinyanin giindemine oturmustur. 1972
yilinda Roma Kuliibii tarafindan hazirlanan “Biiylimenin Sinirlar1 (The Limits of Growth)”
raporu cevrecilik acisindan 6nemli bir kaynaktir. Raporda gezegenimizde ekonomik
biliylimeyi belirleyen ve sinir koyan bes faktorden bahsedilmektedir. Ekonomik biiylimenin
ontindeki engeller, niifus artisi, tarimsal tiretim, kaynaklarin hizli tiiketimi, enddistriyel tiretim
ve kirliliktir. Rapora gore, niifus artis hizi ve ekonomik faaliyetlerin ayni sekilde devam
etmesi halinde mevcut kaynaklar ancak 2100 yilina kadar yetecek durumdadir (Meadows,
1978: 102). Bu yiizden artan sanayilesme ve niifus artis1 hiz1 karsisinda dogal kaynaklarin
tiilkenmemesi i¢in uygulanan dogrusal ekonomi modeli yerine yeni bir sistem olan dongiisel

ekonomi modeli 6ngoriilmeye baglamistir.

Mevcut kaynaklarin yeniden kullanimi, onarimi, yenilenmesi ve geri doniistiiriilmesi
anlamma gelen dongiisel ekonomi modeli son yillarda daha fazla iizerinde durulan bir konu
haline gelmistir. Hizli niifus artisi, kentlesme, tiiketim kalibinin degismesi ve sanayilesme gibi
gelismeler, enerji talebini artirmakta ve cevrenin hizla kirlenmesine neden olmaktadir.
Endiistriyel tiretimin ve atik miktarmin niifusa kiyasla daha fazla artmasi kirlilige yol
acmaktadir. Atiklarin tiirii, miktar1 ve gevre lizerinde yaratmis oldugu etki her gecen giin daha
da tehlikeli boyutlara ulagsmaktadir (Akdogan ve Giileg, 2007: 39). Modele gore, daha 6nce
atik kabul edilen maddelerin kaynak olarak kullanilmas1 ve deger yaratma siireci sz konusu

modelin odak noktasidir (Jurgilevich vd. 2016; Buruzs ve Torma, 2016: 69).

Dogal kaynak tiiketiminin azaltilmasi ve ortaya ¢ikan atiklarin insan saglig1 ve gevre

icin tehdit olmaktan c¢ikartilip, ekonomide girdiye doniistiiriilmesi ekonomi ve g¢evrenin
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korunmasi i¢in 6nem arz etmektedir. Bu yonii ile atik yonetim stratejileri, siirdiiriilebilir
kalkinma yaklasiminin da temelini olusturmaktadir. Atik yonetim yaklagiminda, atik
miktarmin azaltilmasi i¢in sifir atik, az atikli iiretim ve tiiketimi amaglanmaktadir (Bilim,

Sanayi ve Teknoloji Bakanligi).

Atik yonetimi ¢evresel tahribatin azaltilmasi agisindan 6nem arz etmektedir. Atiklarin
cevreye kontrolsiizce dagilmasi biyolojik, kimyasal ve fiziki birtakim etkiler yaratmaktadir.
Dogrudan veya dolayli olarak hayvanlardan insanlara veba, clizzam, sitma, dizanteri ve kuduz
hastaliklarinin bulagsmasi biyolojik etkilerdir. Bunun yani sira atiklarin depolandig1 yerlerin
kurallara uygun olmayisi nedeni ile sivi ve gaz sizintilar1 kimyasal etkiler olarak
gosterilmektedir. Son olarak, kontrolsiiz ve sorumsuzca cevreye atilan atiklarin cevre

temizligini ve insan sagligini tehdit etmesi ve zarar vermesi fiziki etkilerdir (Palabiyik, 2001:

2).

Atik yOnetiminde atiginin olusumunun Onlenmesi, azaltilmasi, yeniden kullanimi,
tiiriine ve Ozelligine gore ayristirilmasi, toplanmasi, depolanmasi, gegici ve ara depolanmasi,
geri donistiiriilmesi gibi tiim islemleri ¢evre koruma politikalarinda 6nemli yer tutmaktadir.
Atik yonetiminde her bir atik, farkli uzmanlik alan1 ve yontem gerektirmekle birlikte bu
yonde yapilan uygulama iilkelere, alanlara (kir/kent) ve iireticilere gore farklilik

gostermektedir. (Atik Yonetimi YOnetmeligi, 2015).

3.2.Avrupa Birligi’nde Uygulanan Politikalar
Cevre politikas1 ve atik yonetimi tiim diinyanin giindemindedir. Avrupa Birligi (AB)

cevre politikalari, kirliligin azaltilmasi, 6nlenmesi ve ortadan kaldirilmasi, dogal kaynaklarin
ekolojik dengeyi bozmadan kullanilmasini temin ederek siirdiiriilebilir ekonomik biiyiime ve
kalkinmanin saglanmasi, c¢evresel tahribatin 6nlenmesi, diger sektorlerle entegrasyon iginde
cevrenin korunmasi amaglanmaktadir. AB ¢evre politikasinin temel ilkeleri: 1) kirleten dder,
ii) bitiinleyicilik, iii)yiikksek seviyede koruma, iv)kaynakta Onleme, v) Onleyicilik ve Vi)
ihtiyattir (Avrupa Birligi Baskanligi, 2023).

Avrupa Tek Senedi, her ne kadar tek bir Avrupa yaratmak amaciyla olusturulmus olan
ve topluluk yapisin1 da degistirmis olsa da ¢evre hukuku agisindan doniim noktasi olmustur.
Burada ¢evrenin korunmasi, ¢evre sorunlarindan bahsedilmesi ¢evreyi Avrupa Toplulugu’nun

yetki alanlar1 i¢ine almistir (Budak, 2000: 104).

Ozellikle 1980’lerden sonra Avrupa Birligi politikalarinda dogal kaynaklarm ve

¢evrenin korunmasi daha fazla 6nem kazanmistir. Cevrenin bozulmasi nedeni ile tehdit ve
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baskilarin artmasi nedeni ile Avrupa diizeyinde diizenlemelerin yapilmasi sart olmustur.
AB’nin genislemesiyle birlikte cevre politikalar1 daha fazla anlam ifade etmeye baslamistir.
“Tek Senet” Avrupa Toplulugunda c¢evre sorunlarini giindemine alan ilk anlasma olmustur.
Bu anlagmada ¢evrenin korunmasi, iyilestirilmesi ve ¢evre kalitesinin artirilmasi, kaynaklarin
etkin ve verimli kullanilmasi, biitiinsel olarak bolgelerin kalkindirilmasi, atik yonetimi, hava,
su ve ses kirliliginin azaltilmasi, kimyasallarin kontrolii ve insan sagliginin gozetilmesi
maddeleri yer almaktadir. Ayn1 zamanda 1993 yilinda yiiriirlige giren Maastricht Anlagmasi
ile de ¢evrenin korunmasi ilkesi AB Hedefleri arasina alinmistir. AB’nin temel amaci da
mevcut atiklarin kaynaga doniistiiriilmesi ve “Geri Doniisiim Toplumu’na dair temellerin
atilmasidir (Aydin ve Camur, 2017: 31; Cokgezen, 2007: 92; loana, 2010: 155). AB,
ekonomik entegrasyon siirecini tamamlamak {izere olan bir yapi olmakla beraber gevreye
onem veren, ekonomik faaliyetleri c¢evre {izerindeki etkisini hesaplayarak yiiriitmektedir

(Tuncay, 2006).

Atik yonetimi ile ilgili dongiisel ekonomi araciligiyla kiiresel diizeyde hedefler
belirlenmis olup, bu hedeflere ulasmak tizere cesitli politikalar dretilmistir. Ayrica
stirdiiriilebilir ekonomik biliylime ve kalkinmanin saglanmasi icin atik ve kaynak yonetimi
hayati 6nem arz etmektedir. 2008 yilinda Cin’in ¢ikartmis oldugu yasa ile dongiisel
ekonomiye tesviki; 2015 yilinda Avrupa Komisyonu tarafindan AB’nin Dongilisel Ekonomi

Paketi’nin onaylanmasi bu konudaki uygulamalardan birkag tanesidir (Sapmaz, 2018: 463).

AB, cevre politikasinda atiklarin ¢evre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz etkilerinin
azaltilmasma onemli yer verilmistir. Bu yonii ile gelistirilmis olan eylem planlar1 ve ikincil
mevzuatlar yardimi ile hazirlanmis olan saglam bir ¢erceveye dayandirilmistir. Atik yonetimi
AB’nde diizenleme yapilan ilk alandir. K&tii atik yonetimi ¢evre felaketlerine yol agabilecegi
icin politika yapicilarin bu konuda zorunlu tedbirler almas1 gerekmektedir. 1990’lardan sonra
tiiketim aligkanliklarinin da degismesi ile Avrupa’da ¢ok ciddi hava, su ve toprak kirliligi
goriilmeye baglanmistir. Ayn1 zamanda ¢op miktarinda da meydana gelen artis, geleneksel
olarak yapilan atiklarin yakilmasi ve belli bir alanda depolanmasi yontemleri ihtiyaglara cevap
veremeyecek duruma gelmistir. Bu sebeple ¢evre ve atik yonetimi politikast kapsami
degistirilip, genisletilmistir. Buna gore, atik iiretim ve ekonomik faaliyetler arasindaki
iligkinin ayrigtirilmasi iizerine politikalar insa edilmistir. Atigin kacinilmaz oldugunun kabul
edip, atikta geri doniislimiin tesvik edilmesi ve atigin kaynak olarak kullanilmasi gibi

stirdiirilebilir kalkinmayi saglayan politikalar uygulanmaktadir (CPS, 2012 8).
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Avrupa Ekonomik Toplulugu (AET), Avrupa Kémiir ve Celik Toplulugu ve Avrupa
Atom Enerjisi Toplulugu (AAET) antlagsmalart Avrupa Birligi’nin kurucu anlagmalaridir.
Avrupa Toplulugu’nun kurulus amaci enerji ihtiyacinin karsilanmasi oldugu i¢in baslarda
cevre ile ilgili konularla ilgilenilmemistir. Atom Enerjisi Toplulugu’nun hedefi ise, dogal
kaynaklarin etkin ve verimli kullaniminin saglanmasi; tlyeler arasinda rekabeti bozan
unsurlarin ortadan kaldirilarak milli politikalarla uyumlu politikalarin insa edilmesidir.
1970’lerden itibaren c¢evre sorunlari lizerinde durulmaya baglanmistir. (Toprak, 2003: 54;

Budak, 2000: 194).

1970’lerin ilk yarisindan sonra AB atik yonetimi ile ilgili politikalar gelistirilmeye
baslamistir. 1975 yilinda Ik Atik Cerceve Yonergesi; 1978 yilinda Tehlikeli Atk Hakkinda
Konsey Yonergesi ve 1984 yilinda da Tehlikeli Atiklarin Sevkiyati Hakkinda Yonerge kabul
edilmis olup yiiriirliige girmistir (CPS, 2012: 8).

Atiklarin depolama yoluyla bertaraf edilmesi niifusun yogun oldugu yerlerde giderek
zorlagmistir. Ayrica atiklardan olusan sizintilar toprak ve yer alt1 sularina sizmakta ve toprak
kalitesinin diismesi, kuraklik gibi sorunlarin yasanmasina neden olmaktadir. Bolgede
yasayanlarin da karsi ¢ikmasi nedeni ile depolama alanlarinda sizintidan kaynakli gevreye
yayilan kirliligi azaltmak i¢in Diizenli Depolama Direktifini (1999/31/AT) ve atiklarin geri
kazanimi i¢in Atik Yakma Direktifini (2000/76/AT) kabul etmistir. Bunun yani sira atiklarin
enerjiye doniistiiriilmesi faaliyetleri sirasinda emisyonlara belli standartlar getirilmistir (EC,

2005: 8).

AB, her gecen giin artan atik miktarinin azaltilmasi, kaynak israfinin 6niine gecilmesi
ve ambalaj kullannminin azaltilmasi ve atiklarin bertaraf edilmesi i¢in alternatif bir ¢oziim
oneri olarak atigin yeniden kullanimi ve enerjiye doniistiiriilmesini tesvik eden politikalar
uygulanmaktadir. Atik Yonetimi i¢in Topluluk Stratejisine ilisgkin Komisyon Tebligi’nde “atik
hiyerarsisi”, “kirleten dder” ve “Oncelikli atik tiirleri” ilkeleri ne yer verilmistir. Bu yoni ile
AB atik politikas1 atik yonetimi olmaktan cikarak enerjiyi kapsayan kaynaklarin geri

kazanimina odaklanmistir (EEA, 2015).

AB atik yoOnetimi ana prensibi atiklarin onlenmesidir. Girdi olarak c¢evreye daha az
zarar veren materyaller kullanilmalidir. AB, 3R (Reduction, Reuse, Recycle) Azaltma, Geri
Kullan ve Geri Doniistiir prensibini uygulamaktadir. Bunun yan1 sira AB atik politikasinin 5
temel hedefi bulunmaktadir. Buna gore, cevre dostu, daha az atik iireten ve geri

doniistiiriilebilir triinler lireterek atiklarin 6nlenmesi; atiklarin hammadde olarak kullanilmasi,
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Avrupa diizeyinde genel baglayici ¢evre standartlarinin konulmasi ve bu yolla atiklarin
bertaraf edilmesi; tehlikeli madde tasimaciligi ile ilgili politikalarin iiretilmesi; kirlilige maruz

kalmis olan arazilerin 1slah1 olmak tizere hedefler belirlenmistir (CPS, 2012: 12).

AB sinirlart i¢inde yilda yaklasik 2 milyar ton atik ortaya ¢ikmakta olup bunun
yaklasik 40 milyonu zararli atik grubundadir. Atiklar sadece g¢evre kirliligine neden olmayip
ayni zamanda insan sagligimi tehdit etmektedir. AB, atikla miicadelede teknik arastirmalar,
egitim ve bilinglendirme faaliyetleri yiiriitmektedir
(https://www.ikv.org.tr/pdfs/4f3a608d.pdf).

3.3.Avrupa Birligi’nde Atik Yonetiminin Genel Durumu
Eurostat verilerine gore; 2020'de AB’de kisi basina 4,8 ton atik iiretilmistir. 2020'de

AB'de atiklarin  %39,2'si geri doniistiiriildii ve %32,2'si diizenli depolama alanina
gonderilmistir. AB'de her yil iretilen atik, toplam atifin yaklasik onda birini
olusturmaktadir. Ortalama olarak, AB'de yasayan her bir kisi 2021'de 530 kg belediye
atig1 iiretmistir. AB Uye Devletleri arasinda, belediye atig1 iiretimi en yiiksek Avusturya
(kisi basina 834 kg), Liiksemburg (793 kg) ve Danimarka'da (786 kg). Buna karsilik, en
diistik oranin kaydedildigi (kisi basina 302 kg) Estonya, Polonya ve Romanya'da belediye
atik iiretimi kisi basina 400 kg'dan azdir.

Eurostat (2020) verilerine gore, 2020 yilinda biiyilk mineral atiklari hari¢ 781
milyon ton atik {iretilmis olup bu deger toplam {iretilen atigin %36’°simna tekabiil
etmektedir. AB’nde 2020 yilinda her bir kisi ortalama 1,7 ton atik tiretmistir. AB’nde en
fazla atik tiretim atik ve su hizmetlerinde (211 milyon ton), imalat sektoriinde de 171
milyon ton atik tiretimi yapilmistir. 2004-2020 yillar1 arasinda, atik ve su hizmetleri ve
hanelerden kaynaklanan atik iiretimi (bilyilk maden atiklari harig) sirasiyla %180,4 ve
%12,5 artarken, imalat faaliyetleri kaynakli tiretim oldukg¢a 6nemli 6l¢iide azaldi ve %28,8

azalmistir.

2021'de AB'de islenen belediye atigi miktart 234,0 milyon tondur ve bu rakam
iretilen belediye atiginin %98,8'ine denk gelmektedir. AB genelinde aritilan belediye
atiklarinin %30,1'ini malzeme geri donilistimiinde kullanilirken; kompostlama ve ¢iiriitme
icin pay %19,3'tlir. Bu yontemler de genellikle cevresel olarak siirdiiriilebilir aritma
yontemleri olarak kabul edilmektedir. Bunun yami sira AB'de aritilan belediye atiklarinin

dortte birinden fazlasi (%26,7) enerji geri kazanimi ile yakilirken; daha az bir kismi
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(%0,5; 2019 wverileri) enerji geri kazanimi olmaksizin yakilirken, neredeyse dortte biri

(%23,3) diizenli depolama alanina gonderilmektedir.
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Sekil 3. 1. Atik {iretimi, 2020 (kisi basina kg)

Not: Uretilen toplam atik miktarina gére siralanmistir.

Kaynak:https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/index.php?title=Waste statistics#Total waste generation

Sekil 3.1°de, 2020 yilinda niifus biiylikliigiine gore standart bir bigimde {iretilen
atik miktar1 yer almaktadir. 2020 yilin biiylik mineral atiklar1 hari¢ kisi basina 1,735 kg;
biiyiik mineral atiklarindan da 3.080 kg atik iiretilmistir. Ulkeler bazinda da kisi basina en
fazla biiyilk mineral atiklar1 hari¢ atik tiretimi 6,283 kg ile Estonya iken kisi basina en
fazla biiyiik mineral atik miktar: treticisi 18,770 kg ile Finlandiya’dir. Bazi kii¢iik AB iiye
devletlerinde iiretilen yiiksek toplam atik seviyeleri agik¢a goriilebilmektedir; 6zellikle
2020'de kisi basina ortalama 20 tondan fazla atifin iiretildigi Finlandiya i¢in kaydedilen
yiiksek degerlerle, AB ortalamasinin dort katindan fazladir. Kisi basina iiretilen atik
miktarinin  6zellikle yiiksek oldugu Uye Devletlerin bircogu, madencilik ve tas
ocakciligindan kaynaklanan c¢ok yliksek atik oranlari bildirirken, diger yerlerde insaat ve

yikim genellikle yiiksek oranlarda yer almaktadir.
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Tablo 3. 1. Biiyiik mineral atiklar1 harig atik tiretimi, AB, 2004-2020 (Milyon Ton)

Degisim
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2020/200
4 (%)
Total 779, 789, 760, 758, 758, 769, 784, 812 776, 04
5 9 5 7 3 0 6 9 3 ’
Tarim,
ormancilik ve 62,3 56,7 455 202 204 177 197 194 207  -66,7
balik¢ilik
Madencilikve 1o, 71 100 79 75 77 69 81 75  -283
Tas ocakeilig
— 239, 225, 216, 190, 176, 176, 179, 179, 166, .
mala 9 8 8 5 4 0 0 8 6 '
Enerji 854 933 841 786 888 874 747 757 457  -465
129. 155 180, 196, 208, 212,
Atik/su 752 833 989 g o ; " e A 182,3
Yapi 344 334 348 421 398 386 378 413 387 125
Diger 111, 103,
Sehitnger | 97 T, 887 .7 896 851 885 940 89,0 8,9
174, 179, 181, 186, 180, 175 181, 186, 195,
Hane halklar1 1 5 6 0 7 9 5 1 7 12,4

~Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics.

Tablo 3.1°de 2004- 2020 yillar1 arasinda sektorler bazinda atik iiretim miktarlari yer

almaktadir. Tablo incelendiginde, en fazla atik iiretimi atik/su sektoriindedir. Bunu takip eden

sektor imalat sektoriinde 166,6 milyon ton atik iiretilirken; ayni donemde hane halki atik

tiretimi de 195,1 milyon tondur.
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Sekil 3. 2. Ekonomik faaliyetlere ve hanelere gore atik tiretimi, AB, 2020 (% toplam atigin
pay1)

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/statistics

Sekil 3.2°de, ekonomik faaliyetlerde ortaya ¢ikan atiklarin, toplam atik i¢indeki pay1
gosterilmektedir. Buna gore en fazla pay, %37,5 ile yap1 sektoriinde iiretilirken; en fazla pay

atik ve hurdalarin toptan ticaretine aittir.
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Sekil 3. 3. 2021 yili AB’den diger iilkelere gonderilen atik miktari

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220525-1

Sekil 3.3’te, 2021 yilinda AB’nden iilkelere yapilan atik ihracat rakamlari yer

almaktadir. Buna gore, AB’nden Tiirkiye’ye 1,3 milyon ton ile en fazla atik ihracati
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yapilirken en az atik ihracat¢i 0,6 milyon tonla Morokko’ya yapilmaktadir. Tiirkiye’yi sirasi
ile Hindistan, Misir, Isvigre, Ingiltere, Norveg, Pakistan, Endonezya, ABD ve Morokko takip
etmektedir. Atik ihracati artis1 acisindan degerlendirmek gerekirse en fazla artik 0,1 milyon
ton ile Pakistan’da gerceklesmistir. 14,7 milyon tonluk kati atik ihracati ile Tiirkiye ilk sirada

yer almaktadir.
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Sekil 3. 4. AB’den tiirlerine gore atik miktarlar1 (milyon ton)

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220525-1

2021'de, demirli metal atiklar1 (demir ve ¢elik) ihracati1 19,5 milyon civarinda olup bu
deger AB'den yapilan tiim atik ihracatinin yarisindan fazlasma (%59) denk gelmektedir.
AB'den ihrag edilen tiim demirli metal atiklarin yaklasik tigte ikisini (%67) olusturan 13,1
milyon ton alan Tiirkiye’ye aittir. Ayrica AB, yaklasik {igte biri (%32) Ingiltere'den olmak
iizere 5,5 milyon ton demirli metal atig1 ithal etmistir. Cok daha diisiik bir seviyede olmasina
ragmen, AB'den 6nemli miktarda kagit atig1 da ihrag edilmis olup; ihrag edilen 4,4 milyon ton
ile 2021'de AB'nin atik ihracatinin %13"linii olusturmustur. AB’nden Tiirkiye’ye gonderilen
plastik atiklar1 2004- 2019 yillar1 arasinda 173 kat artmistir. Eurostat verilerine gore, 2019
yilinda Tiirkiye Avrupa’dan 582.296 ton plastik ithal etmistir.
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Sekil 3. 5. AB atik ihracat ve ithalati (milyon ton)

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20220525-1

Sekil 3.5’te 2004-2021 yillar1 arasinda AB’den diger iilkelere atik ihracat ve ithalat
rakamlari yer almaktadir. Grafik incelendiginde atik ihracatinin atik ithalatindan daha yiiksek
oldugu; ihracatin ithalatin {istiinde oldugu gdze carpmaktadir. Ihracatin ise 2012 yilinda en
yiiksek seviyede oldugu goriilmektedir. 2004 yilinda 2021 yilina gelene kadar atik ihracati
%77 artis gostererek 33,0 milyon tona ulasmustir. Ithalat ise %11 artisla 19,7 milyon ton

seviyesindedir.

2021 yilinda AB dist lilkelere atik ihracatt 2004'e gore %77 artigla 33,0 milyon tona
ulasti. AB dis1 iilkelerden atik ithalat1 2004'ten bu yana %11 artarak 2021'de 19,7 milyon tona

ulagmustir.
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Sekil 3. 6. AB’nin en fazla atik génderdigi tilkeler

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20210420-1

Sekil 3. 6 incelendigi gibi, 2020 yilinda AB en fazla atik ihracati 13.7 milyon ton ile
Tiirkiye’ye yapilmistir. Bu rakam sekilde goriilen diger 6 tilkenin toplamindan bile daha
fazladir. 2.9 milyon ton ile Hindistan ikinci sirada yer almaktadir. Hindistan’1 sirasiyla

Ingiltere, Isvicre, Norveg, Endonezya ve Pakistan takip etmektedir.
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Sekil 3. 7. AB'de liretilen ve geri doniistiiriilen plastik ambalaj atiklari, 2010-2020 (kg, kisi
basina)

Kaynak: https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-eurostat-news/-/ddn-20221020-1

Sekil 3.7°de, AB’de 2010-2020 yillar1 arasinda kisi basina diisen plastik atik hacmi
yaklasik %23 artmistir. Plastik ambalaj atiginin geri donlisiim hacmi ayni dénemde

%32’dir. Buna ragmen, iiretilen plastik ambalaj atiginin mutlak miktarindaki daha biiyiik
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artis nedeniyle geri doniistiiriilmeyen plastik ambalaj miktari, 2010 yilindan bu yana kisi

basina 3,4 kg artt1.
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Sekil 3. 8. Atik aritma, AB, 2004-2020, (Indeks 2004 = 100)

Kaynak: Eurostat (online data code: env_wastrt)

2004-2020 yillar1 arasinda AB’deki atik aritma degerleri Sekil 3.8°de
gosterilmektedir. Buna gore, atiklarin geri kazanim oranlar1 2018 yilina kadar kademeli
olarak artis gosterirken; 2018-2020 araliginda ise diisiis goriilmektedir. Atiklarin imha
yolu ile yok edilmesi, donemsel olarak artis ve azaliglar gostermektedir. En fazla azalis

ise, 2018-2020 araliginda gerceklesmistir.
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Sekil 3. 9. Geri kazanim ve bertaraf tiirline gore atik aritma, 2020 (Toplan aritma % pay1)

Kaynak: Eurostat (¢evrimigi veri kodu: env_wastrt)

Sekil 3.9°da 2020 yilinda iilkeler bazinda atiklarin ayrigtirma yontemleri
gosterilmektedir. Geri kazanim yolu ile atik aritma %39,9 iken; dolgu yolu ile geri
kazanim oran1 %12,7dir. Enerji geri kazanimi yolu ile yapilan atik aritma oranmi %6,5 tir.
Depolama yolu ile atiklarin bertaraf edilme oran1 %40,4’tlir. Enerji kazanimi olmaksizin

bertaraf edilen atiklarin oran1 %0,5 tir.
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Sekil 3. 10. Uretilen tehlikeli atiklar, 2010 ve 2020 (% Toplam Atik Pay1)

Kaynak: Eurostat (online data code: env_wastrt)

Sekil 3.10°da 2010 ve 2020 yillarinda toplam atiklarin igindeki tehlikeli atik
miktarlarinin pay1 gosterilmektedir. Buna gore, 2010 yilinda en fazla pay % 10 ile
Irlanda’ya ait iken; ayn1 tarihte en az pay %0,3 ile Romanya’ya aittir. 2020 yilinda ise en

fazla pay %6,8 ile Danimarka’ya ait iken en az pay %0,1 ile Bosna- Hersek’e aittir.

2020 yilinda AB’de 74,3 milyon ton tehlikeli atik islenmistir ve bu miktarin
2/3’sinden fazlasi Almanya (21,4 milyon ton), Bulgaristan (13,8 milyon ton), Fransa (8,2
milyon ton) ve Isve¢ (7 milyon ton) tarafindan iiretilmistir. Bunun yan1 sira 2020 yilinda
AB ftilkeleri tarafindan iiretilmis olan tehlikeli atigin yaklasik %46, 8’1 geri kazanilmis;

%8,3’1i enerji geri kazaniminda kullanilmis; %53,2°si kazanim olmaksizin yakilmistir.

3.4.AB ve Sifir Atik
K. Boulding (1966), bulundugu zamanin ekonomisini “Kovboy Ekonomisi” olarak

adlandirmistir. Kovboy ekonomisinde dogal kaynaklarin bedava bir mal oldugu ekonomide
iiretim ve tiiketim 1yi bir sey olarak goriilmekte ve ekonominin basarisi iiretimden elde edilen
iretim miktar ile dl¢lilmektedir (Kammer vd., 2018). Fakat 20. Yiizyilda ortaya ¢ikan “Uzay
Gemisi Ekonomisi” (Spaceship Economy) kavrami ortaya c¢ikmistir. Uzay Gemisi
Ekonomisine gore, diinya gezegeni her gegen giin daha fazla insan tarafindan paylasilan bir

doga haline gelmistir. Insan sayisinin artmasina karsilik dogal kaynaklar sinirlidir. Bu sebeple
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simirlt cevresel siirdiiriilebilirlik algis1 tiim diinyanin glindemine oturmustur. Bir uzay
gemisine benzetilen diinyanin insanlik i¢in siirdiiriilebilir olmasi i¢in sunulan “Dongiisel

Ekolojik Sistem” kavrami iizerinde yogunlasilmistir (Bonciu, 2020: 37).

Diizenli depolama ya da yakma islemleri ile atiklarin bertaraf edilmesinden en az on
kat daha fazla is yarayan bir yontem olan sifir atik son zamanlarda daha fazla dillendirilmeye
baslanmistir. Insanlarin daha fazla bilingli tiiketimi sonunda daha az oranda atik ortaya
cikmasi, ortaya ¢ikmis olan atiklarin ise geri doniistiiriilerek yeniden kullanilmasi sistemi

olarak tanimlanmistir (Zaman ve Lehman, 2012: 123).

Atik yoOnetimi silirecinde atiklarin toplanma, tasinma, depolanma, islenme ve geri
doniisiimden olusan yol haritasi takip edilmektedir. Atik yonetiminde izlenmekte olan yol
haritas1 neticesinde, kaynak geri kazaniminda atik yonetimi 6nem arz etmektedir. Her iilke
atik yonetiminde kendine has 0Ozellikler barindirmaktadir. AB ‘nde uygulanan atik
yonetiminin temel amaci, atiklarin verimli kaynak haline getirilmesi ve bunun yaninda “Geri

Dontisiim Toplumunun” temellerinin atilmasidir (Iona, 2010: 155).

Atik yonetiminin yapisinin dinamik olusu etki alaninin genislemesini saglar. iklim
krizi, kaynaklarin hizla tilkenmesi gibi faktorler insanlarin gelecek kaygisi igcine diismesine ve
dogal kaynak yoOnetiminin saglanmasit yoniinde gerekli Onlemlerin alinmasini zorunlu
kilmistir. Bu anlamda sifir atik yonetimi, atik ve kaynaklari siirdiiriilebilir kilarak atik
yonetimine biitiinciil bir bakis agis1 getirmistir. S6z konusu biitiinsellik, sifir atik hedefi
kapsaminda kullanilan malzemelerin yeniden kullanimini saglamak amaciyla kaynak haline

getirilmesi, tasarlanmasi sonucunda insanlarin yasam tarzlarini degistirme hedefindedir (Song

vd., 2015: 208).

Avrupa Komisyonu tarafindan 12 Mayis 2021 tarihinde Avrupa Yesil Anlagmasi’nin
onemli bir ¢iktisiolarak yayinlamig olan aksiyon plani AB Eylem Plami olarak kabul
edilmistir. S6z konusu planda 2030 yilina kadar sifir kirlilige ulasma hedeflenmistir. Buna

gore belirlenmis hedefler; i) Hava kirliliginin insan sagligi iizerindeki etkisinin %55
i1) Ulagimdan kaynakl giiriilti kirliliginin %30

ii1) biyolojik ¢esitlilik tizerinde olumsuz sonuglar doguran hava kirliliginin %25

1v) kimyevi pestisit kullaniminin % 50

v) Kentsel atiklarin % 50
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vi) Denizler tizerindeki plastik kirliliginin %50

vii) Cevreye yayilmis olan mikro plastiklerin %50 oraninda azaltilmasidir. 2050 yilina
gelindiginde de toprak, su ve hava kirliliginin insan saglig1 ve ekosisteme zarar vermeyecek
oranda azaltilmast ve gezegenin kirlilikle miicadele edebilecegi sinirlara herkes tarafindan

saygl duyulmasi hedefler arasindadir (European Commission, 2021).

2013 yilinda AB genelinde Sifir Atik Sehirler Programi (Zero Waste Cities)
kapsaminda 24 iilkeden 400 belediye sifir atik uygulamalarimi hayata gecirmistir.
Stirdiirtilebilir kalkinmanin saglanmasi ve iklim hedeflerine ulagmakta sifir atik arag

gorevindedir (https://iklimgazetesi.com/sifir-atik-sehirler-ab/ ). Sifir Atik Sehirler (Zero

Waste Cities) verileri incelendiginde 2020 yilinda AB’de kisi basina diisen atik {iretiminde 65
kg azalig kaydedilmistir. Ayrica ortalama %5-10 azalisla, AB'nin 2025 yil1 i¢in %55 oraninda
kat1 atiklarin yeniden kullanimi ve geri doniisiimii hedeflenmektedir. Sera gazi emisyonun
azaltilmasinda basvurulan en hizli ve verimli yontemlerden birisi olan Sifir Atik, basta AB

olmak tizere diinyada bir¢ok bolgede uygulanmakta olup bu yonde stratejiler belirlenmektedir.

AB, siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerinden iklim degisikligi ile miicadelede sera gazi
emisyonun azaltilmasi ve dongiisel ekonominin sunmus oldugu avantajlardan faydalanmak
i¢in model ve politikalar tasarlanmistir. AB’nde Ulusal Enerji ve Iklim Planlari’nin gelecege
yonelik revizyonlara uygun olmasinda dongiisel ekonomi modeli tesvik edilmektedir. Tklim
degisikligi ile miicadelede karbon dioksit emisyonunun azaltilmasi, bunun yaninda
ekonomide kullanim1 ve depolanmasi gerekmektedir. Bunun saglanmasi i¢in karbon
yutaklarinin yayginlagtirilmasi, stirdiiriilebilir orman yonetimi kapsaminda ormanlarinin
korunmas1 ve agaclandirilmasi gibi uygulamalarin hayata gecirilmesi Oneriler icerisinde yer

almaktadir (European Commission, 2020).
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DORDUNCU BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Calismanin bu boliimiinde konu ile ilgili yapilan literatiir caligmalari gozden
gecirilecektir. Daha sonrasinda uygulanan ekonometrik analiz ile ilgili yOntemden
bahsedilecektir. AB-24 {iye llkelerinde 2000-2020 déneminin incelendigi calismada PMG-
ARDL yonteminden faydalanilmistir. Kisa ve uzun dénem katsayilarini tahmin etmeden 6nce
yatay kesit birimlerin birbirinden bagimsiz olup olmama durumu yatay kesit bagimsizlik testi
ile homojenite testlerinden yararlanilmistir. Degiskenlerin duraganligini sinamak i¢in CIPS
birim kok testinden ve degiskenler arasinda iliskinin yoniinii belirleme i¢in de Dumitrescu—

Hurlin nedensellik testinden faydalanilmaktadir.

4.1. Literatiir Taramasi
21. ylizyilda arastirmacilarin, politikacilarin {izerinde durdugu en 6nemli konulardan

biri ¢evresel bozulmadir. Cevre ile ekonominin birbirinin etkilemesi kiiresellesme, niifus
artis1, sanayilesmenin artmasi ile bu etkilesim daha da artmistir. Niifus artisina ve
sanayilesmeye bagli olarak artan iiretim artis1 iilkelerin ekonomik biiyiimelerini etkilerken
diger yandan da iiretim artis1 ile enerji ihtiyacini da artirmaktadir. Enerji ihtiyacinin fosil
yakit kaynaklarindan karsilanmasi g¢evre kirliligine yol agmaktadir. Bu yiizden iilkelerin
ekonomik biiylimesi ile ¢evresel bozulma arasindaki iliski siirekli incelenen konulardan biri
haline gelmistir. Grosmann ve Krueger ‘in (1991) yilinda hava kalitesi ile ekonomik biiyiime

arasindaki iliskiyi inceleyen calisma ile baslayan arastirmalar giiniimiize dek siirmektedir.

4.1.1. CKE Hipotezi Cergevesinde Incelenen Calismalar
Simon Kuznets (1955), calismasinda ekonomik biiyiime ile gelir dagilimi arasindaki

iligkiyi incelemis ekonomik biiylimenin ilk agamalarinda gelir dagilimi esitsizliginin arttigin
ancak ekonomik gelismenin ilerleyen safhalarinda ekonomik biiylime ile esitsizligin
azaldigini ortaya koymustur. Ekonomik biiyiime ile gelir dagilim1 arasindaki esitsizligi anlatan
bu duruma Kuznets egrisi denilmektedir. 1990’11 yillar itibari ile kiiresel 1sinma, hava
kirliligi, sera gazi salinimi sorunlart iilkelerin giindeminde hizlica yer almaya basladiginda
ekonomik biiyliime ile ¢evre ve enerji sorunlart birlikte ele alinmaya baslamistir (Kocak,
2014). Cevresel Kuznets egrisi (1991) ilk olarak Grossman ve Krueger tarafindan ortaya
atilmisgtir. Grossman ve Krueger (1991) calismalarinda 42 {ilkede hava kalitesi ile ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Hava kalitesi gostergesi olarak Kiikiirtdioksit

(S0O2) ve Partikiil madde (PM) degerlerinin kullanildig1 ¢alismada cevre ile gelir arasinda ters
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U seklinde bir iliskinin oldugu ortaya konulmustur. Diisiik gelir diizeyinde iilkelerde kirliligin
ekonomik biiylime ile arttifini ancak gelir diizeyi ylikseldik¢e kirliligin azaldigimi ortaya
koymuslardir. Grossmann ve Krueger (1995) yilindaki ¢alismalarinda hava kalitesi disinda
kentsel hava kirliligi, nehir havzalarindaki oksijen rejiminin durumu, nehir havzalarinin fekal
kirlenmesi ve nehir havzalarmin agir metallerle kirlenmesi ile kisi basma diisen gelir

arasindaki iliskiyi incelemis ve 5 igin ters U , 6’s1 i¢in N seklinde iligki bulmustur.

Ekonomik biiyiime ile ¢evresel arasindaki iliski olgek etkisi, kompozisyon etkisi ve
teknik etki olmak {iizere ii¢ agidan incelenmektedir. Olgek etkisi, ekonomik faaliyetlerin
artmasi1 sonucu ekonomik biiylimenin artacagini ve dolayisiyla gevre kirliliginin artacagini
ifade etmektedir. Yapisal etki, iiretim bilesimindeki degisiklikler ile ekonomik biiyiimenin
cevre iizerindeki etkisini ifade etmektedir. Uretimin bilesimindeki degisikliklere bagli olarak
cevre lzerindeki etkisi olumlu ya da olumsuz olabilmektedir. Teknolojik etki, liretim
tekniklerindeki degisikliklere bagli olarak ekonomik biiyiimenin g¢evre lizerindeki etkisini

ifade etmektedir (Dogan ve Lotz, 2020). Cevresel Kuznets egrisi Sekil 4.1°de

gosterilmektedir.
Ddéniim
MNoktas: Geliri
rF s
. . Cevre
Cevre Kirlenmesi Koruma
-
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Olgek etkisi Yapisal etki Teknolojik etki

Sekil 4. 1. Cevresel Kuznets egrisi
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Cevresel Kuznets egrisi ile ilgili yapilan literatiir caligmalar1 her gegen giin
artmaktadir. Incelenen ornekleme, yillara, modellere gore elde edilen sonuglar Cevresel
Kuznets egrisinin gegerli olup olmamasini farklilasmaktadir. Avrupa iilkelerinin ele alindigi
caligmalarda; Voumik ve Akter (2022), 30 Avrupa iilkesinde Cevresel Kuznets egrisi
hipotezini CS-ARDL yd6ntemi ile incelemislerdir. Cevresel Kuznets egrisinin gegerli oldugu
sonucuna ulagsmislardir. Pata ve Yurtkuran (2022), KOF endeksine gore siralanan Avrupa
Birligindeki bes iilkenin CKE hipotezi ¢ergcevesinde kiiresellesmenin ekolojik ayak lizerindeki
etkisini analiz etmistir. Fourier yaklasiminm kullanildig1 ¢calismada CKE hipotezi Isvigre ve
Danimarka icin gegerli oldugu sonucuna ulagmigslardir. Bekun vd. (2021), 1990- 2017
donemleri arasinda AB iilkelerinde enerji tiiketim ile karbon emisyonu arasindaki iliskiyi
Cevresel Kuznets egrisi hipotezi igerisinde incelemislerdir. CKE hipotezinin varligi
onaylanmistir. Abul ve Satrovic (2021), Glineydogu Avrupa iilkelerinde 1995-2014 yillart
arasinda demiryolu ulagiminin emisyon tizerindeki etkisini Cevresel Kuznets egrisi hipotezi
icerisinde incelemislerdir. PMG- ARDL ve FMOLS yontemlerinin kullanildig1 ¢alismada fosil
yakit tikketiminin ve demir yolu ulagiminin emisyonu artirdigint ve Cevresel Kuznets
hipotezinin gegerli oldugu sonucunu ortaya koymuslardir. Dogan ve Lotz (2020)
caligmalarinda Cevresel Kuznets egrisi ¢er¢evesinde Avrupa iilkelerinin ekonomik yapisinin
emisyon tizerindeki etkisini aragtirmiglardir. Calisma neticesinde Avrupa {ilkelerinde
ekonomik biiyiimenin gosterge olarak kullanildigi durumlarda Cevresel Kuznets egrisinin
gecerli oldugunu, endiistriyel katma degerin gosterge olarak kullanilmasi durumunda ise
Cevresel Kuznets egrisinin gecerli olmadig1 ortaya konulmustur. Neagu (2019) yilinda yaptig1
caligmasinda Avrupa Birligi iilkelerinde ekonomik karmasiklik endeksi ile CO> emisyon
arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets egrisi kapsaminda panel veri yontemi ile incelemislerdir.
Ekonomik karmagiklig1 bagli olarak ekonomik biiylimenin ilk sathalarinda c¢evre kirliliginin
arttiginin ilerleyen sathalarda ¢evre kirliliginin azaldigini ortaya koymuslardir. Amedeu vd.
(2018), 28 Avrupa Birligi iilkesinde sera gazi salimini ile biliylime arasindaki iliskiyi panel
veri yontemi uygulayarak 1990-2014 donemleri icin incelemislerdir. Calismada Cevresel
Kuznets egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulagsmislardir. Aida vd. (2016), 40 Avrupa
ilkesinde finansal gelisme ve ticari acgikligin ele alindigi calismada Cevresel Kuznets
egrisinin gecerliligini GLM modeli ile incelemisglerdir. Calismada Cevresel Kuznets egrisinin
gecerliligi ortaya konulmustur. Azur vd. (2015), 28 Avrupa Birligi iilkesinde Cevresel
Kuznets egrisi hipotezi yoluyla CO2 emisyonu ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi sabit
etkiler ve rassal etkiler yontemi ile incelemislerdir. 1992- 2010 donemleri arasinin incelendigi

calisgmada Cevresel Kuznets egrisinin gegerli oldugu sonucuna ulasmislardir. Lopez-
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Menendez vd. (2014), 1996-2010 donemleri arasinda Avrupa Birligi iilkelerinde ekonomik

biliyiimenin CO2 emisyonlar1 iizerindeki etkisini yenilenebilir enerji degiskenini ekleyerek

Cevresel Kuznets egrisi hipotezi yolu ile incelemislerdir. Analiz sonucunda incelen donemler

arasinda Cevresel Kuznets egrisinin gegerli oldugu sonucuna ulasmislardir.

Avrupa iilkeleri disinda incelenen bazi ¢alismalar Tablo 4.1°de 6zetlenmektedir.

Tablo 4. 1. Literatiir taramasi

Yazar Cevresel Donem Yontem Bulgular
Bozulma
Burki ve Tahir CO; Emisyonu  2001- 2020 Sabit Etkiler Cevresel
(2022) Asya Ulkeleri Kuznets gegerli
Bese ve Kalayct COz Emisyonu  1960- 2014 VAR  Granger Cevresel
(2021) Danimarka, Nedensellik Kuznets gegerli
Ispanya, Testi
Ingiltere
Ahmad vd. CO; Emisyonu  1992-2014 FMOLS Brezilya, Cin,
(2021) 11 gelismekte Hindistan,
olan tilke Malezya,
Rusya, Tayland
ve Tirkiye i¢in
CKE teorisi
gegcerli iken;
Meksika,
Filipinler,
Endonezya ve
Gliney  Afrika
gecersizdir.
Pandey vd. COz Emisyonu  1971-2014 Westerlund Cevresel
(2020) Asya Ulkeleri Es biitiinlesme ~ Kuznets gegerli
Nazir vd. (2019) COz Emisyonu  Cin 1970- 2016 ARDL Yontemi  Cevresel
Kuznets gecerli
Sarkodie vd. COz Emisyonu  1971-2017 ARDL Cevresel
(2018). Giliney  Afrika Kuznets gegerli
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Ulkeleri

Dong vd. (2018) COz Emisyonu  1970-2016 Panel veri Cevresel
14 Asya Ulkesi  yontemi Kuznets gegerli
Alietal. (2017) CO; Emisyonu  Maleyza ARDL, DOLS Cevresel
1971- 2016 Kuznets gegerli
Apergis ve COz Emisyonu 14 Asya Ulkesi GMM yontemi  Cevresel
Oztiirk (2015) 1990-2011 Kuznets gegerli
Ahmed ve Long COz Emisyonu  1971-2008 ARDL Cevresel
(2013) Pakistan Kuznets gegerli
Fodha ve COz Emisyonu  1961-2004 Johansen Testi  Cevresel
Zaghdoud(2010) Tunus Kuznets gegerli
Akpan ve COz Emisyonu  Nijerya ARDL Cevresel
Chuku (2011) 1960-2008 Kuznets gegerli
Selden ve Song Kiikiirt dioksit, 1973-1975, Sabit etki ve Cevresel
(1994) partikiill madde, 1979-1981, Rassal  etkiler Kuznets gegerli
azot oksit ve 1982-1984 yontemi
karbon Gelir gruplarina
monoksit gore ayrilmis 30
emisyonlari iilke

Cogunlukla Avrupa Birligi iilkelerinin incelendigi ¢alismalarda ortak varilan sonug
yenilenebilir enerjinin ve aragtirma- gelistirme harcamalarinin artirilmasi ile ¢evre kirliliginin
azaltilabilecegidir. Yukarida incelenen ¢aligmalarda incelenen makroekonomik degiskenlerin

cevresel bozulma tizerindeki etkisi ile ilgili bir¢cok ¢alisma mevcuttur.

Son yillarda bu ¢aligmalara ek olarak atik liretiminin emisyon tlizerindeki etkisi iizerine
caligmalar en ¢ok durulan konulardan biri haline gelmistir. Belediye kat1 atiklarinin CKE
hipotezi ¢ergevesinde inceleyen ¢aligsmalar son yillarda artmaya baglamistir. CKE hipotezinin
gecerli oldugunu ortaya koyan caligmalardan biri Mazzanti vd. (2009) Italya’nin
eyaletlerinde yaptig1 calismalarinda kati atik iiretiminin gelirin belirli bir noktaya ulastiktan
sonra azaldigi sonucunu ortaya koymuslardir. Cole et al. (1997), 1975-1990 donemleri
arasinda OECD iilkelerinde ters U seklinde CKE hipotezinin gegerli olmadigi sonucuna

ulagmiglardir. Abrarti ve Ferrartis (2010), 2004- 2006 donemleri arasinda evsel atik ile
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ekonomik bilyiime arasindaki iliskiyi Cevresel Kuznets egrisi cercevesinde Italya icin
incelemislerdir. Belediye diizeyinde incelenen c¢alismada Cevresel Kuznets egrinin gecerli
oldugu ve atik iiretiminin kisi bagina gelir arttikca azalacagi sonucuna ulagsmislardir. Arbulii
vd. (2015), 32 Avrupa iilkesinde 1997-2010 donemleri arasinda belediye kati atik {iretiminin
CKE hipotezi ile iligkisini turizm sektorii i¢in incelemislerdir. Panel veri analizinin yapildigi
caligmada turizm hacminin, turizm kalitesinin ve turizm uzmanligi ile kentsel atik tiretimi
tizerinde iliskinin incelendigi ¢alismada CKE hipotezinin gecerli oldugu ortaya konulmustur.
Ercolano vd. (2018), italya’nin Lombardiya bélgesinde 2005-2011 yillar1 arasinda atik {iretimi
ile ekonomik gelisme arasindaki iliskiyi panel veri yontemi ile incelediklerinde Kuznets
egrisinin gegerli oldugu sonucuna ulagsmislardir Soukiazis ve Proenca (2020), Portekiz’de atik
iretimi ve geri doniisiim siireglerini gevresel Kuznets egrisi gergevesinde incelemektedirler.
Kentsel atik iiretimi ile kisi basina toplam iiretim arasinda, geri doniisiim ile atik tiretimi
arasindaki iligskide cevresel Kuznets egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmistir. Belirli bir
gelisme esigine ulasildiktan sonra daha az atik iiretimi ve daha yiiksek geri doniislim oranlari
ile gevresel bozulmanin azaldig1 ortaya konulmaktadir. Boubellouta ve Kusch-Brandt (2021),
174 iilkede e-atik miktar1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi Kuznets hipotezi yoluyla
incelemektedir. Panel veri yonteminin kullanildig1 ¢alismada 2016 yili i¢in Cevresel Kuznets
egrisinin gegerli oldugu sonucunu bulmuslardir. Boubellouta ve Kusch-Brandt (2021), 2008-
2016 donemleri arasinda 27 Avrupa lilkesinde e-atik ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
FMOLS, DOLS ve MM tahmincileri ile CKE hipotezi cer¢cevesinde incelemislerdir. Yanlis
yonetilen e-atik miktarlar1 ile ekonomik biiylimenin ilk zamanlarinda pozitif bir iliski
bulunmustur. Belirli bir noktadan sonra e-atik miktarlar1 ile ekonomik biiylime arasinda
azalan bir iliski bulunmustur. Nedensellik iliskisi incelendiginde ekonomik biiylimeden
planlanmayan ve geri doniistiiriilmeyen/yeniden kullanilmayan e-atiklara dogru tek yonlii
iligki bulunmustur. Boubellouta ve Kusch- Brandt (2022), 2000-2016 doénemleri arasinda 30
Avrupa tilkesinden (AB28 + 2) GMM panel veri yontemini uygulayarak e-atik i¢in Cevresel
Kuznets Egrisi (CKE) hipotezinin gecerli olup olmadigini incelemislerdir. E-atik {iretiminin
GSYH artis1 ile azalacagimi ortaya koymuslardir ve CKE hipotezinin gecerliligini
onaylamiglardir. Bao ve Lu (2023) yili ¢alismalarinda 27 Avrupa iilke ekonomisinde kisi
bagina ekonomik biliylime ile insaat atik {liretimi arasindaki iligkiyi panel veri yontemi ile
incelemiglerdir. 2004- 2018 yillar1 arasinin incelendigi ¢calismada Cevresel Kuznets egrisinin
gecerli oldugu, insaatlarda kati1 atik iiretiminin belirli bir noktadan sonra azalmaya basladig
sonucu ortaya konulmustur. Tiirkiye’de atik yonetimi ve dongiisel ekonomi ile ilgili yapilan

caligmalarin ¢ogu teorik olarak incelenmistir ve genellikle AB ve Tiirkiye’de atik yonetimi
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iizerine incelenmistir. Misir ve Arikan (2022) calismalarinda Tiirkiye’nin atik yonetimi
konusunda Avrupa’da uygulanan atik yonetimi yaklagimini benimsemis ve 2017 yilinda Sifir
Atik Projesini uygulamaya baslamistir. 2018 yilinda Sifir Atik Yonetimi ve Depozito Iade
Sistemi Cevre Kanunu’nda yer almaya baglamistir. Ancak bu sistemin yiiriitiilebilmesi i¢in
sistemin kontroliiniin saglanmasi, bilinglendirme ¢aligmalarinin yapilmasi, denetleme ve cezai

islemlerinin uygulanmasi vurgulanmistir.

Seyhan (2023), Avrupa Birligi liye ve aday {ilkelerinde yillar itibari ile atik yonetimi
performansinda Veri Zarflama Analizi (VZA) ve Yapay Sinir Aglar1 Yontemi ile incelenmistir.
Kisi basina belediye atik tiretimi, geri kazanim i¢in atik ithalati, ¢cevre korumaya yonelik
ulusal harcamalar, kisi basina ekonomik biiyiime, insani gelisme Indeksi ve kisi basina diisen
Plastik Ambalaj atig1 iiretimi, belediye atiklarinin geri dontisiim orani verilerinin kullanildigi
calisgmada 2017-2018-2019 yillarinda belirlenen girdi-¢ikti degiskenlerine gore Belgika,
Bulgaristan, Almanya, Irlanda, Kibris, Litvanya, Liiksemburg, Malta ve Slovenya iilkelerinin
etkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Romanya, Yunanistan, Cek Cumhuriyeti ve Portekiz
iilkelerinin etkinlikten uzak oldugu sonucuna varilmistir. Calismada genel olarak ortak karar

verilen sonu¢ dongiisel ekonominin belirlenmesinin zaman alacagi belirtilmistir.

Koéroglu ve Yavuz (2023), 2010-2021 yillar1 aras1 Avrupa iilkelerinde atik iiretimi, kati
atik lretimi, biyoyakit atiklarinin geri doniisiimii ve belediye atiklarinin geri doniisiim
faaliyetlerinin kaynak verimliliginin artirllmasinda etkisini aragtirmiglardir. 30 Avrupa
iilkesinin incelendigi ¢alismada kati atik tiretimi, biyoyakit atiklarmin geri donlisimi ve
belediye atiklarinin geri doniisiim faaliyetlerinin kaynak verimliligi lizerinde etkili oldugu

sonucu ortaya konulmustur.

Sayin (2022) yili ¢calismasinda Avrupa Birligi iilkelerinde insani gelisme endeksi ile
atik yonetimi arasindaki iligkiyi dinamik panel veri analizi ile incelemislerdir. GMM
yonetiminin kullanildig1 calismada 2007-2019 donemleri arasinda 27 AB iilkesinde insani
gelisme endeksindeki %1°lik artisin belediye geri doniisiim atiklari oranimi %4 oraninda
arttirdigr sonucuna ulagsmislardir. Kisi basma gelir diizeyinin artmasi ile tiiketim artmasi
sonucu atik yOnetimi operasyonlar: ile iiretilene belediye geri doniisiim atik oranlarinin

azaldig1 sonucu ortaya konulmustur.

Ates (2021), 2008-2017 donemleri arasinda Avrupa Birligi iilkelerinin de dahil oldugu
30 iilkede direngli tahminci Prais-Winsten (PCSEs) yontemi ile elektronik, evsel, ambalaj,

plastik, kagit, metal, cam, eski otomobil aksanlar1 ve odun atiklarinin geri doniisiim oranlari
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ile GYSH arasindaki iliski incelenmistir. Analiz sonucunda plastik atiklarmin ve eski
otomobil aksanlarmin geri doniisiim oranmnin ekonomik biiylimeyi olumsuz, diger

degiskenlerin ise ekonomik biiylimeyi olumlu etkiledigi ortaya konulmustur.

Apaydin (2021), 2000- 2017 donemleri arasinda OECD iilkelerinde atik ydnetim
sekillerinin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisini panel kantil regresyon ve sabit etkiler panel
regresyon tahmini ile analiz etmislerdir. Analiz sonucunda kisi basina atik iiretim miktar ile
attk yonetim bi¢imlerinin ekonomik biiylime iizerinde pozitif etkisi bulunmustur. Geri
dontistiiriilen ve kompost edilen atik oraninin ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi depolanan

ve yakilan atik oranina gore etkisi daha biiyiiktiir.

Vuta, Vuta, Enciu, & Cioaca (2018), 2005- 2016 donemleri arasinda 28 Avrupa Birligi
iilkelerinin kentsel atiklarin geri doniisiim orani, ambalaj atiklar1 ve biyo-atiklarin geri
doniislim oran1 aragtirma ve gelistirme harcamalar1 ve ¢evre vergilerinin kaynak verimliligi ve
ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel veri analizi ile incelemislerdir. Calismada
belediye atiklarin geri donilisiim oranlarindaki artisin, arastirma gelistirme harcamalarinin
artmasinin kaynak verimliligini artirdigini ve ekonomik biiylime {izerinde etkisi oldugu
sonucuna ulagilmistir. Dongiisel ekonomi modelinin siirdiiriilebilir kalkinma tizerinde olumlu

etkisi oldugu kanisina varilmstir.

Acci vd., (2018), AB-24 iilkelerinde dongilisel ekonomi ve yesil ekonomi
gostergelerinin ekonomik biiyiime lizerindeki etkisini 2004-2018 yillart i¢in incelemislerdir.
Kisi basina GYSH, doniistiiriilmiis hammadde ticareti, belediyelere ait atigin geri doniisiim
orani, ¢evresel vergi gelirleri ve kisi basina isgiicti verimliligi, kisi basina CO2 emisyonlari,
niifus tiiketim, briit sermaye olusumu verilerinin ele alindig1 ¢alismada degiskenler dongiisel
ekonomi ve yesil ekonomi gostergeleri olarak siniflandirilmistir. Panel veri analizi sonucunda
yesil ekonomi gostergelerinden kisi basina CO; emisyonlarinin, dongiisel ekonomi
gostergelerinden dongiisel ekonomi gostergelerinden hammadde ticareti, belediyeye ait atigin

geri doniisiim orani kisi basina GSYH’yi artirdig1 sonucuna ulagsmislardir.

Bu caligmalardan farkli olarak Yorulmaz vd. (2022) calismasinda atik miktarin
azaltacak degiskenleri panel veri analizi ile incelemislerdir. Insani gelisme endeksi, arastirma
ve gelistirme harcamalarinin, kent niifusunun atik miktarini azaltan degiskenlerden oldugunu,
ekonomik biiyiimenin atik miktarini azaltici degisken olarak belirlenmistir.  Karousakis
(2009), 30 OECD iilkelerinde panel veri analizi yonetimi belediye kat1 atiklariin belirleyen
degiskenleri belirlemistir. GYSH, kentlesmenin kati atik yonetimini pozitif yonde etkiledigi
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sonucunu bulmuslardir. Calismada kentlesme ile ¢Op vergisinin uygulanmasmin atik

azaltilmasinda negatif yonde etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.

Atik doniisiim oranlarinin yiiksek olmasi ¢evre iizerindeki baskinin hafifletilmesinde
onemli bir unsurdur. Bu tez ¢aligmasinda atik yonetimini temsilen belediyelerin geri doniisiim

atik oranlar1 ele alinmaktadir.

4.2.Veri Seti, Model ve Metodoloji

4.2.1. Veri Seti ve Model
Belediyelerin atik doniistim mekanizmalari ¢evre tizerindeki baskinin hafifletilmesinde

onemli rol oynamaktadir. Bu dogrultudan yola ¢ikilarak ¢alismada iki model olusturulmustur.
Birinci modelde, reel milli gelir ile ¢evresel bozulma arasindaki iliskinin varligr ve atik
yonetiminin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi incelenmistir. ikinci modelde ise reel milli
gelir ile atik yonetimi arasindaki iliski incelenmektedir. Bu kapsamda yer alan AB-24 iilkeler
sunlardir: Almanya, Avusturya, Belgika, Bulgaristan, Cekya, Danimarka, Estonya, Fransa,
Kibris, Hirvatistan, Hollanda, Ispanya, Isveg, Italya, Litvanya, Liikksemburg, Macaristan,
Malta, Polonya, Portekiz, Slovenya, Slovakya, Yunanistan olarak siralanmistir. PMG- ARDL
yonteminden yararlanilmaktadir. Bu ger¢evede olusturacak olan modelin veri setine Tablo

4.2 ‘de yer verilmektedir.

Tablo 4. 2. Veri seti

Degiskenler Acgiklama Kaynak
InCO» Kisi Bagina CO, Miktar1 BP Enerji Istatistikleri
Inwaste Belediyelerin ~ attk  geri EURO stat veri tabani

doniisiim oranlari

Ingdp Kisi basina gayri safi yurt ici  Diinya Bankasi veri tabani
hasila (sabit 2015, $)

Inenergy Birincil  enerji  tiiketim BP enerji Istatistikleri
miktar1 (%GSYH)

Inpop Toplam niifus miktar: Diinya Bankasi veri tabani

Modelde bulunan InCO, ¢evresel tahribati ifade eden karbondioksit emisyonunu,
Ingdp, ekonomik biiylimeyi temsilen kisi basina diisen reel GSYH, Inpop, toplam niifusu,

Inenergy, enerji tiikketimini ifade etmektedir. Modelde yer alan tiim degiskenlerin logaritmasi
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almmistir. Belediyelerin atik doniisiim oraninin karbondioksit emisyon {izerindeki etkisinin

incelendigi calismada olusturulan model su sekildedir:
Model 1:

InCO, ; =apta,lnwaste ; +aylnenergy ; Fazlnpop ; taylngdp ; Faslngdps ; +eit

[4.1]

Model 1 kapsaminda atik geri doniisiim oraninin emisyon iizerinde beklenen etkisi
negatif yondedir. Cevresel Kuznets egrisi kapsaminda kisi basina gelirin emisyon lizerindeki
etkisi bliylimenin ilk safhalarinda pozitif /negatif, gelir seviyesinin yilikselmesi ile karbon
emisyonu iizerindeki etkisi negatif yonde beklenmektedir. Enerji tiikketiminin karbon
emisyonu {lizerindeki etkisi pozitif yonde beklenmektedir. Toplam niifus artisinin karbon

emisyonlar1 lizerindeki etkisinin de pozitif yonde beklenmektedir.
Olusturulan Model 1’¢ ait hipotezler sunlardir:

Hi: Atiklarin geri doniisiimii ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski

vardir.
Ha»: Reel milli gelir ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonlii iligski vardir.

Hs: Reel milli gelirin ilerleyen asamalarinda karbondioksit emisyonu iizerinde negatif

(pozitif) etkisi vardir.

Ha: Niifus ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonli iligki vardir.

Hs: Enerji tiiketimi ile karbondioksit emisyonu arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardar.
Model 2:

Inwaste ; ;=ayta;lnenergy; taylnpop ; Fazingdp ; +aslngdps; qteis [4.2]

Model 2 Cevresel Kuznets egrisi kapsaminda kisi basina gelirin atik geri doniisiim
oranlar1 lizerindeki etkisi gelismenin ilk sathasinda negatif, ilerleyen asamalarda pozitif yonde
beklenmektedir. Bunun anlami ekonomi belirli bir noktaya ulagtiktan sonra atik geri doniigiim

miktarlarinin artmasi beklenmektedir.
Olusturulan model 2’e ait hipotezler sunlardir:

Hi: Atiklarinin geri doniisiim oranlart ile reel milli gelirin ilk sathalarinda negatif (pozitif)

yonli iligki vardir.
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H»: Reel milli gelirin ilerleyen asamalarinda atiklarinin geri doniisiim oranlar1 arasinda negatif

(pozitif) yonlii iligki vardir.
H3: Niifus ile atiklarinin geri doniisiimii oranlar1 arasinda negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.
Ha: Enerji tiiketimi ile atiklarinin geri doniisiim oranlar1 negatif (pozitif) yonlii iliski vardir.

4.2.2. Yatay Kesit Bagimlilik Testi
Panel veri ¢alismalarinda degiskenler arasinda yatay kesit bagimliliginin test edilmesi

ve degiskenlerin homojen ya da heterojen olmas1 uygulanacak birim kok testi, es biitiinlesme
ve katsay1 tahmini i¢in agisindan 6nem arz etmektedir. Panel veri modellerinde ortak soklarin
ve gozlemlenmemis bilesenlerin varligindan dolayr yatay kesit bagimliligi olma ihtimali
yiiksektir. (De Hoyos ve Sarafidis, 2006). Yatay kesit bagimliliginin en 6nemli nedeni
kiiresellesmenin etkisi ile ekonomik ve finansal entegrasyon, ticaretin artmasi, ekonomi
politikalarinin birlegsmesi, kiiresel ekonomik krizler ve petrol soklarindan kaynaklanmaktadir

(Shen et al., 2021).

Calismada yatay kesit bagimlilik testinde N>T oldugu durumlarda kullanilan Pesaran

(2015) tarafindan 6nerilen CD testinin formiilasyonu su sekildedir:

TN(N—1)] vz _

CDry = [ r Pn [4.3]

Yukaridaki formiilasyonda py ¢ift tarafli katsayiyl, T zamani, N yatay kesit sayisini
ifade etmektedir. CD testi asimptotik iki yana standart normal dagilim gostermektedir.
Yatay kesit bagimlilik testinde kurulan temel ve alternatif hipotezler su sekildedir:
Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur.
Hi. Yatay kesit bagimlilig1 vardir.

Ho, hipotezi bos hipotez olarak da adlandirilmakta ve H, hipotezinin kabul edilmesi
yatay kesit bagimliliginin olmadigimi ifade etmektedir. Hi hipotezi alternatif hipotezdir ve
hipotezin kabul edilmesi panel veri ¢aligmasinda incelene iilkeler arasinda yatay kesit
bagimliliginin oldugu anlamina gelmektedir. Alternatif hipotezin kabul edilmesi durumunda

caligmada duraganlik sinamasinda ikinci nesil birim kok testlerinden yararlanilmaktadir.

4.2.3. Homojenite Testi
Panel veri calismalarinda yatay kesit bagimlilig1 testi ile sinanmasi1 gereken testlerden

bir digeri de homojenlik testidir. Pesaran ve Yamagata (2008) tarafindan gelistirilen testte
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iilkelerin birinde meydana gelen degisimin diger tllkeleri de aymi diizeyde -etkileyip
etkilemedigi sinanmaktadir. Biiyilk O6rneklemlerde Delta test istatistiklerine kiiciik

orneklemlerde diizeltilmis delta test sonuglarina bakilmaktadir (Kar vd., 2019).

Homojenlik sinamasi, degisken bazinda ve agiklayici degiskenler haricinde kalan sabit
terimlerin yani o’nin ve her bir degiskenin f’simin (bagimli degiskene etkisi) homojen ya da
heterojen olup olmadig1 test edilmektedir (Topaloglu, 2018). Genis panellerde egim
homojenitesini sinanmasi i¢in Swamy testinin (1970) diizenlenmis versiyonu gelistirilmistir

(Destek, 2018). Swamy testinin gelistirilmis versiyonu su sekilde hesaplanmaktadir:

XiMTXi

S= Z%L(Gi - GWFE) (ﬁl - GWFE) [4.4]

~2
Oj

Bi — BWFE havuzlanmis en kii¢iik kareler ve agirliklandirilmis sabit etkiler tahmincisidir. 612,

0 tahmincisidir ve M T, T nin matrisidir.

4~V () 451

where S and 4 test istatistiklerini, k, aciklayic1 degisken sayisidir.
(T, N)— oo standard normal dagilim gostermektedir.

Diizeltilmis delta testi formiilasyonu su sekildedir:
_ N"'S —E(zit)
Aaaj VN ( Jvar Gio) ) 14.61

Yukaridaki denklemde E (z;; ) = k; z;y = 2k (T —t — 1) /T + 1lifade etmektedir.

Hy: Bi=P Egim katsayilar1 homojendir.
Hy: Bi#B; Egim katsayilar1 heterojendir.

4.2.4. Panel Birim Kok Testi
Yatay kesit birimleri arasinda yatay kesit bagimlilig: ile karsilasildiginda birinci nesil

birim kok testlerinin uygulanmas1 yanli ve tutarsiz sonuglara neden olabilir. Pesaran (2007)
tarafindan Onerilen CIPS birim kok testi, yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenlige dayali olarak
uygulanmaktadir. Kesit bagimliligin1 kontrol etmek icin, Artirilmis Dickey-Fuller (ADF)
regresyonlari, gecikmeli seviyelerin kesit ortalamalar1 ve her birimin birinci farklar1 ile

artirlir..
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Panel birim kok testi, kesitsel artirllmis CADF olarak adlandirilir ve CADF regresyonu

asagidaki gibi tanimlanir:

Ayi =0itbiAy;e_1tC;ye-1tdiAy e, [4.7]

(¥i¢t—1) gecikmeli seviyelerin ortalamalarini ve birini dereceden farkinda birimleri( 4y, )
ifade etmektedir.

CIPS (Cross-Sectionally Im-Pesaran Shin) test istatistigi, her bir birim i¢in tahmin edilen
CADF regresyonuna gore birimlerin birim kok testi istatistiksel degerlerinin ortalamasi

aliarak istatistik elde edilir.. Test istatistiginin formiilasyonu su sekildedir.

CIPS = N~' YN CADF, [4.8]

Testin hipotezleri ;

Hy: B;=0, Seriler biitiin birimler i¢in duragan degildir.

H:B;<0,1=1,2,,....N1, ;= 01=NI1+1, N1+2,..., N Seriler duragandir (Pesaran, 2007).
Eger CIPS birim kok testi, tablo istatistik degerinden biiyiik ise H, hipotezi reddedilmektedir.

4.25. Panel PMG — ARDL Tahmincisi

Pesaran, Shin ve Smith (1999) dinamik heterojen paneller i¢in havuzlama ve ortalama
almanin aym1 anda yapildigt Havuzlanmig Ortalama Grup (PMG) tahmincisini
gelistirmislerdir (Giiven ve Mert, 2016). Panel ARDL tahminci hem uzun dénem hem kisa
donemde tahminleri es anli olarak vermekte, PMG tahmincisi regresdr ve regresyonun
tahmincilerini igerir ve tahminciler tutarli ve etkindir (Pesaran, Shin ve Smith 1999:11; Verbic

et al., 2021).
InCO, ;=X_; 6;;InCO; i j + X7_1 pijX je—jHiic +eir [4.9]
Inwaste ; =Y7_, O;;lnwaste ;¢_; + X1_; pijX e jtiic teie [4.10]

X, ortak degiskenleri, ©;;, degiskenlerin gecikmeli katsayisini, piy, bireysel etki ve &ix hata

terimini ifade etmektedir.

Kisa donem katsayilarin1 tahmin etmek igin Pesaran vd. (1999) modifiye edilen

formiilasyon su sekildedir.
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Model 1:

AlnCO; yy=ay +X7_1 6;AInCO, ;¢ +
Y., 8idlnwaste ; +Y.]_, yiAlnenergy ; +¥1_; BiAlnpop +3]_ p;Alngdp ; ¢+
Z'}zllpiéllngdps it tTECT 1 + &t [4.11]

Model 2:

Alnwaste ;,=ay +37_ O;Alnwaste+Y)_, yAlnenergy  +%.)_; BiAlnpop  +3_; ¢ildngdp i+

Z’;=1 Y;Alngdps ; +TECT _1 + &t

[4.12]

€6 9 ({4

p”’, bagiml degiskenin gecikmesini, “q”, regresorlerin gecikme sirasini, ECT, hata

terimini ifade etmektedir (Satrovic ve Adedoyin, 2022).

4.2.6. Dumitrescu-Hurlin Panel Nedensellik Testi
Dumitrescu ve Hurlin (2012) panel nedensellik testi kisa donemde degiskenler

arasindaki korelasyonu inceleyen ve iilkeler arasindaki yatay kesit bagimliligin1 dikkate alan
bir testtir (Ahmed vd., 2022). Hem zaman boyutunun yatay kesit boyutundan T>N hem de
yatak kesit boyutunun zaman boyutundan biiyiik oldugu durumda N>T her iki durumda da bu
testten faydalanilmaktadir. Duragan y ve x degerlerinin tanimlandig1 nedensellik testinin

hipotezleri sunlardir:
Hy: tim birimler i¢in y’den x’e dogru nedensellik iligkisi mevcut degildir.
Hy: Bazi birimler i¢cin y’den x’e dogru nedensellik iligkisi mevcuttur.

Bos hipotez sonucun homojenligini ifade ederken, alternatif hipotez sonucun

hetereojenligini ifade etmektedir.

The Wald test istatistigi ana hipotezin test edilmesinde kullanilmaktadir ve su sekilde

hesaplanmaktadir (Dumiterscu ve Hurlin, 2012:1454):
Yie = @i + Zk=a ViOVieoi + B Bi®xi i + &5 [4.13]
Xie = @ + D= Vi%i e + Zkoa BiYieoi + € [4.14]

k: gecikme uzunlugunu, yi®®) otoregresif parametreleri, i) regresyon katsayisi araligini

ifade etmektedir ve gruplar arasinda degisebilir.
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HNC_1vN
WN.T N i=1Wi,t

(N, T)— ocasimptotik normal dagilim gostermektedir.

T ’nin kiiclik degerlerinde bireysel Wald istatistikleri, aymi1 ki-kare dagilimina
yakinsamadigl i¢in bu dagilimin ortalama ve varyansinin tahmini degerlerini kullanarak
gelistirilmis olan test istatistigi su sekilde formiile edilmektedir: (Bozoklu ve Yilanci, 2013:
177-178).

\/N[(W,IV{,’TVC—N” N K X(Ti‘ZKi‘l))]

ZHNC _ T;—2K;-3

(Ti—ZKi—B)Z X (Ti—ZKi—S)

[4.13]
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BESINCI BOLUM
ANALIZ SONUCLARI VE ONERILER

5.1.Bulgularin Yorumlanmasi
Analizin ilk agamasinda iilkeler arasinda yatay kesit bagimliliginin olup olmadigi

incelenmektedir. Ardindan homojenlik testi sonuglarina yer verilmektedir. Tablo 5.1. yatay

kesit bagimlilik testi sonuglarina yer verilmektedir.

Tablo 5. 1. Yatay kesit bagimlilik testi

Degiskenler CD test Olasilik Degeri
InCO2 53.167* 0.000
Ingdp 50.079* 0.000
Ingdps 50.067* 0.000
Inwaste 43.017* 0.000
Inenergy 30.084* 0.000
Inpop 16.042* 0.000

Not: * ** #*% 195 5%, 10% diizeyinde anlamlilig1 ifade etmektedir.

Bos hipotez (H,) paneli %1 seviyesinde giiglii bir sekilde reddettigini gostermektedir.
Bu, paneldeki {ilkeler arasinda giiclii bir yatay kesit bagimliligi anlamina gelmektedir ve
verilerin panel gruplari arasinda iliskili oldugunu gostermektedir. Bir iilkede meydana gelen
herhangi bir sokun diger llkeleri de etkiledigini sOyleyebiliriz. Yatay kesit bagimlilik
testinden sonra egim katsayilarinin homojen olup olmadig1 inceleyen Delta testi sonuglari

Tablo 5.2.°de gosterilmektedir.
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Tablo 5. 2.Homojenlik testi sonuglari

Model 1 Model 2

Test Olasilik Test Olasilik

Istatistikleri Degeri Istatistikleri Degeri
Delta 8.221* 0.000 11.167 0.000
Diizeltilmis Delta 10.269* 0.000 13.213 0.000

Tablo 5.2.’de homojenlik testi incelendiginde her iki model i¢in delta ve diizeltilmis
delta test istatistiklerinin olasilik degerlerinin 0.01 anlamlilik diizeyinden kii¢iik oldugu i¢in
Ho hipotezi reddedilerek Hi hipotezi kabul edilmektedir. Diger bir ifade ile sabit terimin ve
her bir degiskenin egim katsayist heterojendir (Topaloglu, 2018). Degiskenlerde meydana
gelen bir degisikligin CO2 emisyonu lizerindeki etkisinin iilkeden tlilkeye farklilik gdsterdigini
sOyleyebiliriz. Yatay kesit bagimlilik testinden ve homojenite testinden sonra degiskenlerin
duraganlik sinamasinda ikinci nesil birim kok testinden faydalanilmaktadir. Tablo 5.3. CIPS

birim kok test sonuglari gosterilmektedir.

Tablo 5. 3. CIPS birim kok testi sonuglari

CIPS
Diizey, sabit Birinci derece farkinda, sabit
InCO2 -4.961* -5.220%*
Ingdp -1.112 -2.774*
Inwaste -0.576 -4.407*
Inenergy -1.659** -4.646*
Inpop -1.580%** -1.977*

Not: *;*#;%%* 19, 5% ve 10% diizeyde anlamliliklarini ifade etmektedir.
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CIPS birim kok testi sonuglarina goére karbon emisyonu disinda kisi basina
bliylime(lngdp), kisi diizeyde duragan olmayip, birinci dereceden farkinda duragan hale
getirilmistir. Enerji tiiketim (Inenergy) ve niifus (Inpop) %1 diizeyinde anlamli olmadig1 i¢in
birinci dereceden farkinda duragan hale getirilmistir. Karbon emisyonu (InCO,) hem sabit,
diizey degerinde hem de sabit, birinci dereceden farkindan duragan hale getirilmistir. Katsay1
tahmininde PMG-ARDL yonteminden yararlanilmistir. Tablo 5.4’te PMG-ARDL tahminci

sonuclarina yer verilmektedir.

Tablo 5. 4. Model 1 PMG — ARDL tahminci sonuglar1 (2,1,1,1,1)

Bagimli Degisken: InCO>

Uzun donem Kisa donem

Degiskenler Katsayr Standart  Olasilik Katsay1 Standart Olasilik

Hata Degeri Hata Degeri
Ingdp 3.6078  0.7776 0.0000 8.5504 43.411 0.8441
Ingdps -0.1846  0.0401 0.0000 -0.4488 1.9709 0.8201
Inwaste -0.1962 0.0167 0.0000 -0.1065 0.0989 0.2827
Inpop 1.0950 0.14712  0.0000 -0.6937 1.8515 0.7863
Inenergy 0.8232  0.02313  0.0000 0.56368 0.13787 0.0000
ECT(-1) -0.1671 0.0963 0.0000

Tablo 5.4. katsayr tahminde gecikme uzunlugu 2 ve Akaike kriteri baz alinmistir.
Pesaran, Shin ve Smith (1999) tarafindan 6nerilen PMG- ARDL tahminci sonuglarina gore
uzun donemde Cevresel Kuznets egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Bagimli
degiskenin CO2 oldugu modelde, atik geri doniisiim oranlarinin (Inwaste) beklenildigi isareti
negatif yonde ve istatiksel olarak anlamlidir. Belediyelerin atik geri doniisiimlerinin uzun
donemde ¢evreye verdigi zarar azalttigl sonucuna ulasabiliriz. Niifus artisi, artan tiiketimle

birlikte sera gazi emisyonlarii artirma egilimindedir (https://populationconnection.org/) ve

bu yiizden ¢alismada niifusun CO; pozitif yonde etkilemesi beklenmektedir. Analiz sonucunda

uzun donemde karbon emisyonlarin1 pozitif yonde ve istatiksel olarak anlamli etkilemistir.
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Kisaca niifusun ¢evresel bozulmayi artirdigini sdyleyebiliriz. Enerji tiiketiminin beklenen
isareti pozitiftir ve uzun donemde enerji tiiketiminin karbon emisyonunu pozitif yonde
etkiledigini sdyleyebiliriz. Lngp ve Ingdps istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamli, kisi bagina
biliytime (Ingdp) karbon emisyonunu pozitif yonde etkilerken, kisi basina biiylimenin karesi
(Ingdps)karbon emisyonunu uzun dénemde negatif yonde etkilemektedir. Ozetle Cevresel
Kuznets egrisinin gegerli oldugunu sdyleyebiliriz. Ekonomik biiyiimenin ilk safhalarinda
emisyonun arttigint ekonomik biiylimede belirli bir seviyeden sonra emisyonun azaldigini

sOyleyebiliriz.

Hata diizeltme terimi %! diizeyinde anlamli ve beklenildigi gibi 1’den kiiciik negatif
deger almasi degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varligini ve dengeden uzaklasilsa
bile tekrar dengeye yakinsadigini ifade etmektedir. Kisa donem tahminci katsayilarina gore
Cevresel Kuznets egrisinin gecerli olmadigi sonucuna ulagilmistir. Kisi basina biiyiime
(Ingdp) ve kisi basina biiylimenin karesi (Ingdps) isaretleri beklenildigi gibi ancak istatiksel
olarak anlamli bulunmamigtir. Belediyelerin atik geri doniistimlerinin karbon emisyonu
iizerindeki etkisi de kisa donemde istatiksel olarak anlamsiz bulunmustur. Enerji tiikketiminin
kisa donemde de karbon emisyonu iizerinde etkisi pozitif ve istatiksel olarak %1 diizeyinde
anlamlidir.  Niifusun kisa donemde karbon emisyonu iizerindeki etkisi istatiksel olarak

anlaml1 bulunamamustir.

Tablo 5. 5. Model 2 PMG — ARDL tahminci sonuglari (2,1,1,1,1)

Bagiml Degisken: Inwaste

Uzun donem Kisa donem

Degiskenler Katsayr  Standart Olasilik Katsay1 Standart Olasilik

Hata Degeri Hata Degeri
Ingdp -0.9395  0.3257 0.0000 -19.8641 11.1273 0.0753
Ingdps 0.0536  0.0166 0.0042 -0.9690 0.5237 0.0653
Inpop 0.8641  0.14712  0.0000 -7.7942 3.7114 0.0366
Inenergy -0.1013  0.0313 0.0001 -0.2538 0.1066 0.0179
ECT (-1) -0.8339 0.1268 0.0000
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Tablo 5.5. bagimli degiskenin belediye atiklarmin geri doniisiim miktarlarinin
(Inwaste) oldugu calismada uzun donemde ekonomik biiyiimenin ilk safhalarinda atik
doniisim miktarlarinin azaldigini, ekonomik biiylimenin ilerleyen sathalarinda belediyelerin
atik geri doniisiim miktarlarinin arttigini soyleyebiliriz. Niifusun geri doniisiim miktarlari
iizerindeki etkisi istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonde bulunmustur. Niifus miktar1 arttik¢a
uzun donemde belediyelerin atik geri doniisiim miktarlarinin arttigini sdyleyebiliriz. Enerji
tiiketiminin beklenen isareti negatiftir ve uzun dénemde enerji tiiketiminin atik geri doniisiim
miktarlarin1 azalttigin1 sdyleyebiliriz. Model 2 i¢in Siirdiiriilebilir Atik Yonetim egrisinin
gecerli oldugunu soyleyebiliriz.  Ekonomik biliylimenin ilk zamanlarinda atiklarin geri
doniistim oranlar1 azalirken ekonomik biiylime belirli bir seviyeye ulastiktan sonra atiklarin

geri dontligiim oranlarmin arttigini sdyleyebiliriz.

Hata diizeltme terimlerine bakildiginda tahmincide %1 diizeyinde anlamli ve
beklenildigi gibi 1’den kiicliik negatif deger almaktadir. Kisa donede ekonomik biiylime
(Ingdp) ve biiylimenin karesi (Ingdps) isaretleri negatif yonde ve istatiksel olarak anlamli
bulunmustur. Ekonomik biiylimenin ilk safhalarinda belediyelerin atik geri doniisiim miktar
azalirken, ekonomik biiylime belirli bir noktaya ulastiktan sonra atik geri doniislim miktar
artmaktadir. Enerji tiiketiminin ve niifusun kisa donemde de atik doniistim miktari izerindeki

etkisi negatif ve istatiksel olarak %5 diizeyinde anlamlidir.

Uzun ve kisa donem katsay1 tahminlerinden sonra analizin son asamasinda degiskenler
arasindaki iligkinin yoniinii gésteren Dumitrescu-Hurlin nedensellik testi sonuglar1 Tablo.5.6

ve Tablo 5.7°de yer verilmektedir.

Tablo 5. 6. Dumitrescu- Hurlin nedensellik testi (Model 1)

Degiskenler W- stat Z-bar Olasilik
Bagimli Degisken InCO»

InCO>>Ingdp 1.0748 -0.2591 0.7955
Ingdp>InCO> 8.2579 25.0628* 0.0000
InCO>Inwaste 1.1975 0.6842 0.4939
Inwaste>InCO, 10.3833 28.1499* 0.0000
InCoz>Inenergy 7.6817 23.4612%* 0.0000
Inenergy>InCO» 4.1893 9.5680* 0.0000
InCO2>Inpop 13.0509 41.7456* 0.0000
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Inpop>InCO> 23.1715 76.804* 0.0000
Not: 7 >” nedenselligin yoniinii; ***, *** 1%, 5%, 10% diizeyinde anlamlilig1 ifade

etmektedir.

Tablo 5.5.nedensellik testi sonuglarini gostermektedir. Cevresel Kuznets egrisinin
gecerli oldugu calismada reel milli gelirden karbon emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik
iliskisi bulunmustur. Atik geri doniisiim oranlarindan karbon emisyonuna dogru tek yonli
nedensellik bulunmustur. Enerji tiikketim ve niifus arasinda da ¢ift yonlii nedensellik iligkisinin

varlig1 s6z konusudur.

Tablo 5. 7. Dumitrescu- Hurlin nedensellik testi (Model 2)

Degiskenler W- stat Z-bar Olasilik

Bagimli Degisken Inwaste

Inwaste>Ingdp 2.7287 5.9985* 0.0000
Ingdp>Inwaste 1.8830 3.0589* 0.0022
Inenergy>Inwaste 2.8669 6.4672%* 0.0000
Inwaste>Inenergy 0.8915 -0.3758 0.7070
Inwaste>Inpop 2.5402 5.3353* 0.0000
Inpop>Inwaste 7.2425 21.6248* 0.0000

Not:” >” nedenselligin yOniinti; *,**, *** 1% 5%, 10% dilizeyinde anlamlilig1 ifade

etmektedir.

Stirdiiriilebilir atik yonetim egrisinin gecerli oldugu calismada Model 2 sonuglarina
gore atik yonetimi ile reel milli gelir arasindaki iliskiyi Strdiiriilebilir Atik Yonetim egrisi

olarak Sekil 5.1.”de gosterebiliriz.

Atik
Yonetimi

»

0 " Ekonomik Biiyiime

Sekil 5. 1. Siirdiirtilebilir atik yonetim egrisi
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Sekil 5.1’de ekonomik biiylimenin ilk asamalarinda atik yonetiminin azaldigini ekonomik

biiyiimenin ilerleyen sathalarinda atik yonetiminin arttigini sdyleyebiliriz.
SONUC VE ONERILER

Dongiisel ekonomi kavrami son yillarda aragtirmacilar, uygulayicilar, politikacilar
tarafindan siirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda ilgi géren bir konu haline gelmeye baslamistir.
Dongiisel ekonomi kisaca ekonomik gelismeyi ¢evre ve kaynak koruma ile dengeleyen
ekonomi olarak tanimlanabilir (Murray vd., 2014). Dongiisel ekonomi modeli dogrusal
ekonomi modeline alternatif olarak gelistirilen bir model olup; iiriin ve hammaddelerin
yeniden kullanimini, atigin geri doniisiimii, kaynaklarin verimli bir hale doniistiiriilmesi
olarak tanimlayabiliriz (Veral, 2021). Ozellikle isletmelerin bu gergevede siirdiiriilebilir
kalkinma c¢ercevesinde faaliyet gostermesi i¢in dongiisel ekonomi modelini uygulamasi
zorunluluk haline gelmistir (Kircherr vd., 2014). Dongiisel ekonomi modeli sirketlerde mikro
stirecleri ele alirken bir ekonominin tiimiinde makro diizeyini ele almaktadir (Geisendorf vd.,
2018). Dongiisel ekonominin modelinin uygulanabilmesi i¢in tiim paydaslar (tedarikgiler,
iireticiler, perakendeciler, toptancilar, ikincil distribiitorler, ikincil ireticiler, tiiketiciler vb.)

ile is birliginin saglanmasi gerekir.

Atik iiretimi sanayilesme, kentlesme, niifus artis hiz1 ve ekonomik biiylime ile ayn1 yonde
egilimi gostermektedir (Soukiazis ve Proenga, 2020). Bu faktorlerdeki artis beraberinde atik
dretimini de artirmaktadir ve ayni zamanda bu faktorlerin hepsi sera gazi saliniminin
artmasinda rol oynamaktadirlar. 1970’1li yillardan itibaren gevresel bozulma ile ilgili birgok
caligma yapilmaya baslanmustir. Ozellikle son yillarda diinyadaki ekonomik ve sosyal agidan
gelismeler ile kaynaklarin bilingsizce kullanilmasindan dolay1 atik yonetimini de igine alan
caligmalar1 artirmistir. Atik yonetimi bu yiizden siirdiiriilebilir kalkinma alaninda son yillarda
en ¢ok incelenen aragtirma konularindan biri olup ve ¢evrenin korunmasindan politikacilar
tarafindan basa ¢ikilmasi gereken konulardan biri haline gelmistir. Belediye atiklarin geri
doniistim politikalart atik yonetiminde ¢evresel bozulmanin &nlenmesinde basta gelen

uygulamalardan biridir.

Cevre ve insan saghgi i¢in tehdit olusturan kati atiklar, iiretildiklerin andan itibaren son
evresine kadar hem c¢evre hem de insan ile dogrudan ve dolayli olarak etkilesim
icerisindedirler (Giindiizalp ve Giiven,2016). Dongiisel ekonominin temel amact daha az atik
tiretilmesi veya ortadan kaldirilmasi, kaynaklar1 kisitli kullanmak ve kaynak verimliligini

artirmak ve geri doniisiimii saglamaktir. Atiklarin hem niteliksel hem de niceliksel olarak
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dogaya tekrar dondiirebilmesi i¢in etkin bir atik yonetimi sistemi ile gergeklesecektir.
Ulkelerin bu uygulamalar1 gerceklestirirken yerel yonetim biitgelerini desteklemeleri dnem
arz etmektedir. Belediyelerin kati atik yonetimi ile kaynaklarin tekrar kullanilarak yasam
dongiisiine katilmasi, hammadde ve enerji ihtiyacinin azaltilmasi, kaynaklara bagimliligin

azalmasi, ¢evreye verilen tahribatin azalmasi saglanir.

Ekonomik faaliyetlerin bir sonucu olarak giin gectikce artan kiiresel 1sinma, sera gazi
salimmmin artmasi, kaynaklarin simirli olmasi, ekonomik faaliyetlere bagli olarak enerji
talebinin artmas1 siirdiiriilebilirlik hedeflerini ulasmada zorlayici etkenlerdir. Dongilisel
ekonomi modelinde atik yonetimi ile siirdiiriilebilirlik hedeflerine nasil katkida bulundugu
onem arz etmektedir. Atik yoOnetim sisteminin diizglin islemesi halinde siirdiiriilebilir

kalkinmanin ti¢ temel boyutu olan ekonomi — toplum- ¢evre arasindaki denge saglanabilir.

Arastirmada iki model olusturulmustur. Bu amag¢ dogrultusunda, 2000-2020 dénemi
icin birinci modelde, reel milli gelir ile ¢cevresel bozulma arasindaki parabolik iliskinin varligi
ve atik ydnetiminin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi incelenmistir. Ikinci modelde ise reel

milli gelir ile atik yonetimi arasindaki muhtemel parabolik iliski arastirilmistir.

Calismanin ilk asamasinda AB-24 iiye iilkelerinde yatay kesit bagimliginin varlig1 ve
homojenlik test edilmistir. Yatay kesit bagimlilik testi ve homojenlik testi sonuglarina gore
serilerin duraganlik sinanmasinda ikinci nesil birim kok testi uygulanmasina karar verilmistir.
Ikinci nesil birim kok testlerinden CIPS birim kok testi sonuclarinda seriler farkli diizeyde
duragan olup biitiin degiskenler birinci dereceden farkinda duragan hale getirilmistir.
Degiskenler arasindaki iligkinin yoniinii ve katsayisini tahmin etmek i¢in dinamik heterojen
panel veri modellerinden PMG-ARDL yonteminden yararlanilmistir. Belediyelerin atik geri
dontistimlerinin uzun dénemde c¢evreye verdigi zarar1 azalttig1 sonucuna ulasabiliriz. Analiz
sonucunda uzun doénemde niifus, karbon emisyonlarmi pozitif yonde ve istatiksel olarak
anlamli etkilemistir. Kisaca niifusun c¢evre Kkirliligini artirdigin1 sdyleyebiliriz. Enerji
tiketiminin beklenen isareti pozitiftir ve uzun dénemde enerji tiikketimi karbon emisyonunu
pozitif yonde etkilemektedir. Lngp ve Ingdps istatiksel olarak %1 diizeyinde anlamli, reel
milli gelirin ilk sathasinda (Ingdp) karbon emisyonunu pozitif yonde etkilerken, reel milli
gelirin ilerleyen safhalarinda (Ingdps) karbon emisyonunu uzun dénemde negatif yonde
etkilemektedir. PMG- ARDL tahminci sonuglarina gére uzun dénemde Cevresel Kuznets
egrisinin gecerli oldugu sonucuna ulasilmaktadir. Ekonomik biiylime ile CO> emisyonu
arasinda Ters U iligkisi vardir. Gelir diizeyi arttikca cevre kirliliginin gostergesi olan CO»
emisyonu artmakta, gelir diizeyi belirli bir esik degere ulastiktan sonra CO; emisyonu
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azalmaktadir. Dumitrescu- Hurlin nedensellik testinde reel milli gelirden karbon emisyonuna
dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur. Atik geri doniisiim oranlarindan karbon
emisyonuna dogru tek yonlii nedensellik bulunmustur. Enerji tiikketim ve niifus arasinda da ¢ift

yonlii nedensellik iliskisinin varlig1 s6z konudur.

Model 2°‘de siirdiiriilebilir atik yoOnetim hipotezinin gecerli olup olmadigi
arastirtlmisti. Bagimli degiskenin belediye atiklarinin geri doniisiim oranlarinin (Inwaste)
oldugu calismada uzun donemde ekonomik biiylimenin ilk safhalarinda atik doniisiim
miktarlarinin azaldigini, ekonomik biiylimenin ilerleyen sathalarinda belediyelerin atik
doniisim miktarlarmin arttigini sdyleyebiliriz. Niifusun geri doniisiim miktarlar {izerindeki
etkisi istatiksel olarak anlamli ve pozitif yonde bulunmustur. Niifus miktar1 arttikca uzun
donemde belediyelerin atik geri doniisiim miktarlarinin arttigin1  sdyleyebiliriz. Enerji
tiikketiminin beklenen isareti negatiftir ve uzun donemde enerji tiiketiminin atik geri donilisiim
miktarlarin1 azalttigini soyleyebiliriz. Model 2 i¢in Sirdiiriilebilir Atik Yonetim egrisinin
gegerli oldugunu soOyleyebiliriz.  Ekonomik biiylimenin ilk zamanlarinda atiklarin geri
doniisiim oranlar1 azalirken ekonomik biiyltime belirli bir esik degere ulastiktan sonra atiklarin

geri doniisiim oranlarinin arttigini soyleyebiliriz.

Hata diizeltme terimlerine bakildiginda tahmincide %1 diizeyinde anlamli ve
beklenildigi gibi 1°den kiigiik negatif deger almaktadir. Kisa donede ekonomik biiylime
(Ingdp) ve biiylimenin karesi (Ingdps) isaretleri negatif yonde ve istatiksel olarak anlaml
bulunmustur. Ekonomik biiylimenin ilk safhalarinda belediyelerin atik geri doniisiim miktari
azalirken, ekonomik biliyiime belirli bir noktaya ulastiktan sonra atik geri donilisim miktari
artmaktadir. Enerji tiiketiminin ve niifusun kisa donemde de atik doniisiim miktar1 {izerindeki
etkisi negatif ve istatiksel olarak %5 diizeyinde anlamlidir. Dumitrescu- Hurlin nedensellik
testi Model 2 sonuclarinda reel milli gelir ve niifus degiskenleri ile atik geri doniistim oranlari
arasinda ¢ift yonlii nedensellik iligskisinin mevcudiyeti bulunmaktadir. Enerji tiiketiminden

geri dontisiim atik miktarlarina dogru tek yonlii nedensellik iliskisi bulunmustur.
Bu dogrultuda olusturulan politika onerileri su sekildedir:
Birinci model icin Politika Onerileri

Politika yapicilar, bu arastirmadaki bulgular1 cevresel ve ekonomik politikalarini
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri ile uyumlu hale getirmek i¢in kullanabilirler. Bu, ekonomik

biiyiime i¢in hedefler belirlerken ¢evresel etkiyi azaltict denge politikalar1 uygulamalidirlar.
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e Ulkeler, CKE egrisinin yukari dogru egimli kismma dogru ilerlerken, yesil
teknolojilerin ve inovasyonlarin aragtirilmasi ve gelistirilmesine yatirim yapabilirler.

e Temiz enerjiyi, kaynaklar1 verimli kullanan teknolojileri ve siirdiiriilebilir liretim
stireclerini destekleyen politikalar, daha temiz bir ekonomiye geg¢isi hizlandirabilir.
Ulkeler CKE egrisinin  doniim noktasina ulastikca, cevre diizenlemelerini
giiclendirmeli ve uygulatmalidir. Bu diizenlemeler, emisyonlarin azaltilmasi, atik
yonetimi ve dogal kaynaklarin korunmasina odaklanabilir.

e Daha siki yaptirimlar, ekonomik biiyiimeye eslik eden ¢evresel bozulmanin azalmasini
saglayabilir.

e Toplu tasima, yenilenebilir enerji tesisleri ve atik yonetim tesisleri gibi cevresel
strdiiriilebilirligi destekleyen altyapiya yatirnrm yapmak, daha temiz bir cevreye
katkida bulunabilir ve genel yasam kalitesini artirabilir.

e Karbon vergileri veya {ist sinir ve ticaret sistemleri gibi karbon fiyatlandirma
mekanizmalarinin - uygulanmasi, Avrupa Birligi ETS sisteminin daha ciddi
uygulanmasi, endiistrileri karbon emisyonlarini azaltmaya ve daha temiz teknolojilere
gecis yapmaya tesvik edebilir.

e Bu, ekonomik biiyiimeye izin verirken ¢evresel bozulmanin onlenmesine yardimci
olabilir. Cevre egitimi ve bilinglendirme kampanyalarinin tesvik edilmesi, vatandaslar
arasinda daha siirdiiriilebilir tiiketim kaliplar1 ve davranislarina yol agabilir. Bilgili
bireylerin ¢evre dostu politikalar1 destekleme ve talep etme olasiliklar1 daha yiiksektir.

e CKE hipotezi, uluslararas is birligi ve ortakliklara rehberlik etmek i¢in kullanilabilir.
Egrinin doniim noktasini ¢oktan gecmis olan iilkeler deneyimlerini, uzmanliklarini ve
en 1yl uygulamalarini hala egrinin yiikselen kisminda bulunan iilkelerle paylasabilir.

e QGeri doniisiim, yeniden kullanim ve atifin azaltilmasi1 gibi dongiisel ekonomi
uygulamalarinin tesvik edilmesi, siirdiiriilebilir ekonomik biiylimeye ve kaynaklarin
korunmasina katkida bulunabilir.

e FEkonomik faaliyetlerin daha az gelismis bolgelerde yogun ormansizlasmaya, habitat
tahribatina veya kirlilige yol agmamasini saglamak i¢in kirsal kalkinma ve koruma

cabalarina odaklanilmasi gerekmektedir.
Ikinci Model i¢in Politika Onerileri

Ekonomik biliylimenin ilk asamalarinda, politika yapicilar atik yonetimi altyapisina,

tesislerine ve sistemlerine yatirim yapmaya oncelik vermelidir. Bu, atik birikiminin ve
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kirliligin olumsuz etkilerini 6nlemek i¢in uygun atik toplama, geri donilisim ve bertaraf

mekanizmalarinin olusturulmasini igerir.

e Kontrolsiiz atik ve kirlilik birikimini 6nlemek i¢in ekonomik biiylimenin ilk
asamalarinda atik yonetimi diizenlemeleri ve uygulamalar1 gliclendirilmelidir. Bu, atik
azaltma hedeflerinin belirlenmesini, uygunsuz imha i¢in cezalarin uygulanmasini ve
geri doniisiimii ve uygun atik islemeyi tesvik etmeyi icerebilir.

e Egitim ve tesvikler yoluyla geri donilisim, yeniden kullanim ve atik azaltimina
odaklanilmalidir. Isletmeleri ve tiiketicileri hem ekonomik biiyiimeye hem de
tyilestirilmis atik yonetimine katkida bulunabilecek dongiisel ekonomi uygulamalarini
benimsemeye tesvik eden politikalar uygulanmalidir. Sorumlu atik imhasi ve
uygunsuz atik yonetiminin ¢evresel sonuclar1 hakkinda vatandaglar1 egitmek i¢in halki
bilinglendirme kampanyalar1 baslatilmalidir. Bilgilendirilmis vatandaslarin atik
azaltma c¢abalarin1 desteklemesi ve bunlara katilmasi daha olasidir.

e FEkonomi, U seklindeki egrinin doniim noktasina yaklasirken, atik yonetimi
inovasyonuna ve teknolojisine yatirim yapilmalidir. Ekonomik biiylime hedefleriyle
uyumlu gelismis atiktan enerjiye ¢oziimler, siirdiiriilebilir paketleme ve atik azaltma
teknolojileri kesfedilmelidir.

e Atik yOnetimi uygulamalarmi iyilestirmek i¢cin kamu ve 06zel sektor arasindaki
ortakliklar tesvik edilmelidir. Is birligi, yenilik¢i ¢ziimlere, verimli kaynak tahsisine
ve daha 1yi atik yonetimi sonuglarina yol acabilir.

e Atiklar1 yenilenebilir enerji kaynaklarina doniistiiren atiktan enerjiye projeler
uygulamalaria odaklamlmalidir. Isletmeleri daha temiz ve daha verimli atik yonetimi
uygulamalarin1 benimsemeye tesvik etmek i¢in vergi indirimleri veya siibvansiyonlar
gibi ekonomik tesvikler uygulanmalidir. Bu, endiistrileri atik iiretimini ve kirliligi
azaltmak i¢in motive edebilir.

e Smir Otesi atik yonetimi konularini ele almak ve en iyi uygulamalar1 paylagsmak i¢in
komsu bolgeler veya lilkelerle is birligi yapilmalidir. Bu, atik yonetimi zorluklarinin
cevre sagligi iizerinde dnemli bir etkiye sahip oldugu bdlgeler i¢in 6zellikle 6nemli

olabilir.
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