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OZET

Bu aragtirmanin amaci; STEM yaklagimiyla hazirlanan etkinliklerin okul oncesi
egitimine devam eden ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimine etkisinin incelenmesidir.
Aragtirma, 2019-2020 egitim-6gretim yilinda Gaziantep’ de bir devlet okulundaki bes yas
grubu ¢ocuklarla yapilmistir. Arastirmada yar1 deneysel desenlerden On test- son test ile
eslestirilmis kontrol gruplu desen kullanilmistir. Arastirmanin ¢aligma grubu, 12°si kiz 12’si
erkek olmak iizere 24 cocuktan olusmaktadir. Arastirmada ¢ocuklara Tastepe ve Temel
(2013) tarafindan gelistirilen MIiSO( Erken Cocukluk Dénemi Matematik Egitimi Icerik
Standartlar1  Olgegi) uygulanmustir. Ayrica c¢ocugun demografik bilgileri, arastirmaci
tarafindan hazirlanan Genel Bilgi Formu’yla toplanmistir. Etkinlikler arastirmaci tarafindan
deney grubuna sekiz hafta boyunca haftada iki giin uygulanmis, kontrol grubuna ise herhangi
bir miidahalede bulunulmamustir. Arastirmadan elde edilen veriler SPSS kullanilarak analiz
edilmistir. Yapilan arastirmanin analiz sonucuna gore; STEM yaklagimiyla hazirlanan
etkinliklerin uygulandigr okul Oncesi egitimine devam eden 5 yas grubu ¢ocuklarin
matematiksel kavram gelisimlerinde, anlamli bir fark olustugu bulunmustur fakat cinsiyete

bagli bir farklilik gériilmemistir.

Anahtar Kelimeler: STEM, Okul Oncesi Egitimi, Matematiksel Kavram Geligimi
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ABSTRACT

The purpose of this research; It is the study of the effects of the STEM-based
activities on the mathematical concept development of children attending preschool
education. The research was conducted with five-years-old children in a state school in
Gaziantep in the 2019-2020 academic year. In the study, a pre-test, post-test and paired
control group pattern was used. The study group of the research consists of 24 children, 12
girls and 12 boys. In the research, applied as a scale developed by Tastepe and Temel (2013)
Early Childhood Mathematics Education Content Standards Scale. In addition, the
demographic information of the child was collected with the General Information Form
prepared by the researcher. The activities were applied by the researcher to the experimental
group two days a week for eight weeks, and no intervention was made to the control group.
The data obtained from the research were analyzed using SPSS. According to the analysis
results of the research; It was found that there was a significant difference in the mathematical
concept development of 5-year-old children who attended pre-school education in which
activities prepared with the STEM approach were applied, but there was no gender-based

difference.

Keywords: STEM, Preschool Education, Mathematical Concept Development
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BIiRINCi BOLUM

GIRIS

Bu boliimde problem durumu, aragtirmanin; amaci, 6nemi, varsayimlari, siirliliklar

ve tanimlar yer almaktadir.
1.1. Problem Durumu

Matematik, giinliik yasamin her aninda yer alan bir disiplindir. Okul 6ncesi donem ise,
cocuklarin ¢evreyi dikkatli bir sekilde gozlemledikleri, birgok seye merak duyduklar1 ve
sorguladiklart bir donemdir. Dolayisiyla ilgi ve meraklari sayesinde matematige yonelik
0le¢me, geometri ve uzamsal diisiinme, islem, say1 kavrami, siniflandirma ve karsilastirma gibi
bir¢cok konu hakkinda kesifler yaparak bilgi sahibi olurlar. Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklara
somut yasantilar saglayacak imkan saglamak, matematikte basarili olmalar1 i¢in 6nemli bir
faktordiir (Moore ve Pauley, 2016). Uygun bir egitim ortami, ¢ocuklarin gelisim diizeylerine
uygun olan programlar ve okul 6ncesi 6gretmenleri ¢cocuklarin matematik basarilari i¢in temel

faktorlerdir (Aktas Arnas, 2019).

Okul oncesi donemdeki ¢ocuklar somut yasantilar yoluyla, hem oynayip hem
eglenerek matematiksel kavramlar1 kazanmakta ve matematige yonelik hi¢bir olumsuz tutum
veya Onyargl olusturmadan bilgi edinmektedirler (Tugrul, 2000). Cocuklar diinyaya geldigi
andan itibaren formal ve bilimsel bir sekilde olmasada matematige yonelik bilgi edinir,
deneyimler kazanir ve okul dncesi egitimde de ¢ocuklarin sahip oldugu bilgi ve deneyimler
oyun gibi eglenceli ve kendilerinin bilgiyi kesfetmesine olanak saglayan metotlarla

gelistirilmelidir (Diaz, 2008; Clements ve Sarama, 2014).

Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of
Mathematics) tarafindan belirlenmis, okul oncesi donemde matematik egitimini de kapsayan
ilke ve standartlara gore matematigi her ¢ocugun 6grenmesi gerektigi belirtilmis ve uygun
kosullarin saglanmasiyla her ¢ocugun matematik 6grenebilecegi ifade edilmistir (NCTM,
2000). Okul 6ncesi donemde matematik egitimi ile ilgili yapilan bir¢ok arastirma sonucunda;
cocuklarin matematiksel kavram gelisiminin ve matematiksel becerilerinin, dgretmenlerin
oyun yoluyla, matematiksel bir dil kullanarak ve ¢ocuklara rehberlik ederek gelistirilebilecegi

ortaya koyulmustur. Ayrica matematik etkinlikleri esnasinda g¢ocuklarin birbiriyle fikir



aligverisinde olmasi ve farkli 6grenme ortamlar1 kullanilmasi gerektigi ifade edilmistir

(Loveridge, 2004).

Erken yaslarda kazanilan matematik deneyimleri, ilerleyen yillarda matematikte
donanimli bir birey olmayr saglayacaktir. Bu nedenle okul oncesi donemde matematik
faaliyetleri olduk¢a Onemlidir ve bu donemde g¢esitli etkinliklerle ¢ocuklarin matematiksel
kavram gelisimi desteklenmeli, matematiksel becerileri gelistirecek uygulamalar yapilmalidir

(Akman, 2002; Clements ve Sarama, 2014).

Okul 6ncesi donemde matematiksel becerilerin gelistirilmesi ve matematiksel kavram
gelisiminin desteklenmesiyle ilgili belirtilen 6nemli ifadeler g6z oniinde bulunduruldugunda,
etkili bir matematik egitimi i¢in, ¢ocuklarin gozlem yaptigi, kesfettigi, somut yasantilar
kazandig1, ihtiya¢ duyduklari zamanin verildigi bir 6grenme siireci planlanmasi1 gerektigi
anlagilmaktadir (Aktas Arnas, 2019; Clements ve Sarama, 2014; Tugrul, 2000). Bu baglamda;
cocuklarin disiplinler arasi diisiinmesini saglayan, isbirligine yonlendiren okul Oncesi
donemden itibaren kullanilabilen bir egitim yaklasimi olan STEM ifade edilebilir (Bybee,
2010).

STEM yaklagimi 1900’1t yillara dayanmakta ve diinyanin her yerinde de birgok bilim
insanlarina, teknolojiyle mesgul olan uzmanlara, matematik uzmanlarina ve iyi egitim almig
mihendislere ihtiya¢ olacagi i¢in giderek 6nem kazanacagi anlagilmistir. STEM yaklasimi;
disiplinler arasinda iligki kurarak ¢ok boyutlu 6grenme olanagi olusturmaktadir (Smith ve
Karr-Kidwell, 2000; Maness ve Holtzin, 2015). Egitimdeki biiylik bir yenilik olan STEM
yaklagimi; farkli disiplinlerde bilgi edinme, yetenek gelistirme, kisisel gelisim olanag:
saglama konularinda bireylere firsat sagladigi i¢in ekonomiyi de gelistirecegi

diisiiniilmektedir (Bybee, 2010; Bybee, 2013).

Fen/bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik olmak tizere dort farkli disiplini
iceren ya da dort farkli disiplin olarak tanimlanan STEM (Science, Technoloji, Engineering,
Mathematichs) yaklasimi; okul 6ncesi donemden itibaren egitimin tiim kademelerinde yer
alan bir egitim yaklagimidir. Bir bagka tanimlama ise; STEM, fen/bilim ve matematik
disiplinlerinin temelde oldugu ama teknoloji ve miihendislik disiplinlerinin de kapsaminda yer
aldig1 yeni bir egitim yaklagimidir. Ekonomi, teknoloji gibi alanlarda gelismek icin, STEM
tim {tlkelerin egitim sistemlerinde onem arz etmektedir. Bu nedenle, teknolojinin hizla
ilerlemesine bagli olarak iilkelerde de gesitli egitim programlari uygulanmaya baglanmistir.

Diinya niifusunun artmasi ve dogal kaynaklarin tiikenme hizinin artmasiyla, iilkeler de yenilik



yapmak icin en énemli alan oldugu bilinen egitim {izerine yeni ¢alismalar yapilmaktadir. Bu
ama¢ dogrultusunda farkli segeneklerin sunuldugu egitim yontemleri uygulanmaya baslanmais,
firsat esitligi saglamak i¢in programlar yapilmistir (Akgiindiiz vd., 2015: MEB, 2016;
Yildirim, 2018; Bybee, 2010).

STEM yaklasimi; kisilere modern zamanda ihtiyag duyulan becerileri kazandirma
olanagi vermektedir (Tiirk Sanayici ve Is Adamlar1 Dernegi [TUSIAD],2017). Bybee (2010),
modern cagda ¢ocuklarin ekonomik alanlarda basarili olabilmeleri i¢in; 21. Yiizyilin en temel
becerileri olarak tanimlanan; adaptasyon yeteneklerinin, gilinlik hayatta problem ¢dzme
becerilerinin, 6z denetimlerinin ve iletisim becerilerinin gelismis olmas1 gerektigini
vurgulamaktadir. 21. Yiizyil becerilerinin gelismesine katki saglayan STEM yaklasimi; birgok
iilkenin katildig1 uluslararas1 sinav sonuglarindan da anlasilacagi lizere, sinav basarisi yliksek

olan iilkelerde daha ¢ok 6nemsenmektedir (OECD, 2016).

Teknolojide ve bilgi edinmede hizli degisimler olmaktadir. Bu degisimlere teknolojiyi
takip eden toplumlar uyum saglayabilmektedir. Bu nedenle; egitimde de geleneksel egitim
sistemi yerine teknolojiyi ve mihendisligi kullanmayr saglayan egitim yaklasimlar
benimsenmelidir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiiti (OECD, 2015) yaymnladig
‘Education Indication in Focus” raporuyla; 2030’da STEM mezunlarinin yliksekdgretimde ve
yiiksekOgretim mezunlar1 arasinda yer alacagimi bildirmistir (Akglindiiz, 2018). 21. yiizy1l
becerileri kapsaminda yaraticilik ve yapay zeka 6nemli yere sahip olacaktir (Akgiindiiz vd.,

2017).

Teknolojide ve yenilik iiretiminde onde olan Amerika Birlesik Devletleri, Avrupa
Birligi tlkeleri, Japonya, Kore, Almanya, Cin gibi iilkeler; STEM yaklagimina dayali olarak
erken yaslardan itibaren egitim faaliyetlerini yiiriitmektedir (MEB, 2016). STEM yaklasimi
ekonominin gelismesi i¢in ciddi bir 5neme sahiptir (TUSIAD, 2017). Tiirkiye’de, teknoloji ve
bilim temelinde {iretim yapmak ve ekonomiyi iyilestirmek i¢in STEM yaklasimina dayali bir
egitim gelistirilmeli ve gelistirilen egitim sistemi, okul dncesi egitim doneminden itibaren tiim
egitim kademesinde islemelidir. Bireylerin, STEM disiplinleri olarak tanimlanan fen/bilim,
teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda mesleklere yonelmesi i¢in egitim sistemi

yeniden diizenlenmelidir (MEB, 2016).

Etkin planlanan ve uygulanan bir STEM yaklagimiyla; 21. Yiizyil becerileri bireylere
kazandirilmas1 miimkiindiir (Bybee, 2013). STEM yaklasimiyla hedeflenen; STEM
disiplinleri olarak tanimlanan fen/bilim, teknoloji, miihendislik ve matematigin okul oncesi

donemden baglayarak {liniversite diizeyine kadar olan egitim siireci boyunca, 6grencilerin okul
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ortami ve okul ortami1 disinda aktif olmalarini saglamak ve onlar1 yonlendirmektir (Gonzalez

ve Kuenzi, 2012).

Milli Egitim Bakanligi 2013 Okul Oncesi Egitimi Programi, okul dncesi donemdeki
cocuklarin biligsel gelisimini, dil gelisimini, motor gelisimini, sosyal ve duygusal gelisimini
ve 0z bakim becerilerini desteklendigi icin, STEM de iilkemizde yiiriirliikte olan programa ve
gelistirilecek programlarla uyumlu olabilecek bir yaklasimdir (MEB, 2013). Ancak dncelikle
bu programin etkinliginin saglanmasi agisindan 21. yiizyill becerilerine uygun olarak
egitimcilerin hazirlanmasi ve deneyimlerini arttirarak kendilerini gelistirmesi gerekmektedir.
Ogretmenler; STEM uygulamalarma uygun olarak hazirlanmis bir ortamda gocuklar bilgiyi
kendilerinin kesfetmelerine yonlendirerek, kendi kendilerine 6grenmelerine yonelik gerekli

firsatlar1 saglamalidirlar (Wang, 2019).

Ulkemizde ve yurtdisinda yapilan arastirma sonuglarina bakildiginda; STEM’ in
cocuklar i¢in faydali bir egitim yaklasimi oldugu goriilmektedir. Moomaw ve Davis (2010) ,
okul 6ncesi egitimde STEM yaklasgimini kullanmanin uygun oldugunu ifade etmistir. Ancak
Balat ve Giingen (2017) okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarla yapilmis STEM konulu arastirma
ve uygulamalarin yetersiz oldugunu belirtmistir. Ayrica Herdem ve Unal (2018) ; meta sentez
yontemiyle STEM egitimi ile ilgili olarak yapilan alan ¢alismalarini inceledikleri aragtirmada,
STEM’ in daha c¢ok ortaokul ve lise diizeyinde yapilan ¢aligmalarda ¢alisma konusu olarak
secildigini ifade etmistir. Bunun yani sira bu konuda yapilan bir ¢ok ¢alismada; STEM’ in
matematiksel becerileri gelistirdigi yoniinde sonuglar elde edilse de ( Durkin, 2018; Tippett ve
Milford, 2017; Lamb vd., 2015; Kazakoff vd., 2013), STEM genellikle genel olarak fen
ogretimi kapsaminda kullanildigi goriilmektedir (Herdem ve Unal, 2018). Okul éncesi egitim
basamaginda, matematiksel kavram gelisimini desteklemede STEM yaklagimiyla hazirlanan
etkinliklerin hazirlanarak kullanildigi, yari deneysel desene gore yapilandirilan bdyle bir
caligmanin yer almadig1 goriilmiistiir. Bu nedenle okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin gelisim
ozellikleri dikkate alinarak STEM yaklasimiyla yapilan matematik egitimi sayesinde
cocuklarin matematiksel kavram gelisiminin desteklenecegi diislinilmektedir. Dolayisiyla
yapilan bu calismanin alan yazmna katki saglayacagi, konuyla ilgili biiyiikk bir boslugu
dolduracag diisiiniilmektedir. Bu dogrultuda planlanan ¢alismayla STEM yaklasimina dayali
olarak hazirlanan etkinliklerin bes yas grubu ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimlerine
etkisinin incelenmesi amaglanmistir. Calisma; ‘STEM yaklasimina dayali olarak hazirlanmis

etkinliklerin matematiksel kavram gelisimine etkisi nedir ?” ‘STEM yaklasimina dayal1 olarak



hazirlanmis etkinliklerin matematiksel kavram gelisimine cinsiyete baglh etkisi var midir?’

sorularma yanit aramaktadir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci; STEM yaklagimina dayali olarak hazirlanan etkinliklerin okul
oncesi egitimine devam eden bes yas grubu ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimlerine

etkisinin incelenmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda asagidaki sorulara yanit aranmaktadir:

1) Deney ve kontrol grubundaki cocuklarin MISO (Matematik Egitimi Igerik Standartlari

Olgegi) puanlarinda 6n test, ve son test agisindan anlamli bir farklilik var mi1?

2) Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin MISO (Matematik Egitimi Igerik Standartlar:
Olgegi) puanlarr 6n test-son test olarak karsilastirildiginda bu 6lciimler arasinda cinsiyete

bagli olarak anlamli farklilik var m1?
1.3. Arastirmanin Onemi

Erken ¢ocukluk doneminde kazanilmis aliskanliklar, edinilmis bilgiler ve gelistirilen
yetenekler kiginin hayatinin ilerleyen donemleri i¢in temel olusturmaktadir. Ayrica erken
cocukluk doneminde, birey ilerleyen yillarindaki yasantisi i¢in temel olusturdugundan,
cocugun oOgrenme hizi, anlama yetene8i yliksek diizeyde oldugu gozetilerek c¢evresi

diizenlenmeli, gelisimi desteklenmelidir (Diken, 2010).

Tim alanlarda oldugu gibi, bu donem siiresince ¢ocuklarin kavram gelisimleri de
hizlidir. Bu baglamda, ¢ocuklar i¢in gelisimlerini destekleyici egitim programlart hazirlanmali
ve dogru bir sekilde uygulanmalidir. Planlanan bu caligmada, 21. Yiizyil becerilerinin
gelisiminde 6nemli bir rol oynayan STEM yaklasimina dayali olarak hazirlanan etkinliklerin
uygulanmasiyla, okul oncesi donemdeki c¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimlerinin
desteklenecegi disiiniilmektedir. Alan yazin incelendiginde; 21. Yiizyill becerileri
cercevesinde STEM yaklasimina dayali olarak hazirlanmig matematik etkinlikleriyle, okul
oncesi donemdeki ¢cocuklarin matematiksel kavram gelisimlerinin ele alindig1 bir aragtirmanin
heniiz literatlirde yer almamis olmasi nedeniyle okul dncesi egitimi alaninda arastirma yapan
ve okul Oncesi O0gretmenlerinin faydalanabilecegi diisiiniilmektedir. Bunun yani sira okul
oncesi egitimde STEM yaklagiminin ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimlerine etkisinin
sinanmastyla ortaya ¢ikan sonuglari belirtecek olmasi bakimindan da bu aragtirmanin énemli

oldugu diisiintilmektedir.



1.4. Arastirmanin Varsayimlari

Arastirma kapsaminda;
* Evrenden alinan 6rneklem grubunun evreni temsil ettigi,
+ Olgegi uygulayan smif gretmeninin, en uygun segenekleri isaretledigi,
» Demografik bilgi formunun veliler tarafindan gercek bilgilerle dolduruldugu,

varsayilmistir.

1.5. Arastirmanin Siirhhiklan

Bu arastirma;

« Gaziantep Sehitkamil ilge Milli Egitim Miidiirliigii’ne bagl devlet okuluna devam eden 5

yas grubu ¢ocuklar ile,
* 2019 — 2020 giiz dénemi ile,

* Veri toplama siirecinde kullanilan Taskin ve Temel (2013) tarafindan gelistirilmis MiSO (
Erken Cocukluk Dénemi Matematik Egitimi Icerik Standartlari Olgegi) aracihigiyla elde

edilen verilerle,
* STEM yaklasimina dayali olarak aragtirmaci tarafindan hazirlanmis matematik etkinlikleri
ile,

sinirlidir.
1.6. Tanimlar

STEM: Science (fen/bilim), technology (teknoloji), engineering (miihendislik),
mathematics (matematik) sozciiklerinin bas harfleriyle olusturulmus bir kisaltmadir ve
icerdigi disiplinlerin birbiriyle biitiinlestirildigi, egitim-6gretimde okul oncesi donemden
itibaren olmak iizere egitimin her kademesinde uygulanabilen bir yaklagimi ifade etmektedir

(Sanders, 2009; Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

Miihendislik Tasarim Doéngiisii: Bir problemin saptanarak, probleme yonelik en

makul ¢oziimii belirleyip uygulama siirecidir. Siire¢ asagidaki sekilde dzetlenebilir.
« Thtiya¢ durumu veya problem durum belirlenir,

* Belirlenen problem durumuna gore ihtiyaglar ortaya ¢ikarilir,



* Uygulanmasi miimkiin olabilecek ¢6ziim yollar1 bulunur,

* En uygun ¢6zlim yolu segilir,

» Uygun ¢ozlimlere gore taslak hazirlanir,

* Coziim yollar test edilir,

* Cozlim i¢in sunum yapilir,

* Yeniden tasarlama yapilir (Householder and Hailey, 2012).

21.yiizy1l Becerileri: Elestirel diisiinme, yaraticilik, birlikte ¢alisma becerisi, diyalog
kurma, bilgi edinme, medyay1r ve teknolojiyi kullanabilme, farkli diisiinebilme, girisimci
olabilme becerileri 21. Yiizyil becerileridir. Bu beceriler; ¢ocuklarin modern diinyaya adapte
olmalarin1 hedeflemektedir. 21. Yiizyil becerileri, c¢ocuklarin hem akademik basari
saglamalarinda hem de giinliikk hayatlarinda mutlu olabilmelerinde etkilidir (Rotherham ve

Willingham, 2010).

Kavram Gelisimi: Nesnelerin, duygularin veya diisiincelerin zihnimizde ifade ettigi
anlamlar birer kavramdir. Bireyin diinyaya geldigi saniyeden itibaren zihinsel becerilerini
gelistirmesi ise; kavram gelisim siirecidir. Vygotsky, kavram gelisiminin {i¢ agamasi oldugunu
ifade etmistir. Ilk asamada; yetiskinlere gore cocuklar bilingsiz ve mantiksiz sekilde
kavramlar1 edinirler. Ikinci asamada; ¢ok tutarli olmasa da nesneler arasinda iliski kurarak
kavramlart benimserler. Ugiincii asamada ise; mantikli ve tutarli sekilde kavramlar
edinilmektedir. Kavram gelisim siireci planl ve programlidir(Ustiin ve Akman, 2003; Hedges,

2012).

Matematik: Sekillerin, rakamlarin, miktarlarin, yapis1 ve diizeni iizerine ¢alisan bir
bilimdir. Gilinliik hayattaki her seyin Ozlinde matematik vardir. Matematik, sayisal
hesaplamalarla ilgilidir ve mantikli fikir yiiriitmede rol oynar. Matematik; c¢ok eski
zamanlardan beri mimari, sanat, mithendislik gibi bir¢cok bilim dalinin ¢aligmalarinda da yer

almaktadir (Hom, 2013; Gray, 2019).

Matematiksel Kavram Gelisimi: Kavram gelisimi; psikoloji alanlarinda oldukca
karmagik bir basliktir. Alan yazinda kavram gelisimi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, bu alanla
ilgili olarak bilim adamlarinin farkli goriislerinin oldugu 6nemle vurgulanmaktadir. Bu
konuyla ilgili olarak; Piaget ve Vygotsky de caligmalar yapmig bilimcilerdir. Ancak

matematikte kavram gelistirme, daha dar bir alan olusturmaktadir (Soon, 1982; Vinner, 2014).



Matematiksel kavramlar farklidir ancak ilk olarak temel kavramlari edinmek
onemlidir. Matematikte kavram olusturma ve gelistirme siireci, genel anlamda oldugu gibi
zihinde var olan diger kavramlarla iliskilendirilerek yapilir. Matematikte temel kavram
sayilardir. Sayilar1 ya da matematiksel bir kavram1 ¢ocuklara kazandirma siirecinde, dncelikle
cocuklara o kavram hakkinda sozel aciklamalar yaparak veya kavrami temsil eden olguyu
somut olarak tanitarak bilgi verilir. Bununla birlikte; matematiksel kavramlar farklt durumlar
icinde sik tekrar edilmeli ve ¢ocuklara miimkiin oldugunca pratik yapma firsat1 verilmelidir.
Matematikle ilgili kavramlar; cocuklara matematiksel kurallar ve teknikler c¢ercevesinde

kazandirilmalidir (Soon, 1982; Vinner, 2014).



IKiNCi BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. STEM Yaklasim
2.1.1. STEM ve STEM’ in Tarihsel Gelisimi

Onceleri SMET olarak kullanilirken baska ifadelerle karistig1 icin Amerika Birlesik
Devletleri Ulusal Bilim Vakfinda (National Science Foundation) yoneticilik yapmis olan Dr.
Judith Ramaley tarafindan 2001 yilinda ortaya atilan STEM; bilim/fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik sozciiklerinin Ingilizce bas harflerinden olusan bir kisaltmadir (Chute, 2009;
White, 2014; Sanders, 2009; Gonzalez ve Kuenzi, 2012). Tiirkiye’de ise bu kisaltma science
sOzciigiiniin fen ya da bilim olarak ¢evrilmesine gére olusturulmus FeTeMM (Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik) ve BilTeMM (Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik)
olarak da goriilmektedir (Corlu ve Aydin, 2016; Yildirim vd., 2017). Bilimin bir biitiin oldugu
diistintilirse STEM’ in temelleri ¢ok daha eski tarthe dayanmaktadir. 1800°li yillarda
uygulamal1 egitimi gelistirmeyi amaclayan tarim, miihendislik ve askeri bilim alanlarinda
gelisecek kurumlara hibe saglamak amaciyla devlete destek olmasi i¢in ¢ikarilan Morrill
Hareketi (Morrill Acts of 1862) ile 1900’1 yillarda ¢ikarilan, her 18 ayda bir, bilgisayar
islemcisinin kapasitesinde biiylik gelisim olurken lretim maliyetinin ise sabit kalacagim
savunan Moore Yasast (Moore’s Law) STEM’ in etkilendigi olaylar arasindadir. Ayrica ikinci
diinya savasi sirasinda alet yapiminda teknoloji kullanimi ve 1957 yilinda ilk uydu olan
Sputnik’in Sovyet Rusya tarafindan firlatilmasiyla ABD Amerika Birlesik Devletleri’nin de
yenilikler yapmak istemesi lizerine 1958 yilinda fen, teknoloji, miihendislik, matematik
alaninda uzmanlarin ¢alistigit NASA’ y1 kurmast da STEM’ in gelismesine katki saglamistir.
(Ehrlich, 2018; Waldrop, 2016; White, 2014). 21. yiizyilda ise teknolojinin yasami hizla
etkilemesine ayak uydurabilmek i¢in toplumun fen/bilim, teknoloji, miihendislik, matematik
alanlarinda gelismesi ka¢inilmaz olmus bir¢ok devlet kurumunun, politikacilarin ve egitim
reformcularinin da desteklemesiyle STEM hizla gelismistir (Bybee, 2011; Ostler, 2011).
STEM’ in 3P denilen yani; toplumda daha ¢ok mesleki yonlendirme yapan Politik STEM,
maker, robotik kodlama vb. uygulamalar yapan Popiiler STEM ve egitim faaliyetleri iginde
yer alan akademik etkinlikler yapan Pedagojik STEM olarak agiklanan birbiriyle iliskili ii¢
yorumu vardir (Corlu, 2017).



STEM yaklagimi egitimde kullanilirken fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinleri arasina keskin bir smir koyulmaz; bu disiplinler birbiriyle iliskilendirilir ve
boylece 6grencilere elestirel diisiinme, problem ¢ozme gibi beceriler kazandirilarak ayni
zamanda anlamli 6grenmenin ger¢eklesmesi de saglanir ( Siew vd., 2015). STEM egitimini
iki genel yaklagimla tanimlanmaktadir. Birinci yaklasim; teknolojide ilerlemeyi, giivenligi
gelistirmeyi ve refah diizeyini arttirmay1 hedefleyerek disiplinleri ayr1 ayr1 6gretip STEM’in
egitime dahil edilmesidir. ikinci yaklasim ise; STEM alanlarinda konu ve &gretim uyumu
saglanarak bu alanlar arasinda mantiksal baglantinin kurulmasidir. STEM’ in ortaya ¢iktigi
yer olan Amerika Birlesik Devletleri’nde okul oncesinden iiniversiteye kadar olan egitimi
diizenleyen Yeni Nesil Bilim Standartlar1 (Next Generation Science Standards) ikinci
yaklasimi yansitmaktadir( Xie vd.,2015). Toplumun ekonomik gelisimi i¢cin 6nemli olan
miihendislik becerilerinin tiim iilkelerde gelistirilmesi gerekmektedir. Ulkeler problem ¢6zme
becerilerini gelistirmeli ve yenilige agik olmalidir. Etkili bir STEM egitiminde 6grencilerin
teknolojiyi kullanmalar1 ve teknolojik iriinlerin nasil ¢alistigini anlamalar1 saglanmalidir.
Ogrencilere miihendislik ile ilgili bilgi verilmeli, tasarim siireciyle alakali beceri ve
yetenekleri gelistirilmelidir (Bybee, 2010). STEM’in temelindeki fen, teknoloji, miithendislik
ve matematik disiplinlerine farkli unsurlar eklenerek yaklagimlar olusturulmustur. Bunlarin
yaygin kullanilanlarindan STEAM ya da STEM+A olarak bilinen yaklagimdaki A harfi sanat
kelimesinin Ingilizcesini (art) ifade etmektedir. STREAM olarak adlandirilan yaklasimda da
farkli olarak okuma (reading) ve yazma (writing) R harfiyle temsil edilmektedir. STEAM
GLASS ise cografya, dil sanatlari, sosyal ¢alismalar kavramlarmin ingilizcedeki karsilifia
gore harf olarak eklenerek olusturulmustur ( Colakoglu ve Gokben, 2017). Akgiindiiz vd.
(2015) STEM Egitimi Tiirkiye Raporunda ise; Tiirkiye’ nin ihtiyaglarina gore programlamanin
eklenip STEM+C (computing) ve girisimciligin eklenip STEM+E (entrepreneurship)
yaklagimlar1 Oneri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Farkli alanlardan faydalanilmasi gerektigi
savunulsa da STEM cogunlukla matematik ve fen disipliniyle teknoloji ve miihendislik
icermektedir (Bybee, 2010). Egitimde STEM Yaklasiminin, disiplinler aras1 iliski kurma ve
problem ¢6zme becerisi kazandirmay1 amaclayarak okul 6ncesi donemden itibaren, egitimin
devam ettigi silire boyunca segilen iki ya da daha fazla STEM alaniindan konuyla, formal ya
da informal bir ortamda gerceklestirilebilecegi vurgulanmaktadir ( Sanders, 2009; Gonzalaez

ve Kuenzi, 2012; Bybee, 2010).
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2.1.2. STEM’ in Amaclar1 ve Onemi

Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi (USA National Research Council)’ ne gore

(2014); STEM’ in temel olarak ii¢ amac1 vardir:

1) STEM alanlarina olan ilgiyi arttirarak STEM okuryazarlik oranini yiikseltmek
2) STEM alanlarinda kariyer yapmay1 amaglayanlarin sayisini arttirmak

3) STEM alanlarinda kariyer yapanlarin isgiiclindeki sayisini arttirmak

Ugras (2017) ise; STEM egitiminin amaglarint; bireylerin STEM alanlarina karsi
olumlu tavir gelistirmesini saglamak, akademik basarida énemli rolii olan kalic1 6grenmeyi
gergeklestirmek, bireye bilgiye erisme, elestirel diisiinme ve problem ¢ozme gibi 21. ylizyil
becerileri kazandirmak ile ilkenin ekonomik gelisimine katkida bulunmak olarak
aciklamaktadir. Corlu ve arkadaglar1 (2014) da ekonomik isgiiciiniin saglanmasina katki
saglayacak 21. Yiizyil becerilerinin bireylere kazandirilmasiyla STEM alanlarinda kariyer
yapan kisi sayisim arttirmayi egitimde kullanilan STEM yaklasimimin amaci olarak ifade
etmektedirler. MEB STEM Egitimi Raporunda (2016); gelecek nesillerin fen, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarindan faydalanarak sorgulayan, kesfeden ve iireten bireyler
olmasin1 STEM yaklasiminin amaci olarak ifade edilmektedir. Raporda belirtildigi {izere
STEM egitiminde; miihendislik tasarim siirecinden once problemleri ¢6zmek icin arastirma
ile cevaplanan sorular formiile edilerek bilimsel arastirma yapilmakta, bdylece STEM
alanlarinda kariyer planlamalari hem siirdiiriilmekte hem de teknolojik ve bilimsel alanlarda
niifusun okuryazarlig: artmaktadir. Bir¢ok toplumda; ekonomik problemlerle basa ¢ikabilmek
icin ve iklim degisikligi, niifus dengesizligi, kaynak yOnetimi, bitkisel iiretim, saglik,
biyolojik ¢esitlilik, azalan enerji ve su kaynaklari1 gibi kiiresel meseleleri ele almak i¢in bilim
ve teknolojide daha fazla gelismenin desteklendigi bir yaklasim olan STEM giderek Onem
kazanmaktadir ( Kelley ve Knowles, 2016). Kennedy ve Odell (2014)’e gore; biitiin
ogretmenlere STEM becerileri kazandirilarak dgrencilere rehberlik edecek mesleki gelisim
firsatlar1 saglanmali ve tiim 6grenciler STEM vizyonunun parcasi olmalidirlar. Bunun i¢in
egitimciler, pedagojik modeller gelistirmek i¢in birlikte c¢alisabilirler. Bu caligmalar okul
oncesinden yiiksek 6grenim kademesine kadar her kademede yapilabilir. STEM egitimi almis
bireyler isgiicii piyasasinda yiiksek prim tasidigi gibi bu bireyler meslek yasantisinda da
beklenen niteliklere kolay adapte olabilmektedirler. Is piyasalarinda STEM, bilim ve
miihendislik istthdami i¢in 6nemlidir ancak STEM egitimi almis birey STEM alanlar1 disinda
da kariyerine devam edebilirken STEM alanlarinda donanimli olmayan biri bu alanlarda

kariyer yapamamaktadir.
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Bilim ve STEM alanlarindaki belirleyiciler genel egitimden farklidir ( TUSIAD, 2017;
Xie vd., 2015). STEM egitiminin etkililigini agiklamak i¢cin TIMMS (Trends in International
Mathematics an Science Study) ve PISA (Programme For International Student Assessment)
sonuclarima bakmak da olduk¢a Onemlidir. Uluslararasi Matematik ve Fen Egilimleri
Arastirmasi olarak Tiirk¢eye cevrilen TIMMS; uluslararasi 6grencilerin matematik ve fen
alanlarindaki becerilerine yonelik bir arastirmadir. Bu arastirma dort yilda bir 4. ve 8. simf
diizeyindeki Ogrenciler lizerinde yapilmaktadir. 500 puanin standart ortalama olarak kabul
edildigi TIMMS’ in 2015 raporuna baktigimizda; Tiirkiye, 4. sinif diizeyinde katilan 49 {ilke
arasinda matematik basar1 ortalamasi 483 puan ile 36. siradadir. Tiirkiye 4. sinif diizeyinde ilk
olarak 2011°de katilmis ve 2011-2015 yillar1 arasinda 4. Smif matematik basaris1 artmuistir.
Sekizinci smif diizeyinde ise; katilimer 39 iilke arasinda 458 matematik basar1 ortalamasi ile
Tiirkiye 24. siradadir. Tiirkiye ilk olarak 1999 yilinda TIMMS arastirmasina katilmis ve 1999-
2015 arasinda sekizinci sinif matematik basarisi siirekli artmistir. Fen alaninda dordiincii sinif
diizeyinde katilimci1 47 {lilke arasinda, Tirkiye 483 puan ile 35. siradadir. Sekizinci sinif
diizeyinde ise; katilimer 39 iilke arasinda Tirkiye 493 puan ile 21. siradadir. 2015 fen alani
sonuclarma gore de dordiincii ve sekizinci siif diizeyinde basart artmistir. Uluslararasi
Ogrenci Degerlendirme Programi yani PISA, Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Orgiitii
(OECD: Organisation for Economic Co-operation and Development) tarafindan {i¢ yilda bir
on bes yasindaki cocuklarin matematik-fen alanlarindaki bilgisi ile okuma becerilerinin
degerlendirildigi bir arastirmadir. PISA 2018 raporuna baktigimizda; Tiirkiye, okuma
becerilerinde 466 puan ile 37 OECD iilkesi arasinda 31. sirada, 79 iilke arasinda ise 40.
siradadir. Matematikte 454 puan ile 37 OECD iilkesi arasinda 33. sirada, 79 iilke arasinda ise
42. siradadir. Fende ise 468 puan ile 37 OECD iilkesi arasinda 30. sirada 79 tilke arasinda ise
39. swradadir. PISA 2018’deki sonuglara bakildiginda; Tirkiye’nin {i¢ alanda da basariy
arttirdign goriilmektedir. Tiirkiye’ nin TIMMS ve PISA’ daki artan basari hizim1 daha da
yiikseltebilmesi i¢in ise STEM egitimine dnem vermesi gerekmektedir (OECD, 2019; MEB,
2016). Akgiindiiz ve arkadaslara (2018) gore; bir lilkedeki 6gretim programinin amaglari
arasinda ogrencilerin yeteneklerine uygun olarak beceri gelistirmelerini saglamak olmalidir.
STEM yaklagimiyla, okul 6ncesi donemden yiiksekdgretime kadar her kademede disiplinler
aras1 iligki kurarak miihendislik becerisi gelistirilir ve uygulamalar yapilir. STEM yaklasimi
Ogretim programina uygun bir sekilde entegre edilirse, Tiirkiye nin de gelecekte bilimde 6nde

gelen iilkelerden biri olmasi i¢in biiyiik bir adim atilmis olacaktir.
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2.1.3. STEM ve 21. YY Becerileri

Bybee (2013); bireyin alisilmis olmayan bir problemle karsilastigi zaman onu ¢ézme
becerisini, yeni bir ortama girdiginde uyum saglama becerisini, bir ortamdaki iletisim seklini,
bireyin kendini yonetme bi¢imini ve mantiksal olarak diisiinme tarzin1 21. ylizyil becerileri
olarak tanimlamistir. Kennedy ve Odell (2014) ise; yeni bir sey olusturma olgusu, akil
yiiriitiip degerlendirme yaparak diisiinme, temel teknolojik becerilere sahip olmay1 21. Yiizyil
becerileri olarak ifade etmistir. P21 (Partnership for 21st Century Skills-21. Yiizyil Becerileri
Ortakligr); 21. Yiizyilda 6grencinin gereksinim duydugu hazirbulunusluk ihtiyaglarini her
cocuk i¢in gerceklestiren bir organizasyondur. Bu organizasyonun 21. Yiizyil becerilerine
yonelik aciklamasina gore; Ogrenci basarisinin saglanmasinda temel olarak dil, sanat,
matematik, bilim, cografya, tarih gibi noktalara ve saglik, ¢evre, ekonomik okuryazarlig: gibi
21. Yizyil becerilerine hakim olunmalidir. Bu beceriler; bilgi edinme, inovasyon becerileri,
teknolojik beceriler, hayat becerileri gibi becerilerdir (Partnershipfor 21st Century Skills,
2019).

21. yiizyilda ekonomik rekabetin kiiresel hale gelmesiyle STEM 6nem kazanmustir.
STEM egitimi; bilim, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlar1 arasinda iliski kurarak
geleneksel engelleri ortadan kaldiran yenilik¢i, teknoloji kullanan, problemlere yonelik ¢6ziim
tasarlamaya odaklanan bir disipline doniismiistiir ( Kennedy ve Odell, 2014). Gardner’ in
gelecek nesillerin makineyle yapilamayan isleri yapacak donanimda olmasi gerektigini
belirtmesi 21. yiizyil becerilerini isaret etmektedir. Bir toplumda karsilasilan problemlere
¢oziim bulmak ve ¢6ziim bulabilmek i¢in 6nemli olan yaraticilik, elestirel diisiinme, isbirligi
yapma gibi 21. ylizy1l becerileri kazandirmak; geleneksel egitim yaklasimi i¢cinde STEM’i
olusturan disiplinlerin ayr1 ayr1 verilmesiyle olduk¢a zordur. Bu becerileri ¢ocuklara
kazandirmanin bir yolu; STEM yaklasimini uygun sekilde egitime katmaktir (Bybee, 2013;
Akgilindiiz vd. 2015). Egitimde STEM yaklasimiyla grup etkinlikleri yapilmakta ve bu
etkinlikler projeler ve laboratuvarda yapilan arastirmalarinin  oldugu bir siirecte
gerceklesmektedir. Boylece dgrencilerin; karar verme ve 21. yiizyil becerilerini gelistirmeleri
miimkiin olmaktadir (Bybee, 2010). Elestirel diisiinme, problem ¢dzme becerisi, igbirligi
yapma, girisimcilik becerisi, iletisim becerisi, yaraticilik gibi 21. yiizy1l becerileri STEM
egitimi sayesinde gelisebilecegi ve bu nedenle de 21. yiizyllda STEM’ e olan talebin giderek
artacag) vurgulanmaktadir (TUSIAD, 2017).
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2.1.4. STEM Uygulamalar
2.1.4.1. Diinya’da STEM Uygulamalari

STEM egitimi alanlarin yogunlugu ve iilkedeki diizenlemelere STEM’ in entegre
edilme sekli, toplumdan topluma farklilik gdstermektedir. Is hayatinda STEM egitimi almis
birey sayisinin fazla oldugu toplumlara bakildiginda, iiretimde ve yenilikte basarili olduklar
goriilmektedir (TUSIAD, 2017). Diinya genelinde bircok iilkede STEM ile ilgili egitim
sistemi ve politika diizenlemesi yapilmakta, egitimdeki siirecler olan 6grenme ve Ogretme
STEM alanlarinda yenilik, diizenleme yaparak gelistirilmektedir (Siew vd., 2015; Kelley ve
Knowles, 2016). Ulkelere baktigimizda bircogunun iiretimini arttirmak, yeniliklere dnciiliik
etmek, teknolojide ilerlemek i¢in egitimde ve is sahalarinda STEM’ e yer verdikleri
goriilmektedir. Bunun sonucu olarak, diinya ekonomisi i¢inde ulusal ekonomilerinin gelisme
gostermesi kagmilmazdir. Giiniimiizde; gelisen teknoloji ve ¢agdas egitim anlayisin
yayginlagsmasiyla birlikte, Ozellikle Amerika Birlesik Devletleri, Cin, Almanya, Kore,
Japonya, Avrupa Birligi iilkelerinde STEM yaklagimima egitim-6gretimlerinin  her
kademesinde yer verdikleri gézlenmektedir (Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Kelley ve Knowles,

2016).

Amerika Birlesik Devletlerinin, doksanli yillarda diinya ekonomisinin gerisinde
kalmamak i¢in STEM’i olusturan egitim alanlarina verdikleri ilgiyi arttirdiklar1 gercektir. ki
binli yillara gelindiginde, ¢caligmalarina ayirdiklar finansal biit¢eyi genislettikleri ve son yirmi
yil i¢inde de bilim, teknoloji, miihendislik, matematik alanlarinda basarili sonuglar elde
ettikleri goriilmektedir (Kelley ve Knowles, 2016). Hiikiimetin sivil toplum kuruluslari, bilim
kuruluslari, bilim merkezleri gibi yerlerde hem dgretenler hem de 6grenenler i¢in kullanilmak
iizere ayirdigi kaynaklari oldugu ve bir¢ok kurumda STEM egitim programi tanimlanarak
yillik 6deneklerin arttirildigi, egitimin her seviyesinde 6gretmen donanimini arttirmaya ve
ogretim  standartlarin1  gelistirmeye  yonelik  politikalarin  gelistirilmesi  de  s6z
konusudur.(Gonzalez ve Kuenzi, 2012; Akgiindiiz vd., 2015). Bagskan Obama 2009°da Beyaz
Sarayda yaptigi konusmasinda; matematigin ve bilimin teknolojide ilerlemek, iiretim
alanlarim1 genisletmek, yeniliklere imza atmak i¢in ¢ok Onemli oldugunu dile getirmistir.
Ayrica iilke ekonomisini daha iyi hale getirmek icin miihendislere, arastirmacilara, bilim
adamlarina ihtiya¢ oldugunu sdylemis, bunun icin ise matematik ve fen egitimini
gelistirmenin, ¢ocuklar1 bilime dahil etmenin gerekliligini vurgulamistir (Obama, 2009). Bir

diger yandan Amerika Birlesik Devletlerinde; is hayatinin ihtiyact olan bilgi ve becerilere
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sahip bireylerin okul ortaminda yetistirilmesi hedeflenmekte ve kurulan STEM okullari
ogrencileri fen, matematik, miihendislik, teknoloji alanlarinda egitimlerine devam ederek
kariyerlerine bu alanlarda yapmalarina ilham olacak sekilde egitim vermektedir. Egitim
stirecinde proje yaklasimima ve miihendislik tasarim siirecine dayali 6grenme yontemleri
onem arz etmektedir (Akgiindiiz vd., 2015; MEB, 2016).Amerika Birlesik Devletlerindeki
STEM egitimin oncelikli hedefleri arasinda ¢ocuklara 21. Yiizyil becerileri kazandirmak ve
PISA (Programme For International Student Assessment- Uluslararast Ogrenci
Degerlendirme Programi) ve TIMMS (Trends in International Mathematics an Science Study-
Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) gibi uluslararasi sinavlarda basari
diizeyini arttirmak vardir (Kuenzi, 2008). STEM Amerika Birlesik Devletlerinde egitimin her
kademesinde yer almistir. Bircok eyalette herhangi bir kritere bagli olmadan 6grenci alan
STEM okullar1, yiiksek seviyeli egitim yapilan yetenekli 6grencilerin alindigt STEM liseleri,
iniversite i¢inde kurulan STEM merkezleri ve STEM alanlarinda lisansiistii egitim
programlar1 bulunan Ohio (Ohio University), Central Florida (University of Central Florida)
gibi devlet tiniversiteleri bulunmaktadir (Akgiindiiz vd., 2015: Basaran, 2018).

Kore egitim isleyisine bakildiginda; STEAM yani sanat alanmmi da kapsayan
yaklagimin uyguladigi goriilmektedir. Bilimsel gelisimin gelistirilmesi {izerine calisan Kore
Bilim ve Yaraticiligi Gelistirme Kurulusu (KOFAC- The Korea Foundation for the
Advancement of Science and Creativity); STEAM egitim planlarini diizenlemis ve STEAM
ogretmenlerin kendi isteklerine ve yeteneklerine gore desteklemektedir. Kore’ de STEAM
egitimi, egitimin her kademesinde degil ilk ve orta okul diizeylerinde mevcut olmakla birlikte,
meslek alanlarindaki ihtiyacin karsilanabilmesi i¢in her kademede STEAM egitimi yapilmasi

hedeflenmektedir (Hong, 2017).

Avrupa’ da bilim ve teknolojide gengleri duyarli hale getirmek amaciyla Avrupa
Komisyonu tarafindan projeler diizenlenmis, hiikiimetler tarafindan da STEM mezun sayisini
arttirmak ve STEM becerilerini gelistirmek amaciyla ¢esitli platformlar kurulmustur. Avrupa
Birligi STEM Koalisyonu; stratejiler gelistirerek, en iyi sekilde uygulamalar yaparak, STEM
beceri eksikligini azaltarak ve ayni zamanda da tiim Avrupa Birligi iiyesi olan {ilkelerde ulusal
bir STEM programi uygulayarak, ulusal ya da bolgesel kurumlarla isbirligi yaparak
caligmaktadir (Amato vd., 2017).

Cin egitim sistemi kapsaminda ise; STEM yaklasimiyla egitim yapan iki tiir kurs
mevcuttur. Birincisi, yabanci okullardan STEM egitim programlar1 edinerek bunlar1 kendi

dilinde ¢evirip kullanan kurslardir. Ikincisi ise, bilgisayar ve teknoloji gretmenlerinin kendi
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deneyimleriyle gelistirdigi kurslardir. Bu egitimlerin isleyisinin devam etmesi her iilkede
oldugu gibi Cin’ de de STEM egitimi i¢in gerekli alan ve imkanlar saglanmali, siirdiiriilen
faaliyetlerin degiserek gelismesi gerekmektedir ( Dou, 2019). Cin’ de egitimciler arasinda
STEM yogun ilgi gorerek ¢ogunluk tarafindan Onemli goriilmiistir. Cin’de bilim ve
teknolojinin gelismesi ve uygulanan stratejilerle ekonomik ve egitimsel reformlarin
gergeklestirilmesi sonucunda basar1 s6z konusu olmustur. Cin Egitim Bakanligi da Bilim ve
Teknoloji politikast ile uyumludur. Ayrica Bakanlik miifredatin1 stirekli gelistirerek
Ogrencileri arastirma yapma ve bilimsel c¢alismalar i¢cin motive etmektedir (Weng ve Li,
2018). Cin’de 6grenciler akademik hayatlar1 boyunca STEM alanlarim1 dikkate alarak tercihler
yapmaktadir. Cin’ in egitim faaliyetlerinin isleyisinin yiiksek basar1 sagladiginin kanitt PISA
(Programme For International Student Assessment- Uluslararasi Ogrenci Degerlendirme

Programi) sonuglar1 olmaktadir ( PISA, 2016).
2.1.4.2. Tiirkiye’de STEM Uygulamalar:

Tiirkiye’ de, STEM alanlarinda donanimli olan bireylerin uygun olarak is alanlarina
katilmasina ihtiya¢ duyulmaktadir ve bu ihtiya¢ giderek artmasi s6z konusudur. Bu nedenle,
STEM’ in desteklenmesi ve gerekli olan ihtiyaglarin karsilanmasi, i¢inde bulundugumuz
teknoloji ¢aginda oldukga dnemlidir (TUSIAD, 2017). Ayrica Tiirkiye’ nin Bilgi ve Iletisim
Teknolojisi (BIT) bakimindan diinyadaki konumu igin STEM egitimi almis, bilgili ve
kiiltiirlii, sorumluluk bilinci yiiksek, iletisim becerileri gelismis bireyler yetistirmek oldukca
onemlidir. Hedeflere ulagsmak icin ortadgretim diizeyinde STEM alanlar1 olan fen, teknoloji,
miihendislik ve matematikte miifredat diizenlemek ve dgretmenlerin donanimlarini arttirmak
yeterli olmayacaktir. Egitimin her kademesinde ve sosyal yasamda STEM’ e yer vermek

gerekmektedir (Aydeniz, 2017).

Tiirkiye’ de ¢esitli kurum ve kuruluglar tarafindan STEM’ 1 yayginlastirmak, bu
konuda toplum bilincini arttirmak, STEM ile tanisan ve STEM alanlarinda egitim almis birey
sayisini arttirmak gibi hedefler dogrultusunda cesitli faaliyetler yapilmaktadir. TUBITAK
(Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu) STEM alanlarinda aldigi egitimin
sonucunda yiiksek basar1 saglayan oOgrenci ve Ogretmenleri kesfetmek igin projeler
yiiriitiilmesini desteklemekte ve yarismalar yapmaktadir. TUBITAK bircok sehirde STEM
yaklasimina dayali egitim yapan bilim merkezleri agmistir. Elaz1g, Kayseri, Bursa, Istanbul

STEM alanlarina yonelik uygulamali faaliyetlerin yapildigi bilim merkezleri bulunan

sehirlerdendir (MEB, 2016; TUBITAK, 2019).
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Milli Egitim Bakanlig1 (2016) yayinladigi raporda; Tiirkiye” de STEM’ e yonelik Milli
Egitim Bakanligi’ nin yaptig1 direkt bir eylem plani olmadigmi ancak iilkenin TIMMS
(Trends in International Mathematics an Science Study) ve PISA (Programme For
International ~ Student Assessment- Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi)
sonuglarinda yiiksek basar1 elde etmesi icin STEM disiplinlerine mutlaka daha ¢ok 6nem

verilmesi gerektigi ifade edilmistir.

Bahgesehir Universitesinde STEM: Biitiinlesik Ogretmenlik Bilgi ve Becerileri
Projesi yiiriitiilmektedir (Url-1).

Orta Dogu Teknik Universitesinde BILTEMM ( Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Egitimi Uygulama ve Arastirma Merkezi) kurulmus ve Okul 6ncesinden
iiniversiteye kadar egitimin her kademesinde bulunan bireylere bilgi ve beceri kazandirmak,

nitelikli 6gretmen yetistirmek icin ¢aligmalar yapilmaktadir (Url-2).

Istanbul Aydin Universitesinde kurulan STEM laboratuari, STEM alaninda Tiirkiye’
de faaliyetler yapmakta ve diinyadaki caligmalar takip etmektedir (Url-3).

Hacettepe Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimi ve Uygulamalari
Laboratuvar1 (Hacettepe STEM-Maker Laboratuvari) 6grenmeye merakli, problem ¢dzme
becerileri gelismis, bilingli bireyler yetistirmek icin iilke icinde ve diinyanin bir¢ok yerinde

caligmalara katilmaktadir (Url-4).

Harriet Fulbright FEnstitisii tarafindan STEM alanlarini anlatarak ~ Onemini
vurgulamak, bu alanlara kiz ¢ocuklarinin da ilgi duymasini saglamak i¢in Prof. Dr. Aziz
Sancar kiz cocuklar1 i¢cin STEM kamplar1 projesi; Zonguldak, Mersin, Sanliurfa, Ardahan,
Usak, Ankara, Istanbul olmak iizere yedi sehirde ortaokul diizeyinde yiizlerce gocuga
ulagilarak gergeklestirilmistir (Url-5).

Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigii (YEGITEK) tarafindan STEM
yaklagimina yonelik 6gretmenlerle bir aragtirma yapilmis ve 6gretmenlerin STEM yaklagimi
sayesinde Ogrencilerin derse ilgisinin ve ders basarisimin arttigini belirttikleri arastirma
sonucunda vurgulanmistir. Arastirmadan sonrasinda, STEM yaklasimi derslerde kullanilirken
ogretmenlere rehber olmasi icin STEM Egitimi Ogretmen El Kitab1 hazirlanmistir (MEB,
2019).

TUSIAD (Tiirk Sanayicileri ve Is Insanlar1 Dernegi) toplumda STEM bilincini
yiikseltmek, yapilan STEM egitimlerinin daha iyi yapilmasimi saglamak iizere Tiirkiye® de
calismalar yapmaktadir. Ogretmenlerin katildign STEM egitimleri, STEM farkindalik
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kampanyasi, TUSIAD STEM Projesi TUSIAD’ 1n yaptig1 ¢alismalar arasindadir (TUSIAD,
2017).

Tiirkiye’ de ozellikle fen ve matematik alanlarinda 6grenci basarisinin artmasi igin
STEM vyaklasimima daha ¢ok 6nem verilmesi, tesviklerin ve maddi desteklerin arttirilmast

gerekmektedir (TUBITAK,2019).
2.1.5. Okul Oncesi Donemde STEM

STEM egitimi i¢in ya da fen/bilim, teknoloji, miithendislik, matematik alanlarinda
deneyim kazanmak icin herhangi bir yas ve donem kisitlamas1 yoktur ancak uygulanan STEM
yaklasimi, egitim kademesine gore farklilik gostermektedir. Temel egitim diizeyinde STEM
yaklagimi biiyiik dl¢iide fen ve matematik derslerinin igerdigi kazanimlarla ¢ocuklarin aktif
katilmi ve bu esnadaki faaliyetleri lizerinde durularak uygulanir. Ancak teknoloji ve
miihendislik, i¢inde bulundugumuz donemde giinlikk hayatimizi oldukca etkilemekte ve
giderek de bu alanlarin insan hayatina etkisi artmaktadir. Bu nedenle, etkili ve dogru bir
STEM egitimi igin, erken yaslardan itibaren cocuklara makinelerin iglevlerini ve nasil
calistigin1 anlatarak teknolojinin nasil ve nerelerde kullanildigini bilmeleri saglanmasinin
gerektigi vurgulanirken, Okul oncesi egitim doneminde miihendislik becerileri kazandiracak
etkinliklere daha ¢ok yer verilmesi iizerinde de dnemle durulmaktadir (Bybee, 2010: Xie vd.,
2015). Cocuklarin okul oOncesi donemde kazandigi deneyimler, hayatlarinin ilerleyen
yillarinda yapacaklar1 tercihler i¢in oldukg¢a belirleyicidir. Okul 6ncesi dénem bir ¢ocugun
egitim hayatin sekillendirdiginden, bu donemde alinacak olan STEM egitimi ¢ocuklara
merak edip soru sormay1 kazandiracak, egitim kademesinin artmasiyla birlikte 6grenilen artan
kavramlar1 anlamlandirmada kolaylik saglayacak ve c¢ocuklarin ileriki donemlerde
yapacaklart mesleki egitim tercihlerinde STEM alanlarma daha c¢ok yonelmeleri tesvik
edilmelidir ( Gonzalez ve Freyer, 2014; Kavak, 2020). Egitimde STEM yaklasimina yer veren
kurumlarin hedefleri arasinda da, STEM alanlarina yonelik meslek secimi yapmalarini
saglamak vardir (Ugras ve Zengin, 2019). Cocuklarin erken yaslarda STEM ile
tanistirilmasina dair ¢esitli dneriler mevcuttur, ¢iinkii erken yillarda bilime yonelik anlamli
deneyimler edinen bireylerin ilerleyen yillarda da bilime ilgi duydugu, bilim 6grenmeye olan
inanciin yiiksek oldugu ve yeteneklerini gelistirmede daha aktif oldugu goriilmiistiir. Benzer
sekilde, erken yaslarda ¢ocuklara uygun olarak sayilar gibi temel matematiksel kavramlarin

ogretilmesiyle ¢ocuklarda saglam becerilerin gelistigi ve bu gelismelerin ¢ocuklarin ilerleyen
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yillardaki akademik basarilarini {izerinde 6nemli etkilerinin olacagi da vurgulanmaktadir

(Campbell vd., 2018).

Ogrencilerin STEM alanlar1 olan fen, teknoloji, miihendislik, matematik alanlarini ele
alis sekli, nasil yorumladigi ve bu alanlara verdigi 6nem basarisini da etkileyecektir. Yapilan
birgok arastirmada, ilkdgretim yillarinda STEM etkinliklerine katilmada daha istekli olan ve

daha ¢ok 6nem veren 6grencilerin birgok tutuma yonelik temellerin olustugu okul 6ncesi

donemde de STEM faaliyetlerine katildig1 anlagilmistir (Bybee ve Fuchs, 2006; Ugras, 2019).

Bircok iilkede okul Oncesi donemden itibaren egitimin bir parcasi olarak STEM
yaklasimini kullanmak heniiz beklenen diizeyde degildir. STEM egitimine baslamanin en
uygun oldugu zamanin okul 6ncesi donem oldugu bilinmekle birlikte, diinyada bir¢ok bilim
insan1 ve politikacilar; ¢ocuklarin erken cocukluk doneminde sinav veya test yoluyla
degerlendirilmesinin  zor oldugunu diisiinmektedirler. Bu nedenle, okul oncesi
Ogretmenlerinin alacagi egitimin oldukc¢a 6nemli oldugu ve Ogretmenlere yonelik mali ve
egitim desteginin saglanmasinin faydali olacag: belirtilmektedir (Weng ve Li, 2018; Allen,
2016). Amerika Birlesik Devletlerinde, okul Oncesi Ogretmenlerinin deneyim kazanacagi
caligmalar yapilmaktadir. Ornegin, Central Florida Universitesi’ nde okul 6ncesi
Ogretmenlerine, bilimi ve teknolojiyi ¢ocuklara 6gretmelerinde onlara yardimci olacak sekilde
hazirlanmis dersler verilmektedir (Bornfreund, 2011). Etkili bilim uygulamalar1 yapmak ve
bilimi anlatmak icin cesitli aragtirmalar yapilmis, yazilar yazilmistir. Erken cocukluk
doneminde de bilim 6gretirken genel olarak ¢ocuklara temel beceriler olan soru sorma, akil
ylriitme ve kavramsal anlayis saglanmalidir. Bilgiyi sunmaktan ziyade c¢ocuklarin
deneyimleriyle bilgiye ulagmasi saglanmalidir (Milford ve Tippett, 2015). Erken c¢ocukluk
doneminde ¢ocuklar giinliik oyunlarinda ve yasadiklar1 anlarda zihinsel gelisim gosterirler ve
farkinda olmadan bile STEM becerileri kazanirlar. Ancak bu donemde anne ve babanin rolii
cok biiyiiktlir. Ebeveynler ¢ocuklarina okul disinda da olanaklar saglamali ve bunun iginde
gereken zamani vermelidirler. Ornegin; evde legolariyla oynayan ya da okulda blok
merkezinde zaman geciren bir ¢ocuk, kafasinda olusturdugu plan dogrultusunda harekete
gecer ve sectigi pargalari birlestirir, istedigi gibi olmadiginda da planin1 yeniden diizenlemeye
calisir. Yani bu esnada problem ¢dzme becerisi edinir, birgok miihendislik becerisi kazanir ve
bir yetigkin destegiyle de kavram gelisimi edinir (Mcclure, 2017; Milford ve Tippett, 2015).
STEM etkinlikleri i¢inde, ¢ocuklarda akil yliriitme, tahmin etme, sorgulama, gozlem yapma

ve anlama becerileri gelisir. Bu becerileri kazanmaya erken yaslarda baslamak oldukca
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onemli oldugu gibi ¢cocuklarin sahip olduklar1 yetkinlikler yas ile birlikte artmaktadir (Katz,
2010; Campbell vd., 2018).

STEM egitiminin ayrica dil becerilerine de olumlu etkisi vardir. Okul Oncesi
siiflarinda dil, matematik, fen becerileri katilimla gelistirilmektedir. Siniflarda uygulanan
programlari kapsamli ve etkili hale getirmek ve okul dncesi 0gretmenlerini desteklemek, tiim
ogrenciler i¢in erisilebilir olacak sekilde zengin bir 6grenme ortami saglayacaktir. Dil gelisimi
icin kritik donem okul 6ncesi doneme denk geldigi i¢in bu donemde STEM etkinliklerine
katilmis olan c¢ocuklar daha avantajli olacaklardir. Etkinlikler i¢inde c¢ocuklar duydugunu
anlamaya calisarak okuma becerilerinin temelini de atmis olacaklar ve boylece de ilerdeki

okuma basarilar1 sekillenecektir (Mcclure, 2010; Brenneman vd.).
2.2. Erken Cocuklukta Bilissel Gelisim ve Matematik Egitimi

Erken c¢ocukluk donemindeki matematik egitimi yaslarina goére  ¢ocuklara
matematiksel beceri kazandirmak ve matematiksel kavram gelisimini desteklemeyi
amaglayan deneyimler saglamak igin 0gretmenler ve benzeri Ogreticiler tarafindan uygun
O0grenme ortamlarinda gergeklestirilir. Egitim ortami disinda da verilen egitimin etkin ve
kalici olmasi i¢in ¢ocuklarin aldiklar1 egitimler dogrultusunda anneleri, babalari, akranlari

tarafindan desteklenmeleri gerekmektedir. (Panhuizen ve Elia, 2014).
2.2.1. Islem Oncesi Donemde Jean Piaget’ in Bilissel Gelisim Kuramm

Cocuklar fiziksel, sosyal ve biligsel olarak biiyliylip gelistikge kavramlar1 da ayni
sekilde blyiir ve gelisir. Piaget biligssel gelisimi dort doneme ayirmistir. Bu donemler
sunlardir:

* Duyu-Motor Donem (0-2 yas)
+ Islem 6ncesi donem (2-7 yas)
* Somut iglemler dénemi (7-11 yas)

* Soyut iglemler donemi (11 yas ve {istii)

Okul oncesine karsilik gelen 2 yas civarinda sembolik diisiinmeyle baslayan islem
oncesi donemde, ¢ocuklarin davraniglar1 artik yetiskin davraniglarina daha yakindir. Piaget’e
gore cocuklar etrafindakilerle temas kurarak bilgiyi yapilandirirlar. Ayrica Piaget, egitimin
amacinin ¢ocuga 6zerklik kazandirmak oldugunu vurgular (Charlesworth, 1991; Huitt ve

Hummel, 2003; Forman ve Kuschner, 1977 ). Bilgi; nesnelerin nasil yer degistirdigini,
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seklinin neye gore olustugunu, bulunduklar1 konumu anlamakla gelisir. Bilgi, yalnizca eski
ogrenmeleri hatirlamak degil, hatirladiklarini yeni durumlara uyarlamayi da icerir (Forman ve

Kuschner, 1977).

Piaget biligsel yapinin objelerle yasanilan deneyimler yoluyla gerceklestigini sdyler.
Cocuk c¢evrede bir seyler kesfettikce bilgiyi yapilandirir (Devries, 2000). Cocuk
deneyimleriyle kazanip yapilandirdigi bilgiyi biiyiidiikge degisen g¢evreye uyarlar (Piaget,
1976).

Gegmis donemlerde erken yaslarda ¢ocuklara matematige dair 6gretim yapilmaktaydi.
Omegin bir sepete alt1 tane elma koyup bir cocuga sepette kac elma oldugunu sorarsaniz alt1
cevabini rahatlikla verebilir ancak bunu nasil buldugunu agiklamada cekimser kalacaktir.
Oysaki bilimsel olan tiim uygulamalar bilime dayanarak neden-sonug iliskisi i¢inde yiiriitiiliir.
Bir doktor hastaligin nedenlerini bulur ve buna uygun tedavi yollar1 olusturur. Egitimde de
ders kitab1 hazirlayanlar, miifredat belirleyenler ve bunlar1 uygulayan 6gretmenler; cocuklarin
sayt kavramlarii, islem becerilerini ve hatta tiim Ogrenmelerini gerektiginde
aciklayabilecekleri bilimsel bir temele dayandirmalidirlar. Erken c¢ocukluk déneminde,
matematik egitimi icin en etkili bilimsel temellerden biri Piaget’ in teorisidir. Teori;
Cocuklarin matematiksel kavramlar1 nasil edindiklerini say1 ve aritmetik sayma becerileri de
dahil olmak {izere mantiksal-matematiksel bilginin g¢evresiyle etkilesim halinde cocuklar
tarafindan kendi zihinlerinde nasil olusturuldugunu ortaya koymaktadir (Kamii ve Housman,

1999).

Islem o6ncesi dénemi, 2-4 yaslari arasii sembolik dénem ve 4-7 yaslar1 arasmi
sezgizel donem diye ikiye ayiran Piaget; matematik 6grenmeye ve Ogretmeye yonelik bazi
yaklagimlar ortaya koymustur. Sembolik déonemde ¢ocuk matematik kavramlari i¢in de etkili
olan varliklar1 temsil eden semboller gelistirir. Ozgiin sembollerle kendilerine 6zel oyunlar
kurup oynayabilirler. Sezgisel donemde ise; cocuk artik smiflandirma ve gruplama

yapabilmektedir (Kol, 2011).
2.2.2. Lev Vygotsky’ nin Sosyo-Kiiltiirel Gelisim Kurami

Piaget ile ayn1 donemde yasayan Vygotsky; ¢ocugun yetistigi sosyal ortamin, ortamda
bulunanlarin bilissel gelisimi ciddi bir 6lciide etkiledigini ortaya koymustur. Vygotsky de
Piaget gibi erken cocukluk doneminde biligsel gelisim igin sosyal ¢evreye ve cevredeki
faktorlere biiyiik 6l¢iide dnem verilmesi gerektigini savunmustur. Vygotsky biligsel gelisimde

i¢sellestirmeyi vurgulamistir. Cocugun gelisimi 6nce kiiltiirel diizlemde daha sonra psikolojik
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diizlemde meydana gelecektir. Bilissel gelisim teorisinde Vygotsky yakinsak gelisim alani
olarak adlandirdigi kavrami temel almistir. Yakinsak gelisim alan1 ¢ocugun herhangi bir
yardim ve destek almadan bagimsiz olarak problem ¢dzmesi ile annesi, babasi, abisi, ablasi
veya baska bir yetiskin ile birlikte yardimlasarak problem ¢dzme diizeyi arasindaki farki

temsil eden kavramdir (Kol, 2011; DeVries, 2000).

Vygotsky sosyokiiltiirel anlayisa hakim bir egitim psikologudur. Sosyokiiltiirel
anlayisa gore cocuklarin fikirlerinde ve hareketlerinde bulundugu cevreye gore degisiklik
bulunmaktadir. Vygotsky’ e gore; gelisim ¢evreyle kurdugun iletisime ve ¢evredeki insanlarin
cogunlugunun benimsedigi kiiltiire baglhidir. Kiiltiirel olgular; c¢ocugun ¢evresindeki
bireylerden gordiigii davranislar1 kendisinin de yapmaya calismasiyla yani taklit yoluyla
kazanilabilir, 6gretmen veya bir bagka yetiskinin ¢ocuga amacli komutlar verip ¢cocugun bu
komutlar1 yerine getirmesini izlemesi ve daha sonraki bir zamanda cocugun kendisini
diizenlemek i¢in talimatlar1 kendi basina yerine getirmesi sayesinde de kazanilabilir (McLeod,

2007).

Vygotsky; sosyokiiltiirel gelisimde bireyin biligsel gelisiminin 6nce zihinde igsel
olarak oldugunu degil de sosyal ortamda gelisip ardindan igsellestirdigini diistinmesi
noktasinda Piaget’ den keskin bir sekilde ayrilmaktadir. Vygotsky zihnin ve hafizanin bireyle
siirlt olmadigini dogas1 geregi kiiltiirel olgularla alakali oldugunu diisiinmektedir (Smith,

2006).

Vygotsky’ e gore erken cocukluk doneminde oyun biligsel gelisim i¢in en Oonemli
etkinliklerden biridir. Cocuk oyun esnasinda gergek hayatta da karsisina ¢ikabilecek zorluklar
yasayarak gelisir (Panhuizen ve Elia, 2014). Vygotsky; materyal kullanim1 esnasinda ise acik
ve net bir iletisim kurarak isbirligi icerisinde olmanin ayrica dinamik bir sekilde gorsel ve
mekansal formatlar kullanilarak ¢ocuklarin aragtirma yapmasina firsat olusturmanin zengin
bir 6grenme ortami saglayacagini savunmaktadir. Yetiskin kisi ¢ocuga bir beceri kazandirmak
isterse model olarak kendisi yapar sonrasinda kogluk eder ve cocuga yaptirir, ¢ocuk
iizerindeki yardim etkisini yavas yavas kaldirir, bir slire sonra cocuk tamamen kendisi yapar
yani beceriyi kazanmus olur. Iste Vygotsky ‘nin yapr iskelesi kavramina gére siireg bu sekilde
gerceklesir. Bazen bu siirecte ortamda c¢esitli uzmanlar ve baska ¢ocuklarda olabilir (Wilson
vd., 1993). Ornegin okul 6ncesi dénemdeki bir cocuk on pargali bir yapboz yapmaya
baslayacaksa Ogretmen bunu yapilmis haliyle ¢ocuga tanitir sonra pargalar1 teker teker
cikartarak cocugun izlemesini saglar ardindan 6gretmen yapmaya baslar ve ¢ocugunda

katilmasin ister. Farkli zamanlarda ¢ocuk yapboz yapmak istedik¢e dgretmen ¢ocuga ihtiyag
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duydugu kadar yardim eder. Cocuk yapbozu kendi basina bir defa bitirdikten sonra artik
ogretmen cocuk yapboz yapmak istediginde herhangi bir miidahalede bulunmaz. Cocuk
yardim almak isterse Ogretmen cocukla iletisim kurarak duruma gore miidahale eder.
Vygotsky egitime ve kendi sistemine yonelik ozellikle bazi noktalara dikkat c¢ekmistir.
Cocugun kendi zihninde sosyal ¢evrenin etkisiyle bilgiyi yapilandirir. Cocugun biiyiimesiyle
ogrenmeleri artacak ve bu durum bilissel gelisimini de etkileyecektir. Cocuk farkli boyutlarda
tahta cubuk gordiiglinde onlara sadece bakarak degil eline alip inceleyerek, {ist iiste veya yan
yana koyarak karsilastirirsa uzun-kisa kavramini kazanir ve bu sekilde gelisim ilerler. Yani
cocuk sosyal ¢evresiyle etkilesime girerek 6grenir ve gelisir. Cocuga temas eden, yasantisini
etkileyen her sey onun g¢evresidir. Bu konuyla ilgili yapilan arastirmalar, farkli ortamlarda
biliylimiis cocuklar arasinda edindikleri beceriler arasinda ve biligsel gelisimlerinde farkliliklar
oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle, ¢cocuga bilgi sunulurken sadece yasi dikkate alinirsa
ogretim faaliyetleri etkili olmayabilir, ¢ocugun gelisim diizeyi bilinmeli ve bu diizeye uygun
sekilde bilgi sunulmalidir. Her c¢ocuk farklidir. Ozellikle erken yaslarda cocuklarin
farkliliklarina uygun olarak destek olmak gereklidir (Bornova ve Leong, 2017).

Vygotsky’ nin teorisine gore; ¢ocuklar eski bilgileri yetiskinlerin ipuglari sunmasiyla
esnek bir sekilde hatirlar ve bir yandan da sosyal etkilesim yoluyla yeni bilgiler edinirler
(Braten, 1992). Grupla yapilan bir etkinlikte, ¢ocuk kendinden daha deneyimli birisi varsa
basta ona giivenir ve onunla uyum saglar. Ancak zaman igerisinde kendi 6grenmeleriyle
iistlendigi sorumluluk artar. Cocuklar bir yetiskin gibi konusmayip hareket etmese de evde ve
bircok ortamda bir ya da daha fazla yetigkinle bir arada bulunmaktalar. Bunun ig¢in
gelisimlerinde sosyal cevresinde olan kisilerin izi vardir (John-Steiner ve Mahn, 1996).
Cocuklar bir beceriyi gelistirmek i¢in belirli bir siire ¢alismalidir, bir eylemi ilk denemede
hatasiz yapamaz yetigkinle birlikte caligarak performansini iyilestirir. Bu siire igerisinde
kavramlart da gelisir. Vygotsky’ nin fikirlerine gore; 6gretmenler teorik bilgi ¢ocuklarin

pratik beceri ve eylemlerinde koprii gorevi goriirler (Kerr, 1997).
2.2.3. Okul Oncesi Dénemde Matematiksel Kavram Gelisimi

Matematik hayatin bir pargasidir ve matematik bilgisi hayatin her aninda 6nemlidir.
Her konuda hizli degisimler olan bu donemde en Onemli kiiltiirel ve entelektiiel basari
alanlarindan biri matematiktir. Siirekli gelisen, ilerleyen matematik icin bireyler okul dncesi
donemden itibaren hazirlanmalidir. 20. ylizyilin basindan beri deneysel psikologlar,

cocuklarin matematik anlayis1 ve Ogrenmesini incelemektedir. Bir bireyin erken yasta
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ogrendigi matematiksel kavramlar ilerleyen yillar icin 6nemlidir (Jovanova, 2018; NAEYC,

2010; Geary, 2007).

Okul oOncesi smiflarinda oyun esnasinda c¢ocuklarin matematiksel kavram ve
matematik iceren nesnelere ilgi duymasi, kesfetmesi ve fikir olusturmasi ig¢in onlarin
egitimlerinden sorumlu yetiskinlerin gerekli zaman ve materyalleri saglamalar1 ve bununla
birlikte sosyal bakimdan onlara destek olmalar1 gerekmektedir. Tiim ¢ocuklarin matematiksel
bilgi, beceri ve stratejilerini dikkate alarak ¢ocuklarin 6grenmelerini desteklemek gereklidir.
Cocuklarin erken yaglardan baslayarak, sinifta, toplumda, kurumsal ve sistem capinda

matematik alaninda basarilarina engel olacak her seyi agsmasi saglanmalidir (NAEYC, 2010).

Okul 6ncesi donemde kavram gelisimi i¢in gorsel semboller veya sembolik bilgi
onemli bir yere sahiptir. Sayisal semboller, matematik basarisinin gii¢lii yordayicisidir. Bu
nedenle, sayilar okul diizeyinde matematige hazirlamak i¢in okul 6ncesi egitimde dnemlidir.
Okul 6ncesi donemde matematiksel kavramlar ortamda bulunan nesnelerle oynama yoluyla ve
nesneleri kesfetmesiyle gelisir. ve zamanla asamali olarak dil becerileriyle iliskilendirilir.
Ayrica matematik 6grenmenin ilk ve temel adiminda somut nesneler etkilidir. Bunun i¢in okul
oncesi sinifinda sayilar, cocuklarin dokunabilecekleri ve yeterince goriiniir malzemelerle

somut hale getirilerek sunulur (Jovanova, 2018; Merkley ve Ansari, 2016; Maxim, 1989).

Cocuklar matematige dogustan ilgi gosterirler. Yasamlarinin ilk yillarinda ¢ocuklar,
oyun ve giinliik aktiviteler icinde genellikle matematiksel fikir ve siiregleri kesfederler. Erken
cocukluk doneminde temel kavramlari aktif olarak edinir ve Ogrendiklerini gevrelerine
yansitirlar. Ornegin; simiflandirmalar yaparlar, miktar olarak nesneleri karsilastirirlar, sekil ve
kaliplar1 fark ederler. Yasin artmasiyla birlikte fiziksel ve =zihinsel olarak gelisirken,

kavramlar1 da biiyiir ve gelisirler (NAEYC, 2010; Charlesworth ve Lind, 2010).

NCTM (2000) Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi ( National Council of
Teachers of Mathematics) tarafindan yaymlanmis Okul Matematigi Ilke Standartlar1 okul
oncesi donemini de kapsamaktadir. Bu nedenle okul dncesi 6gretmenlerinin ve bu kademede
gorevi olan egitimcilerin bu ilke ve standartlar1 dikkate aldigi goriilmektedir. Konsey

tarafindan yayinlanan ilkeler sunlardir:

Esitlik ilkesi; herhangi bir ayrim gézetmeksizin tiim ¢ocuklara en iist diizeyde destek

olunmalidir.
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Miifredat ilkesi; 6gretim kademesine uygun olarak matematik programlari hazirlanmali ve
kazanimlar okul ortamiyla sinirlandirilmadan yasam i¢inde kullanilabilecek sekilde

belirlenmelidir.

Ogretim ilkesi; etkili matematik egitimi i¢in cocugun aktif olmasi, yasayarak ve kesfederek

O0grenmesi saglanmalidir.

Ogrenme ilkesi; cocuklar bildikleriyle yeni 6grenecekleri arasinda bag kurarak

anlamlandirmalar yapmalidirlar.

Degerlendirme ilkesi; 6grenme siirecinin tekrar edilmesiyle ¢ocuklarin ve 6gretmenlerin
stireci anlamlandirmasi saglanmalidir. Boylece yapilacak olan degerlendirmeler gelecek

ogrenmelere de faydali olacaktir.

Teknoloji ilkesi; matematik Ogretenler ve 6grenenler i¢in her zaman gerekli olmaktadir.
Giderek kullanim alanlar1 genisleyen teknoloji sayesinde cocuklara farkli yollarla bilgi

sunulabilir veya ¢ocuklar kendileri matematikte gelisme gosterebilirler.

NCTM (2000) tarafindan yayinlanan matematik ilkeleri disinda belirlenmis icerik ve

siire¢ standartlar1 vardir.
Icerik standartlar::

Say1 ve Islem, sayilari tanimak, sayilar ile islem yapma arasinda baglant1 olusturmak olarak
ifade edilmistir. Cocuklarin farkli yontemlerle saymalari, islemler yapmalar1 ve zihinsel
beceriler gelistirmelerinin yani sira mantik kullanarak olusturduklar1 yollar1 anlatabilmeleri

beklenmektedir.

Cebir, sayisal islemlerin ifade edilmesinde kullanilan kavram ve matematiksel parcalardir.
Siiflama becerisi, gruplama, siralama, oriintli olusturma gibi islemler cebirsel becerilerdir ve
cocuklar bu islemleri yaparken cebirsel diisiiniirler. Erken yaslarda cocuklara basit cebirsel

islemleri 6grenebilirler.

Geometri, gorsellerin kullanildigi, akil yiirliterek geometrik sonuglarin elde edildigi bir
alandir. Nesnelerin konumlar1 belirlenir, mekansal iligkiler tanimlanir. Cocuklar geometri ile
mekan-konum iligkisini kurarlar. Geometri ile ¢cocuklarin uzamsal zekasi ve problem ¢6zme

becerileri gelisir.

Olcme, hem giinliik hayatta hem de okulda kullanilan bir unsurdur. Yasamda gesitli

durumlarda kolaylik saglar. Okul miifredatinda yapilarin 6zelliklerinin kavranmasini,
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yontemlerin belirlenmesini saglar. Olgme; matematikte faydali bir uygulamadir ve dlgme ile

say1, islem, geometri, istatistik hakkinda kavram ve beceriler anlasilir.

Veri analizi ve Olasilik, formiillestirmeler ve diizenlemeler saglar. Faydali bilgilere erigsmek,
calismayr neticelendirmek, verileri incelemek ve uygun sekle doniistiirmek veri analizi
stirecidir. Bir durumun gerceklesmesinin ya da gergeklesmemesinin matematiksel olarak
gosterilen degeri olan olasiligin temel kavramlarinin dogru olarak anlasilmasi, veri analizi

siirecinde onemlidir.
Siirec¢ standartlari:

Problem ¢6zme, matematigi ifade etmenin dnemli yollarindan biridir. Problem ¢6zme sadece
bir matematik konusu degil, matematikle bir biitiindiir. Problem ¢6zme becerisini kazanmalari
icin ¢ocuklar cesaretlendirilmeli, her zaman destek olunmali, 6zgiiven ve merak duygusunu
kazanmalarini saglayacak imkanlar verilmelidir. Boylece ¢ocuklarin okul ortaminda veya

okul disindaki yasaminda edindigi bu kazanimlar1 kullanabilmeleri miimkiin olacaktir.

Akil yiiriitme ve Deneme, matematikteki birgok beceri gibi giinliikk hayatta da yararlanilan
faydali bir becerilerdir. Bu becerileri edinmis c¢ocuklardan detayli diisiiniip tahminlerde

bulunarak, bu tahminleri denemesi beklenir.

fletisim, cocuklarm matematigi anlamlandirma esnasinda matematiksel olarak
diisiindiiklerini ifade eden bir siire¢ becerisidir. Iletisim, hayatin her aninda &nemlidir.
Matematikte ¢cocugun sadece kendi fikirlerini yansitmak i¢in degil diger kisilerinde fikirlerini

anlayabilmesi igin de gereklidir. Iletisim yoluyla zihinsel fikirler netlesir.

Iliski kurma, matematiksel kavram, islem, iinite, konu, beceriler arasindaki baglant1 yollarini
idrak etmektir. Matematikle ilgili olan tiim seyler bir biitlindiir ve hepsi birbiriyle iliskilidir.

Bu iliski ¢cocuklara anlatilirsa, anlamli 6§renme saglanacaktir.

Simge olusturma, matematikte farkli sekillerde fikirlerin ifade edilmesidir. Cocuklar ¢ok
farkli sekillerde sahip olduklar fikirleri ifade edebilir. Resimleyerek, tablolar olusturarak,
sayl, harf ve goriintiiler kullanarak kendilerini karsi tarafa anlatabilmelidir. Bunun igin,
cocuklarin yaraticiliklarini gelistirmek, sosyal ve diger durumlart anlayip yorumlayabilmeleri

icin desteklenmeleri gerekmektedir.

Matematiksel kavramlar i¢in dogal deneyimler onemlidir ve matematiksel kavram
gelisimi i¢in matematiksel dil kullanilmalidir. Ornegin gocuga kurabiye verirken kag tane

verdigini sdylemek ya da “yuvarlak olan tahtayr bana verir misin” seklinde ¢ocuktan bir
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seyler isterken niteliksel olarak istenilen seyi tamimlamak, c¢ocukta kavramlarin
anlamlandirilmasini saglayacaktir. Boylece ¢ocuklar, matematiksel dil kullanimi sayesinde
duyduklart kavramlar1 yansitarak zamanla benimseyeceklerdir (Maxim, 1989; Stites ve

Brown, 2019).

Okul oOncesi donemde matematiksel kavram gelisimi; geometrik sekillerin
ezberletilmesi, basit sayisal ifadelerin anlatilmasindan ibaret degildir. Cocuklarin
matematiksel kavramlar1 anlayabilmesi i¢in, kavramlarin diger alanlarla biitiinlestirerek
anlatilmas1 faydali olacaktir. Ayrica cocuklarin gerektigi yerde soru sormalarma firsat
verilmeli ve Ogretmenler ¢ocuklara matematik deneyimleri esnasinda geribildirimler
vermelidir (Stites ve Brown, 2019). Okul o6ncesi donemde c¢ocuklarin matematiksel
kavramlar1 0grenip, pekistirmesi i¢cin matematiksel becerilerin kullanildigi calismalara yer
verilmelidir. Ormegin say1 kavrami ¢ocuklara kazandirilacaksa bol bol siralama calismalari
yapilmalidir. Ayrica ¢ocuklara oyun gibi informal 6grenme imkanlar1 da saglanarak kavram

gelisimleri desteklenmelidir (Aktas Arnas, 2019).

Charlesworth ve Lind (2010) tarafindan belirlenmis, okul oncesi donemde
kazanilmasi gereken temel matematik kavramlari sayi, islem, geometri ve uzay, Ol¢cme,

grafik, mekanda konum, Oriintii ve parga- biitlin olarak ifade etmistir.

2.2.4. Okul Oncesi Donemde Matematiksel Beceriler

Matematik, okul yasaminda c¢ok sayida Ogrencinin zorluk c¢ektigi dersler arasinda
bulunmaktadir. Matematik basarisinda erken yaslardaki deneyimler ¢ok etkili ve bu yaslardaki
tutumlar giiclii bir Ongdriicii olmasmma ragmen matematikte zorluk c¢eken ogrencileri
desteklemek i¢in az sayida erken miidahale programi vardir (Clark vd., 2010). Cocuklara;
resmi egitime baslamadan once, matematige yonelik tecriibeler kazanmasi i¢in imkan vermek,
ilerleyen yillardaki matematik basarilar i¢in faydali olacaktir (Aktas Arnas ve Giirgah Ogul,
2020). Aslan ve Aktas Arnas (2015) okul Oncesi egitim alan ¢ocuklarin matematik
basarilarinin, almayanlara gore oldukg¢a yiiksek oldugunu belirtmis ve okul 6ncesi donemdeki
matematik egitiminin 6nemini vurgulamistir. Erken cocukluk donemi gelecekteki basarilar
icin temel donemdir. Okul doneminde farkli kademelerde matematik basarisin okul oncesi
donemde sayma becerisiyle yakindan iliskili oldugu bilinmektedir. Okul 6ncesi donemde
matematik igerikli oyunlar, giinliik yasam icin de ¢ok yararli olan temel matematik

becerilerini gelistirmek ic¢in etkilidir. Boylece, ¢ocuklar okula basladiginda say1 kavramini,
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temel sembolleri, geometrik sekilleri, nesnelerin boyut ve pozisyonlarini bileceklerdir

(Suryana, 2017; Clements ve Sarama, 2013).

Erken yaslarda c¢ocuklarin kazandiklar1 matematiksel beceriler tutumlarim
sekillendirdigi icin cocuklarin matematikle erken tanigmalari ve g¢evresindeki yetigkinler
tarafindan ilgi cekici ve tesvik edici tavir sergilenmesi Onemlidir. Bu donemde alinan
matematik egitimi ilerleyen yillarda sadece matematik basarisina degil okuma becerisi ve tim
bilissel alanlardaki becerilerine de etki eder. Bu konuda yapilan arastirmalar; daha fazla
matematik etkinlikleri yapmanin sozlii dil becerilerini de arttirdigini gostermistir. Matematik
egitimi okul Oncesi donemde baslanilmadiginda, ¢ocuk okul yillarinda matematikle
karsilastiginda olumsuz bir tutum olusturacak, matematikten korkacak ve basarisizlik
yoriingesine girecektir. Okul oncesi donemde Miifredat hazirlamadan sorumlu olan bireyler
matematige mutlaka gereken Onemi vermelidirler. Matematik 6gretiminde rolii olan
Ogretmenlerin alanda yetkin olmasi gereklidir. Okul oncesi egitimde kullanilan strateji,

matematiksel diistinmeyi ve akil yiirtitmeyi icermelidir ( NAEYC, 2010; Clark vd., 2010).

Okul 6ncesi donemindeki ¢ocuklar igin matematik; formiiller, islemler degil aksine
giinlik yasam deneyimleri, oyunlar, spor becerileri, yaratici etkinlikler demektir. Bu
etkinlikler sayesinde ¢ocuklar deneme, ayirt etme, karsilagtirma, bilgi toplama, siniflandirma,
siralama, gruplama, ifade etme, problem ¢dzme becerileri kazanirlar. Ornegin say1 tahtalariyla
oyunlar oynamak, biiytlikliik kigtiklik karsilastirmalari yapmak ve sayilar1 6grenmek okul
oncesi donemde yapilabilecek etkinliklerdir (Cohrssen ve Niklas, 2019; Jovanova, 2018).
Erken yaslarda matematigi kullanarak problem ¢6zen ¢ocuklarin; merak etme, hayal giicii ve
yaraticiligini kullanma, sabirli olma gibi matematik i¢in ¢ok onemli ve gerekli olan becerileri
gelisecektir. Okul Oncesi donemde edinilen problem ¢6zme becerisi, ilerleyen yillarda
matematikteki akademik basariy1 da biiyiik 6l¢iide etkileyecek ve ¢ocugun basarist tizerinde

etkili olacaktir (NAEYC, 2010; Stites ve Brown, 2019).

Okul 6ncesi donemde matematik Ogretimi esnektir. Bu yiizden ¢esitli sekillerde ve
ortamlarda matematik becerilerinin gelistirilmesi miimkiindiir. Erken c¢ocukluk doénemi,
cocuklarin mevcut potansiyellerini gelistirmek icin etkili bir yastir. Cocuk yeni bir seye karsi
biiyiik ilgi duymaktadir. Erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimi yapmak icin pahali
materyaller gerekli degildir. Cevrede 6grenme ortami olarak kullanilabilecek bir¢ok alan
bulunabilir, oyun yoluyla matematik egitimi yapilabilir. Glinliik hayatta kullanilan, kolayca
erisilebilen bircok nesne egitim etkinliklerinde de kullanilabilir (Dinger ve Ulutas, 1999;

Suryana, 2017). Okullarda tiim 6grencilerin matematigi eglenerek 6grenmelerini destekleyici
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programlar diizenlenmelidir. Bazi c¢ocuklarin matematik 6grenmede daha fazla destege
ihtiyaci olabilirken, baz1 ¢ocuklarin arkadaslarindan farkli sekilde destege ihtiyaci da olabilir.
Bu durumlar diizenlenen programda goz oniinde bulundurulmahdir. Ozel ihtiyaclar

digerlerinin 6grenmesini engellemeden karsilanmalidir (NAEYC, 2010).

Cocuklara uygun olarak uygulanan 6grenme stilleriyle matematik 6gretimi daha etkili
hale gelir. Ornegin bazi ¢ocuklar sayr kavramlarini geometri kullanarak veya Ogretim
materyalleri kullanarak daha iyi Ogrenirler. Okul Oncesi donemde matematik egitimi
programlari, ¢ocuklarin hazirbulunusluk diizeyine gore diizenlenmeli ve etkinlikler somut
olmalidir. Okul 6ncesi donemde cocuklarin matematik 6grenimi kendilerinin arastirma ve
kesfetmesi seklinde oldugundan, yetiskinler de ¢cocuklarin nasil zaman ge¢irdigini izlemeli ve
gerektigi zaman onlara destek olmalidirlar. Cocugun ilk 6grenme ortami evidir ve aile tiim
egitim alanlarinda ¢ocuga ilk dokunan sosyal yapidir. Cocuklar matematiksel diisiinme i¢in
ailelerinden ilk destegi goriirler. Bu bazen ebeveynlerin bilingli olarak planlamasiyla olurken
bazen de farkinda olmadan ¢ocuga matematik hakkinda bir seyler 6gretmeleri seklinde olur.
Anne ve baba kendi aralarinda sohbet ederlerken matematiksel ifadeleri kullandiklarinda veya
cocuktan bir sey isterken sayisin1 ya da miktarin1 da belirtiklerinde ¢ocuk matematiksel
ifadeleri zamanla tanryacaktir. Ornegin, kek yaparken malzemeleri saymak ve dlgmek, bir
kaptan baska kaba sivi bosaltmak, farkli materyallerden kolye, bileklik gibi takilar yapmak,
giinliik yasamda gergeklesen olaylar1 siralamak, evi belli bir sekle gore diizenlemek vb.
giinliik ev aktiviteler, matematiksel diisiinceyi gelistirmek i¢in faydalidir. Anne ve babalar,
evde eylem igerikli komutlarinda matematiksel kavramlara yer vererek cocugun dikkatini
cekebilirler. igeri, disar1, yukari, asag gibi kavramlar kullanilabilir. Matematiksel kavramlarin
yer aldigr sarkilar sdylenebilir veya oyunlar oynanabilir. Cocuk, ailesi disinda bir kurumla
tanisana kadar anne ve babasi sayesinde matematik deneyimi kazanan ¢ocuk, okul Oncesi
egitimi almaya basladiginda matematiksel diisiinme i¢in ¢esitli diizeylerde destek alacaktir.
Bu destekler, ilkokula gectiginde matematige karst olumlu tutum gelistirmesini ve
matematikte basarili olmasini saglayacaktir. Dolayisiyla, dnce aile, daha sonra okul Oncesi
egitimi ve okul oncesi 6gretmenleri gocugun matematik basarisinda énemli etkiye sahiptirler

(Cohrssen ve Niklas, 2019; Dinger ve Ulutas, 1999; Jovanova, 2018; NAEYC, 2010).

Ogretmenlerin  kendi matematik bilgilerini gelistirmeleri 6nemlidir. Ogretmen,
matematik ve pedagojik bilgisini ne kadar gelistirirse ¢ocuga o kadar faydali olacaktir.
Oyunlar1 analiz etmeleri ve matematik icin firsatlar olusturmalari igin O&gretmenlerin

matematik 6gretme konusundaki bilgisinin yani sira uygulayacaklar stratejiler de dnemlidir.
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Giinliik aktivitelerde ve siniftaki rutinlerde matematige yonelik durumlar1 belirlemeleri de,

resmi olmayan bir 6gretim olanagi olusturacaktir (Lee, 2017; NAEYC, 2010).

Yapilan bir¢ok arastirmada, erken yaslarda cocuklarin kaliteli ve etkili egitim

almalarinda 6gretmenlerin pedagojik bilgilerinin 6nemli oldugu vurgulanmaistir.

Etkili egitimde, Ogretmenin O&gretme becerisinin yiiksek olmasi, 6grencilerin
matematige karst olumlu tutum benimsemeleri agisindan énemlidir. Bu donemde, ¢ocuklarin
matematiksel deneyim kazanmalari i¢in etkinliklerle mesgul edilmesi ve etkinlik esnasinda
ogretmenlerin yapi iskelesi (cocuga verilen destegin giderek azaltilmasi) anlayisiyla ¢ocugu
desteklemesi gerekir. Diger bir yandan, ge¢misteki bilgiler yeni deneyimlerle iliskilendirerek
anlamli yeni 6grenmeler saglanirsa ¢ocuklarin kendine giivenleri ve matematige karsi olan
ilgileri de artacaktir (NAEYC, 2010; Dinger ve Ulutag, 1999; Stites ve Brown, 2019; Lee,
2017).

Cocuklarin okul 6ncesi donemde kazanmasi gereken temel matematiksel beceriler,

Charlesworth ve Lind (2010) tarafindan asagidaki sekilde siralanmastir:
Birebir Esleme;

Bir gruptaki nesneleri baska bir gruptaki nesnelerle birebir esleme becerisidir. Cocugun
mantikl1 diisiinmesi i¢in ilk olarak gelistirilmesi gereken becerilerden biridir. Say1 ve islem
yapmanin temelini olusturur. Birebir esleme calismalari; nesnelerin birbirine benzer oldugu
veya birbirinden farkli oldugu gruplarla yapilabilir, birebir esleme yapilacak gruplardaki
nesne sayisi az da olabilir ¢ok da olabilir. Nesne sayis1 ne kadar ¢ok olursa basar1 o kadar
azalmaktadir. Ayrica gruplarda bulunan nesnelerin esit sayida olmasi ¢ocuklara daha kolay
gelmektedir. Bunun yani sira gruplardaki nesneler birbirleriyle birlestirilmis sekilde
sunuldugunda da ¢ocuk daha kolay olur ve kontrol etmek de kolaylasir. Bu boyutlar birebir

esleme caligmalarinda 6gretmenler tarafindan dikkate alinmalidir

Siniflandirma;

Siniflandirma becerisi kazandirilirken ‘ayn1’, ‘farklr’, ‘benzer’ gibi bazi kavramlar 6gretilerek
neye gore sinif olusturuldugu agiklanmalidir. Siniflandirma becerisi kazanan ¢ocuklar nesne
ve olaylarn ifade edebilirler. Okul o6ncesi donemde c¢ocuklar genellikle renk ve sekil

ozelliklerine gore nesne siiflamasi yapmaktadir
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Karsilastirma;

Iki ya da daha fazla nesneyi kiyaslayarak ‘ayn1’,”benzer’ ya da ‘farkli’ yanlarimi belirleme
becerisidir. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar, biiyiik-kiicilik, hizli-yavas, eski-yeni gibi bircok

kavrama gore karsilastirma yapabilir
Siralama;

Nesneleri dl¢iilen 6zelliklerine gore diizenlemektir. Bir nesneyi belli bir 6zellik bakimindan
digerleri arasindaki yerini belirlemek de siralama becerisidir. Okul 6ncesi donemdeki bir

cocuk 6grendigi sayilart farkli sekillerde siralayabilir (Aktas Arnas, 2019; Sahin, 2019).
2.3. Ilgili Arastirmalar
2.3.1. Yurtici Arastirmalar

Ugras (2017), 19 okul 6ncesi 6gretmeninin katildigr sekiz hafta sliren 6gretmenlerin
STEM yaklagimina yonelik diislincelerini incelemeyi amacgladigi arastirmasinda, durum
calismasi deseni kullanmistir. Yart yapilandirilmig goriisme yoluyla verilerin toplandig
arastirmada, ogretmenlerin STEM yaklasim1 konusunda egitim almak istedikleri ve STEM
yaklagimini dgrencileriyle uygulamak istedikleri sonucu bulunmustur. Ogretmenler, STEM” i
disiplinler arasi bir yaklagim olarak tanimlamis ve STEM yaklagimiyla ¢ocuklarin problem
cozme, miihendislik, bilimsel siireg, 21. yy becerilerinin gelisecegini belirtmislerdir.
Katilimeilar ayrica STEM hakkinda bilgilerinin eksik oldugunu, hizmet i¢i egitimin yetersiz
oldugunu, zaman problemini ve STEM uygulamalarinin maliyetinin yiiksek oldugunu dile

getirmislerdir.

Basaran (2018), ii¢ asamal1 bir arastirmayla okul 6ncesi donemde STEM yaklagiminin
uygulanabilirligini aragtirmistir. Arastirmaya 3 okul oncesi 6gretmeni ve 57 okul Oncesi
donemde bulunan g¢ocuk katilmistir. Arastirmada; egitim ortamini fortografi, dgretmenlerin
Ozgecmisleri, Ogretmenlerin gelistirdigi STEM etkinlikleri, Ogretmenlerle yapilan yari
yapilandirilmig goriismeler, uygulama okulu yillik ve aylik planlari, bilgi temelli hayat problemi
rubrigi, STEM egitmeni degerlendirme anketi, miihendislik rubrigi, sosyal iiriin genel rubrigi,
STEM plan rubrigi, 6gretmenler igin basar testi, takim caligmasi rubrigi, yar1 yapilandirilmig
gozlem formu, Ogretmen giinliiklerini igeren cesitli nitel ve nicel veri toplama araglar
kullanilmistir. Eylem arastirmasi olarak desenledigi c¢alismanin ilk asamasinda uygulamada
ithtiya¢ duyulan fiziksel kapasite, perspektif ve 6gretmenlerin nasil olmasi gerektigi konulari

ele alinmistir. Sonraki asamada, bu donemde program gelistirilmesi ve uygulanmasi ile
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uygulamada yasanilan sorunlar incelenmistir. Son asamada ise; Ogretmenlerin STEM
etkinlikleri gelistirme, sinifta uygulama ve siireci yonetme becerileri arastirilmistir. Arastirma
sonunda; okul Oncesi Ogretmenlerinin STEM yaklagimina yonelik olumlu tutuma sahip
olduklar1 ve bulunduklar1 egitim kurumlarimin STEM’ e yonelik gelistirilmeye elverigli

oldugu sonucuna ulagilmaistir.

Cakir (2018), 50 okul oncesi 6gretmenligi boliimii 6grencisinin katildigi, 14 hafta
sliren arastirmasinda; Montessori yaklagimini temel alan STEM uygulamalarinin okul dncesi
Ogretmen adaylarinin problem ¢ozme, elestirel diisiinme, yaraticilik becerilerine etkisini
incelemeyi amaclamistir. Aragtirmaya 50 okul oncesi 68retmen aday1 katilmistir. Olusturulan
On test-son test tek gruplu arastirma deseni olusturulmustur. Nicel verilerin toplanmasinda
"Problem Cozme, Elestirel Diisiinme Egilimi ve Ne Kadar Yaraticisiniz?" lgekleri ile "Yari
yapilandirilmis miilakat formu" kullanilmigtir. Ayrica arastirmaci tarafindan hazirlanan nitel
veriler acik uclu yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir. Toplanan verilerin
analizleri sonucunda; Ogretmen adaylarinin problem ¢ozme, -elestirel diisiinme, ve
yaraticiliklarmin pozitif sekilde degistigi bulunmustur. Ogretmen adaylarmimn iist diizey

diisiinme becerilerinin olumlu bir degisim goésterdigi sonucuna ulasilmistir.

Ocal (2018), okul déncesi dénemde STEM yaklasimmin ¢ocuklarin bilimsel siireg
becerilerine etkisini arastirmistir. 26 ¢ocugun katildig1 yar1 deneysel arastirmada 15 kisinin
bulundugu deney grubu ve 11 kisinin bulundugu kontrol grubu olusturulmustur. 60-72 Aylik
Cocuklar Icin Okul Oncesi Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi Ontest-sontest olarak
kullanilmigtir. 10 hafta siiren ¢alisma sonucunda; STEM yaklasiminin okul 6ncesi donemdeki

cocuklarinin bilimsel siire¢ becerilerini kalic1 bir sekilde etkiledigi goriilmiistiir.

Akgiindiiz ve Akpinar (2018), okul oncesi donemde STEM yaklagiminin g¢ocuk,
ogretmen ve ebeveynler acisindan ele alinan bir arastirma yapmislardir. Arastirmaya katilan
bes yasinda 20 ¢ocugun dokuzu erkek, on biri kizdan olusmaktadir. Calismada, etkinlikleri
degerlendirmek amaciyla goriisme formu, 6gretmen gozlem formu ve veli gozlem formu veri
toplama araci olarak kullanilmistir. Cocuklarla etkinlikler hakkinda, 6gretmen ve veliler ile
de, stlire¢ i¢inde cocuklarda gozlemledikleri farkliliklar hakkinda goriisiilmiistiir. Yapilan
calisma sonucunda; okul 6ncesi egitiminde STEM yaklasimi sayesinde ¢ocuklarin matematik
ve fen alanlarinda kazanimlarinin arttig1 gortilmiistiir. Ayrica ¢ocuklarin yaraticilik, elestirel
diisiinme, isbirligi yapma, problem ¢dzme ve iletisim becerilerinin STEM uygulamalariyla

gelistigi sonucuna ulagilmastir.
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Acikgoz (2018), Milli Egitim Bakanliginda bulunan bagimsiz anaokullar1 ile ilk ve
orta dereceli okullar biinyesinde bulunan ana smiflarinda gorev yapan 14 okul Oncesi
Ogretmeniyle yaptigi calismasinda, mevcut egitim programi hakkinda Ogretmenlerin
gorislerini degerlendirmistir. Calismada; Montessori ve STEM yaklagiminin okul Oncesi
egitime uygunlugu, bu iki egitim yaklasiminin benzerlikleri ve farkliliklar1 hakkinda
ogretmenlerin fikirleri alinmistir. Calisma nitel desenlenmistir. verilerin toplanmasinda yari
yapilandirilmis goriigme teknigi uygulanmigtir. Ayrica verilerin analizleri sonrasinda;
Ogretmenler; Montessori yaklasimi hakkinda daha bilgili olduklarini, ancak STEM’ e yabanci
olduklarimi dile getirdikleri bulunmustur. Arastirma sonucunda, fiziksel ortamin Montessori

ve STEM yaklasimlarini uygulamak i¢in yeterli sekilde olmadigina da dikkat ¢ekilmistir.

Bal (2018), otuz yedi c¢ocufun katildig1 arasgtirmasinda; STEM yaklagimiyla
olusturulmus etkinliklerin 48-72 ay arasi yasta olan ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerileri ve
problem ¢dzme becerileri lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirmada, 20 ¢ocuk kontrol, 17
cocuk deney grubunu olusturmustur. Arastirmada; Bilimsel Siirec Beceri Olgegi ve Problem
Cozme Becerisi Olgegi verilerin toplanmast icin uygulanmustir. Arastirma sonucunda; STEM’
in okul Oncesi donemdeki c¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini ve problem ¢dzme

becerilerini gelistirdigi vurgulanmaktadir.

Aktliirk ve Demircan (2017), STEM ve sanatin STEM disiplinleri ile
biitiinlestirilmesiyle olusan STEAM egitimine odaklanmay1 hedefledikleri ¢alismada; 6 farkli
veri tabaninda bulunan caligmalar taranmis ve son 10 yildaki yayinlanmis 22 akademik
calisgma icerigi bakimindan analiz edilmistir. STEM’ in yeni bir yaklasim oldugu ve
stratejilerle egitimde daha biiylik bir yer verilmesinin gerekli oldugundan bahsetmigler ve
ilgili kurum, kurulus ve kisilerin birbirinden haberdar olmasi gerektigini sdylemislerdir.
Aragtirmacilar; STEM’ in gelecek bilim insanlarini yetistirmede oldukca faydali olacagina
dikkat c¢ekmektedirler. Ayrica son on yilin degerlendirildigi alan yazin taramasinda
biitlinlestirilmis fen, teknoloji, miithendislik, matematik ve sanat etkinliklerinin okul 6ncesi

donemdeki ¢ocuklarinin STEM disiplinlerine faydali olacagini desteklemektedir.

Balat ve Giingen (2017), okul Oncesi alanina STEM yaklasimmnin detayli olarak
aciklanmasi1 amaciyla yaptiklar1 ¢alismada; erken ¢ocukluk déneminde STEM yaklagimini
aciklamis ve egitimciler ile aileler icin oOnerilerde bulunmuslardir. STEM’ in okul 6ncesi
donemdeki ¢ocuklarin kavram olusturmalarinda etkisinin oldugu belirtmektedirler. STEM’ in
daha fazla 6nem kazanmasi gerektigi ve bunun i¢in de egitimde etkinlikler, programlar

yapilmasi gerektigini belirterek, Ulkemizde STEM yaklasimma okul dncesi egitimde yer
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vermenin okul oncesi ¢agdaki ¢ocuklar i¢in yapilabilecek en iyi yatirimlardan biri olacagi bu
caligmayla vurgulamiglardir. Ayrica bu alandaki 6gretmenlere ve ailelere yonelik onerilerde

bulunmuslardir.

Giingen vd. (2017), yapilandirmaci yaklasima dayali olarak bilim 6gretim programinin
Okul oncesi donemde bulunan 5 yas grubu g¢ocuklarin bilimsel silire¢ becerilerine etkisini
incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmaya 40 cocuk katilmistir. Deneysel
desene gore yapilandirdiklar arastirmada STEM yaklasimma dayali Haydi igme Suyumuzu
Yapiyoruz etkinligiyle grup i¢inde igbirligi yapabilme, yaraticilik, elestirel diisiince ve iletisim
gibi 21. Yizyil becerilerinin STEM yaklasimiyla pozitif yonde degistigini bulmuslardir.
Uygulanan programin 5 yas grubu ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirdigi sonucuna

ulagmislardir.

Soylu (2016), STEM egitiminin diinyada ve Tiirkiye’de ne durumda oldugunu agiklamay1
amaglamustir. Ogretmenlerle yaptig1 arastirmasiyla; okul 6ncesi 6gretmenlerinin STEM’ e ve
diger disiplinlere yonelik yeterli bilgilerinin olmadigini, bu konuda hizmetici egitimlerin
yetersiz kaldigini, zamanin sorunlara neden oldugunu ve maliyetin yiiksek oldugunu dile
getirmistir. Ayrica dgretmenlerin; konuyla ilgili egitim almak ve alinan egitimleri basariyla
kurumlarinda uygulamada istekli olduklari sonucuna ulasilmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenlerin hepsi STEM bilincinin arttirilmast igin ¢esitli etkinlikler diizenlenmesi

gerektigini belirtmislerdir.

Ugras ve Geng (2018), 35 okul oncesi 0gretmenligi okuyan ii¢lincii ve son sinif
ogrencilerinden olusan bir grupla deneysel yontem kullanarak yaptiklar1 ¢alismada; ontest ve
sontest olarak “Entegre STEM Ogretimi Yonelim Olgegi™ni kullamlmislardir. Calisma
sonucunda; okul oncesi 6gretmen adaylarinin ¢ogunun STEM yaklagimina yonelik pozitif
fikirlere sahip oldugu anlasiimistir. Ogretmenler; egitimde STEM yaklagiminin yer almasiyla
cocuklarin diisiinme becerilerinin gelisecegini, 6grendiklerini kolayca uygulayabileceklerini
goriis olarak ifade etmislerdir. Katilimcilarin; STEM alanlar1 olan bilim/fen, teknoloji,
miihendislik, matematik ile ilgili derslerin yer almasi gerektigini, 6gretmenlerin diger brans
ogretmenleriyle birlikte ¢aligmasi1 gerektigini ve Ogretmenlerin de STEM egitimi almasi

gerektigini diisiindiikleri anlagilmistir.

Uret (2019), STEM vyaklasimmin 5 yasindaki ¢ocuklarin yaraticiliklarina etkisini
inceleyen bir arastirma yapmistir. Arastirma; 30 okul 6ncesi donem ¢ocuguyla yapilmistir ve

yar1 deneysel bir ¢alisma olarak yapilandirilmistir. Sonug olarak; STEM yaklagiminin okul
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oncesi donemde bulunan c¢ocuklarin yaraticiliklarini olumlu bir sekilde etkiledigini

belirtilmistir.

Unlii ve Dere (2018), betimsel ydntem kullanarak yaptiklar1 arastirmada, okul &ncesi
ogretmenligi boliimii 6grencileri tarafindan gelistirilen ve STEM yaklagimina dayali olarak
hazirlanan etkinlikleri degerlendirmislerdir. Arastirmaya; 105 lisans 6grencisi katilmustir.
Arastirmada, verilerin toplanmasinda ve degerlendirmesinde lisans 6grencilerinin
hazirladiklar1 etkinlikler ve raporlar kullanilmistir. Ogretmen adaylarma STEM” in tarihgesi,
nasil gelistigi ve miihendislik tasarim siireci arastirmacilardan biri tarafindan anlatilmistir.
Daha sonra 6gretmen adaylart ve STEM yaklagimiyla hazirladiklar etkinlikleri uygulamak
icin gruplar belirlemistir. Hazirlanan etkinlikler, miihendislik tasarim siireci temelinde
degerlendirilmistir. Calisma sonucunda; Ogretmen adaylarinin bazi STEM kavramlarma
yonelik yanlis agiklamalarda bulundugu ve siireci planlamada bazi hatalar yaptig

gorilmiustir.

Kunt (2016)’un, okul o6ncesi donemde bulunan 6 yasindaki c¢ocuklarin cesitli
degiskenlere gore kiyaslanmasi ve bilimsel silire¢ seviyelerini 6lgmek amaciyla yaptigi
caligmada; arastirmaci tarafindan hazirlanan ‘Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi’ veri toplama
araci olarak kullanilmigtir. Hazirlanan test ile gézlem yapma, tahmin etme, siniflama, iletisim
kurma, Olgme ve sonu¢ c¢ikarma becerileri degerlendirilmistir. Arastirma sonucuna
bakildiginda; ¢ocuklarin 6zel okul ya da devlet okulunda egitim almalarina, ebeveynlerinin
egitim dilizeyine, cocuklarin onceden okul Oncesi egitimi alip almamasina, okul Oncesi
ogretmenlerinin aldiklar1 egitimin agik 6gretim ya da Orglin 6gretim olmasina gore bilimsel

stire¢ becerilerinin farkli diizeylerde oldugu goriilmiistiir.

Akgiindiiz vd. (2015), okul oncesinden liseye kadar olan egitim siirecinde, STEM
yaklagiminin uygulanmasinda karsilasilan eksiklikleri ‘Ara Cikis’ ve “Yiiksekogretime Gegis’
boyutlarinda degerlendirmek ve eksikliklere gére miifredata uygun tavsiyelerde bulunmak
icin bir arastirma yapmislardir. Arastirma sonucuna bakildiginda; ara ¢ikis boyutunda en
biiyiik eksikligin farkli disiplinlerin birlikte ¢alismasi, eksik uygulamalar, STEM derslerinin
eksik olmas1 ve 21. yiizyil becerilerinin dikkate alinmamasi olmustur. Yiiksekdgretime gegis
seviyesinde ise; teknik materyaller, uygun rehberlik, becerilerin yetersizligi, O6lgme-
degerlendirmede eksiklik ve miifredata uyarlamada yetersizlik oldugu saptanmistir. Her iki
boyuttaki ortak eksiklik veya yetersizlik ise; disiplinler arasi isbirlik, rehberlik ve uygulama

konularinda oldugu belirtilmistir.
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2.3.2. Yurtdis1 Arastirmalar

Aguilar (2016), gozlem ve goriisme teknikleriyle yaptigi nitel ¢alismada; okul oncesi
ogretmenlerinin STEM’ e 0grenme ortaminda nasil yer verecekleri ve STEM’ i nasil
kavramsallastiracaklar1 konular1 ele alinmistir. Calismaya katilan okul oncesi 6gretmenleri
deneyimli ve STEM hakkinda bilgi sahibidir. Nitel desenli arastirmada erken &6grenme
ortamlarina STEM’in nasil biitiinlestirildigine, STEM’in nasil kavramsallastirildigini
belirlemeye yonelik gézlem ve goriisme yontemi kullanilmigtir. Arastirma sonucuna gore;
cocuklarin aktif olarak katildig1 ¢esitli etkiliklerin yapildigi, yapilan etkinliklerin yasa uygun
olarak yapildigi, ¢ocuklarin kendi fikirlerinin paylasilmasina tesvik edildigi, ebeveynlerle
pozitif iletisim kurularak isbirligi yapildigi bulunmustur. Ayrica gocuklarin 6grenmeye siirekli

katilim sagladig1 ve 6gretmenlerin biitiinlestirilmis yaklasim gosterdigi de saptanmuistir.

Dejonckheere vd. (2016), tarafindan STEM yaklasimina dayali olarak sorgu tabanli
bilim egitiminin okul dncesi donemdeki 4-6 yas cocuklarin 6grenme hizina olan etkisi iizerine
yapilan ¢aligsma; 57 okul 6ncesi donemde bulunan ¢ocuk ile yiiriitiilmiistiir. Deney ve kontrol
gruplart belirlenerek yapilan arastirma sonucunda; deney grubundaki c¢ocuklarin bilimsel
diisiinme becerilerinin ve edindikleri bilgi seviyelerinin kontrol grubuna oranla daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica bu cocuklar edindikleri becerileri serbest zaman esnasinda da

oyunlarinda kullanmislardir.

Choi (2016), diistik sosyoekonomik diizeydeki bir semtte, erken ¢cocukluk déneminde
STEM yaklasimi hakkinda ebeveynlerin ve okul Oncesi Ogretmenlerinin goriiglerini
degerlendirmek amaciyla bir aragtirma yapmistir. Karma yontemler, kiiltiirel topluluklart ele
alan bu caligma, diistik gelirli Latin ebeveynlerinin okul 6ncesi fonemdeki ¢ocuklarinin erken
fen O6grenme inanclarini / degerlerini ve uygulamalarini incelemis kiyaslamistir. Arastirma
sonucunda; velilerin ve 6gretmenlerin okula hazirbulunuslugu, STEM yaklagiminin higbir
sekilde etkilemedigini sdylemislerdir. Ayrica 6gretmenler en kolay yapilan etkinliklerin fen
etkinlikleri oldugunu ifade etmislerdir. Boylece bu arastirmayla, erken STEM egitimi

uygulamalari i¢in 6gretmen ve velilerin ¢cok 6nemli bir yere sahip oldugu anlagilmistir.

Sheehan vd. (2018), okul 6ncesi donemde bulunan ¢ocuklarin ebeveynlerinin STEM
alanlarina yonelik bir meslekleri olmasiin ¢ocuklarin matematik ve fen becerileri iizerine
etkisini degerlendirmek amagli bir arastirma yapmuslardir. Yapilan arastirmaya, 3-5 yas
arasinda 296 cocuk ve ebeveynleri katilmistir. Arastirma sonucunda; ¢ocuklarin teknolojiyle

STEM etkinliklerine katilmalar1 ile matematik ve fen becerilerinin olumsuz etkilendigi
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belirtilmistir ve STEM yaklasimina yonelik bir egitimin, dogrudan medya iizerinden yeterli
bir sekilde yapilamayacagi 6zenle ifade edilmistir. Ancak STEM alanlarinda bir meslegi olan
anne ve babalarin; evde de cocuklariyla STEM’ e yonelik konusmalari ve etkinlikte

bulunmalarinin, ¢gocuklarin matematik ve fen basarilarin arttirdigi goriilmiistir.

Saleh (2017), okul oncesi egitim kurumlarinda, okul Oncesi Ogretmenlerinin fen,
teknoloji, matematik, miihendislik alanlarinin egitime uyarlanmalariyla iliskili olarak bilgi,
0z-yeterlik, giiven durumlarini inceleyen bir arastirma yapmistir. Arastirmaya katilan
ogretmenlik deneyimine sahip 47 kisi katilmistir. Yapilan bu arastirma sonucunda;
ogretmenlerin STEM yaklasimina yonelik bilgi birikimlerinin yetersiz oldugunu, ancak

STEM’ e yonelik biiyiik 6l¢iide giiven ve 6z-yeterlik sahibi olduklarini bulmustur.

Aldemir ve Kermani (2017), yaptiklar1 aragtirmayla; ¢cocuklart STEM alanlarinda daha
bilgili hale getirmek ve STEM becerilerini desteklemek ayrica STEM’ e yonelik
ogretmenlerin ilgilerini arttirmayr hedeflemislerdir. Arastirmada, Head Start programini
uygulayan smiflarin yaptiklart etkinlikler ele alinmis ve bu etkinliklere STEM ile ilgili
kavramlar yerlestirilmistir. Yapilan arastirma sonunda; okul oOncesi donemde bulunan
cocuklar i¢in egitimcilerin iyi bir planlama yapmalarinin gerektigi, cocuklar1 tesvik eden ve
gelisimlerine uygun hazirlanan etkinliklerin sec¢ilmesi sayesinde STEM kavramlarini idrak

etmede ¢ok daha iyi olduklar1 sonucuna ulagilmistir.

Simoncini ve Lasen (2018), 117 kisiden olusan erken ¢ocukluk uzmaninin yer aldig:
bir grupla calisma yapmiglardir. Calismada; erken ¢ocukluk uzmanlarinin STEM’ in erken
cocukluk donemindeki 6nemi ve STEM’ in kavramsallastirilmasi1 hakkindaki diisiinceleri ele
alinmistir. Uzmanlardan elde edilen veriler sonucunda; erken ¢cocukluk doneminde STEM’ in
kavramsallastirilmasinda ve STEM yaklagimimin egitimde yer almasinda oyunun oldukga
etkili oldugunu disiindiikleri ortaya c¢ikmistir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglar

dogrultusunda, ¢ocuklarin 6grenmede aktif olmalarinin 6nemli oldugunu vurgulamislardir.

Bagiati ve Evangelou (2015), 16 hafta siiren ¢alismalarinda; miihendislik alanin1 6n
plana alan STEM yaklasimina dayali bir program hazirlamislardir. Arastirmaya 3 ile 5 yaslari
arasinda ve okul Oncesi donemde olan 18 cocuk katilmistir. Programda; 24 ders plani
bulunmaktadir. Planlar, belirli siire icerisinde ¢ocuklarla uygulamistir. Arastirma sonucuna
gore; miifredatta STEM yaklasimina dayali yapilan diizenlemeler sayesinde ¢ocuklarin ve

Ogretmenlerin egitim siirecine aktif katilimi saglanmis, ¢ocuklar olumlu etkilenmistir.
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Bers vd. (2013), 32 okul oncesi 6gretmeniyle yaptiklart arastirmada; ogretmenlerin
mihendislik ve teknoloji alanlarindaki eksik yanlarimi saptayarak, bu eksiklikler
dogrultusunda miihendislik, robotik, programlama hakkinda 6gretmenlerin bilgi birikimlerini
arttirmay1 hedeflemislerdir. Calisma siirecinde, o6gretmenler mesleki gelisim amaciyla
diizenlenen 30 giinliikk bir ¢alismaya katilmiglardir. Yapilan bu arastirma sonucuna gore;
caligmaya katilan 6gretmenlerin, teknolojiye karsi ilgi ve tutumlarinin olumlu yonde gelistigi

gozlenmistir.

Ricks (2012), okul oncesi donemdeki cocuklarla yaptigi calismasinda, STEM
yaklasimimin ¢ocuklarin matematikteki basarilari ve motivasyonlar1 tizerindeki etkisini
incelemistir. Yaptigi bu inceleme sonucunda; STEM yaklasimina uygun olarak erken
cocukluk yillarinda yapilan egitim ile okul oncesi Ogretmenlerine yonelik yapilan egitim
sayesinde, erken cocukluk yillarinda motivasyonun olumlu yonde arttigini belirtmektedir.

Ayrica ¢cocuklarin matematikteki basarilari da bu sayede arttigin1 da vurgulamaktadir.

Donnelley Smith (2018), nitel ve nicel olarak yapilandirdigi ve okul oncesi
ogretmenleriyle birlikte uyguladigi ¢alismasinda, 6gretmenlerin fen, teknoloji, miithendislik,
matematik alanlarindaki 6z-yeterliliklerini ve 6z yeterliklerine etki eden faktorleri incelemistir.
Arastirmaya katilan 43 Ogretmen 3-8 yas arasinda olan cocuklara egitim vermektedir.
Arastirma sonucunda; Ogretmenlerin arastirma siirecinde ilettikleri diisiinceleri sonucunda;
deneyimlerinin eksikligi, zaman sikintisi, materyal yetersizliginin STEM’ in etkisini ve 6z-

yeterlik duygusunu gelistirmeyi engelledigi saptanmigtir.

Floreal (2019), okul oOncesi Ogretmenlerinin STEM’ 1 okul ortaminda nasil
uyguladiklar1 ve okul oncesi egitim kurumu miidiirlerinin STEM uygulamalarini nasil
desteklediklerini incelemek amaciyla bir ¢alisma yapmistir. Calisma sonucunda; 6gretmen
egitiminin 6nemli bir etken oldugu anlasilmis ve STEM uygulamalariin okul 6ncesi egitim
kurumlarinda en 1yi sekilde yapilabilmesi i¢in; okul Oncesi 6gretmenlerinin, ebeveynlerin,

kurum miidiirlerinin birlikte hareket etmeleri gerektigi vurgulanmistir.

Clements ve Sarama (2016), erken c¢ocukluk doneminde bilim, teknoloji,
miihendislik, matematik alanlarinin uygun program hazirlanarak gelistirilmesi gerektigini
iceren bir calisma yapmislardir. Yapilan calismaya goére; STEM’ in alanlarindan olan
matematik ile ilgili olan matematiksel beceriler, akil yiiriitme gibi etkinliklerin okul 6ncesi
donemdeki cocuklarin biligsel gelisimlerini biiyiik Olciide etkileyecegi ve proje tabanli
gelistirilen STEM uygulamalarinin diislinme becerilerini olumlu yodnde gelistirecegi

belirtilmistir. Okul oncesi donemde basarili bir sekilde STEM yaklagimi uygulamalari
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yapilmasi i¢in, STEM alanlar1 olan fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin bir biitiin

seklinde ele alinmasinin gerekliligi vurgulanmistir.

Torres Crospe vd. (2014), 2 haftalik yaz kampi siiresince okul oncesi donemdeki
cocuklar ve dgretmenleriyle bir calisma gerceklestirmislerdir. Calismada; oyun igerikli STEM
uygulamalarinda kullanilan materyallerin denenmesi ve gelistirilmesi amaglanmigtir. 2
haftalik ¢alisma sonunda, okul Oncesi donemdeki c¢ocuklarin karmasik becerileri
edinmelerinde gelisme gorildiigi, ozellikle de fen, teknoloji, matematik, miithendislikle ilgili
mesleklere olan yonelimlerin yiikseldigi ve c¢ocuklarin diislinme becerilerinin gelistigi

gorilmiustir.

Moomaw ve Davis (2010), beyin felci, davranis bozuklugu, biligsel gecikme,
gelisimsel dil gecikmesi, otizm tanisi olan, 3-5 yas arasinda 14 ¢ocuk ile bir arastirma
yapmuslardir. Calismada; okul 6ncesi donemde egitimde kullanilan egitim programimna STEM’
i entegre etmek amacglanmigtir. Yapilan veri analizleri sonucunda; okul oncesi donemdeki
cocuklar i¢in hazirlanan STEM etkinliklerinin ¢ocuklarin gelisim diizeylerine uygun
olmasinin ve ogretmenlerinin ¢ocuklarin isbirligi yapmasini saglamasinin etkili olacagi

belirtilmistir.

Tao (2019), Cin’in farkli yerlerinde calismakta ve farkli egitim diizeyinde olan 430
okul oOncesi Ogretmeninin katildig1r aragtirmasinda, Ogretmenlerin biitlinlestirilmis STEM
yaklagimina dayali olusturulan egitim uygulamalarina yonelik tutum ve 6zgliven diizeylerini
ele almistir. Yapilan arastirmada, veriler anket ve gorlisme yoluyla toplanmistir. Arastirma
sonucunda; okul oncesi 0gretmenlerinin STEM yaklasiminin egitimde kullanilmasi hakkinda
olumlu distincelere sahip olduklar1 ve STEM’ in 6neminin farkinda olduklar1 anlagilmis
ancak bunlar i¢cin kendilerine olan 06zgiivenin yeterli olmadigi saptanmistir. Ayrica
ogretmenlerin ozgilivenlerinin ve STEM hakkindaki diisiincelerinin sahip olduklar1 deneyim

ve bulunduklar egitim diizeyiyle ilgili olmadig1 anlasilmigtir.

MacDonald vd. (2019), farkli egitim kurumlarinda gorev yapan 30 okul Oncesi
ogretmeninin yer aldig1 nitel yontemle bir ¢alisma yapmislardir. Arastirmada mesleki gelisim
tizerine, farkli STEM konularinda, okul oncesi oOgretmenleri i¢in olan programi
degerlendirmislerdir. Yapilan bu g¢alismayla, farkli STEM konularimin yer aldigi mesleki
gelisim c¢alismalar1 temelinde ¢ok alanli bir yaklasima sahip bir program degerlendirmesi
yapilmistir. Caligma sonucuna gore; mesleki alanlarda kendini gelistiren 6gretmenlerin STEM

yaklagimiyla ilgili olarak gelistirdikleri 6zgiiven, bilgi ve becerilerinin olumlu etkilendigi
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saptanmistir. STEM alanlarinda mesleki egitim programlarina katilan 6gretmenlerin, ¢ocuklar

icin oldukga yararli yaklasim sergiledikleri goriilmiistiir.

Lippard vd. (2019), okul oncesi egitim smiflarinda miithendislik 6ncesi diisiinmenin ne
oldugunu ortaya koymak amaciyla 9 okul 6ncesi 6gretmeni ve bu 6gretmenlerin siniflarinda
bulunan ¢ocuklarin katildig1 bir arastirma yapmuistir. Arastirmada erken miihendislik gozlem
aract, Okul Oncesi Egitim Ortami1 Degerlendirme Olgegi-3 ve Miihendislik Ogretimi Oz Yeterlik
Olgegi kullamlmigtir. Karma ydntem olarak durum calismasi seklinde desenlenen arastirmada;
okul Oncesi egitim kurumlarinda miihendislik becerileri olmadan diisiinmenin ne sekilde
oldugu incelenmistir. Ilgili 6lgekler araciligryla toplanan veri analizleri sonucunda; cocuklarm
zihinsel becerilerini kullandiklart STEM uygulamalar: siirecinde 6gretmenlerin herhangi bir
miidahalede bulunmadiklar1 saptanmistir. Meslekte en az 5 yil deneyimli olan 6gretmenlerin
siiflarinda miihendislik becerilerini sergilemede yetersiz oldugu goriilmiistiir. Miihendislik
becerilerini siniflarinda kullanmalart i¢in okul Oncesi Ogretmenlerinin mesleki gelisim

konusunda desteklenmelerinin gerekliligi ¢alisma sonucunda vurgulanmaktadir.

Kazakoff vd. (2013), STEM miknatis okulunda egitim alan 42 okul 6ncesi donem
cocuguyla yaptiklari arastirmada, robotik kodlama uygulamalarinin erken donemdeki
cocuklarin siralama becerisi lizerine etkisini arastirmislardir. Deney (29 c¢ocuk) ve kontrol
grubu (13 cocuk) deseninde diizenlenen caligsmada; bir hafta siiresince Robotik kodlama
uygulamalar gerceklestirilmistir. Aragtirma sonucunda; deney grubundaki ¢ocuklarin 6n test
ile son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugu saptanirken, kontrol grubunda
anlaml bir farklilik bulunmamustir. Bu sonuglara gore; arastirmacilar okul 6ncesi donemdeki
cocuklara uygulanan 1 haftalik yogun robotik kodlama calismalarinin, ¢ocuklarin siralama

becerilerini olumlu yonde etkiledigini belirtmiglerdir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM

Arastirmanin bu boliimiinde; arastirma modeli, evren ve Orneklem, veri toplama

araclari, verilerin analizi ve yorumlanmasina yer verilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada; On-test ve son-test uygulanarak kontrol gruplu yari deneysel desen
kullanilmigtir. Yar1 deneysel arastirmalarda, arastirmaci yaptigir betimlemelerden emindir
ayrica kontrol etme olanaginin oldugu ve sonuglar incelenebildigi icin net sonuglar
aliabilmektedir. Basit seckisiz deneysel ¢aligmalarda; yapilan atamada her ¢ocuk se¢ilmek
igin esit sansa sahiptir. Uygulama oncesinde On-test degerlendirilmesi yapilan Deney ve
Kontrol gruplarindaki ¢ocuklar uygulama siirecinde farkli 6gretim yontemleriyle karsilasir.
Uygulama sonrasinda her iki gruptaki ¢ocuklara son test uygulanir. Gruplarin 6n test ve son
test puanlar1 arasinda farklilik varsa etkili bir yontem uygulandig1 anlagilir (Biiyiikoztiirk vd.,

2018).

Bu arastirmanin bagimli degiskeni; okul Oncesi egitime devam eden 5 yas grubu
cocuklarin matematiksel kavram gelisimidir. STEM yaklasimina dayali olarak hazirlanan
etkinlikler ise; aragtirmanin bagimsiz degiskenidir. Gruplara birden fazla test uygulandig1 ve
testler arasi iliski durumuna bakildig1 i¢in; bu arastirma 6lgme bigimine gore karisik desenli

bir arastirmadir ve 2x2’ lik karisik desen kullanmilmistir (Biiytikoztiirk, 2012).

Karisik desene gore yapilandirilan bu caligmada; deney grubu, hem Milli Egitim
Bakanligi’nin Okul Oncesi Egitim Programma hem de STEM yaklasimma dayali olarak
hazirlanan etkinliklere katilmistir. Kontrol grubuna ise; sadece Milli Egitim Bakanligi’ nin
Okul Oncesi Egitim Programi uygulanmis, bunun disinda STEM yaklasimina dayali olarak
herhangi bir etkinlik uygulamasinda bulunulmamistir. Erken Cocukluk Doénemi Matematik
Egitimi Igerik Standartlar1 Olgegi (MISO), kontrol ve deney gruplarmin her ikisine de de 6n

test - son test degerlendirme 6lcegi olarak uygulanmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin ¢alisma grubunu; 2019-2020 egitim- 6gretim yilinda Gaziantep ili
Sehitkamil ilgesinde bulunan okullar arasindan secilen resmi bagimsiz bir devlet okulu

kapsaminda yer alan anaokulunda 5 yas grubu (54-66 ay ) ¢cocuklar olusturmaktadir.
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Calisma oncesinde; se¢ilen anaokulundaki yoneticileri ve 6gretmenleri ile gortisiilerek
5 yas grubu (54-66 ay) cocuklar deney ve kontrol grubu olarak belirlenmistir. Calismanin
yiirlitiildigli anaokulunda, tam giin egitim alan 5 yas grubu olan ayni siniftaki toplam 25
cocuktan, 12’si deney grubunda ve 12’si kontrol grubunda olmak {izere 24’1 arastirmaya dahil
olmustur.1 ¢ocugun ebeveynleri ¢ocugunun arastirmaya katilmasi i¢in izin vermemistir. Her
iki grupta bulunan ¢ocuklarin hi¢birinin daha 6énce STEM c¢aligsmasina katilmamis olmalarina

dikkat edilmistir.

Arastirmanin ilgili okulda yiiriitiilmesi i¢in gerekli 6n izinler alinmis ve arastirma
oncesi veliler, 6gretmen ve idareciler calismanin sekli, igerigi ve siliresi hakkinda
bilgilendirilmistir. Arastirmaya katilan 24 c¢ocuk, rastgele deney ve kontrol gruplarina
atanmistir. Belirlenen deney grubu ¢ocuklariyla hafta i¢inde belirlenen giin ve saatte diizenli

olarak STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinlikler uygulanmistir (EK 6).
3.3. Veri Toplama Araglar

Bu arastirmaya katilan cocuklarin demografik 6zellikleri hakkinda bilgi edinmek
iizere aragtirmaci tarafindan hazirlanan Genel Bilgi Formu (EK 2) ile, ¢ocuklarin katildigt
uygulamalarin etkililigini belirlemek i¢in Tastepe ve Temel (2013) tarafindan gelistirilen

MISO (Matematik Egitimi icerik Standartlar1 Olgegi) kullanilmistir (EK 7).

3.3.1. Genel Bilgi Formu

Genel Bilgi Formu aragtirmaya katilan ¢ocuklarin cinsiyet dagilimini, kardes sayisini
ve okul dncesine devam etme siiresi ile ebeveynlerin yasi ve 6grenim diizeyini 6grenmek i¢in
arastirmaci tarafindan hazirlanmistir (EK 2). Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki

cocuklarin ve ebeveynlerinin demografik bilgileri Tablo 3.3.1.’de gosterilmektedir.

Tablo 3.3.1. Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin ve Ebeveynlerinin

Demografik Bilgileri
DENEY KONTROL
Degiskenler GRUBU GRUBU TOPLAM
N % N % N %
Kiz 7 583 7 583 14 583
Cinsiyet Erkek 5 417 5 417 10 41.7
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Tablo 3.3.1. Deney Ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin ve Ebeveynlerinin
Demografik Bilgileri (devami)

DENEY KONTROL
Degiskenler GRUBU GRUBU TOPLAM
N % N % N %
Tek 2 16,7 1 8,3 3 12,5
Kardes 2 Cocuk 5 41,7 8 66,7 13 54,2
Sayis1
3+Cocuk 5 41,7 3 25,0 8 333
Ik Cocuk 5 417 4 33,3 9 37,5
Dogum Swrast 3 tanca 2 16,7 3 25,0 5 20,8
Son 5 41,7 5 41,7 10 41,7
Okul Oncesine 1yl 0 0 1 8,3 1 4,2
Devam etme

Siiresi 1 Yil+ 12 100 1 91,7 23 95,8
20-29 1 8,3 1 8,3 2 8,3
Anne Yast 30-39 8 66,7 9 75 17 70,8
40 -49 3 25 2 16,7 5 20,8
20-29 0 0 1 83 1 42
Baba Yas: 30-39 6 50 6 50 12 50
40-49 6 50 5 417 1 458
Anne Ogrenim  Orta O. 3 25 1 8,3 4 16,7
Diizeyi Yiiksek O. 9 75 11 91,7 20 83,3
Baba Ogrenim  Orta O. 2 16,7 2 16,7 4 16,7
Diizeyi Yiiksek O. 10 83,3 10 83,3 20 833

Tablo 3.3.1.’de goriildiigii gibi ¢ocuklarin cinsiyete gore dagilimlarina bakildiginda;
deney grubundaki ¢ocuklarin %58,3’si kiz, %41,7°1 erkek, kontrol grubundaki ¢ocuklarin ise;
%58,3’s1 kiz, %41,7°1 erkek’tir. Cocuklarin yas olarak dagilimlar1 her iki grupta da esittir.
Ailedeki ¢ocuk sayisina gore incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin %16,7’sinin tek
cocuk oldugu, %41,7’sinin 2 kardes ve %41,7’sinin 3 veya daha fazla kardese sahip olduklari
goriiliirken; kontrol grubundaki cocuklarin %8,3’inin tek c¢ocuk, %66,7’sinin 2 kardes,
%?25’inin 3 veya daha fazla kardese sahip olduklar1 goriilmektedir. Her iki gruptaki ¢ocuklarin
biiyiik ¢ogunlugu 2 kardese sahiptirler (%54.2). Cocuklarin dogum sirasina gore bakildiginda;
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deney grubundaki cocuklarin %41,7°1 ilk cocuk , %16,7°s1 ortanca cocuk veya ortanca
cocuklardan biri ve %41,7’sinin de son cocuk oldugu goriiliirken; kontrol grubundaki
cocuklarin; %33,3’{inilin ilk ¢ocuk, %25’ inin ortanca ¢ocuk veya ortanca ¢ocuklardan biri ve
%41,7’inin ise son ¢ocuk oldugu goriilmektedir. Cocuklarin okul 6ncesi egitim alma siiresi
incelendiginde; deney grubundaki ¢cocuklarin tamaminin (%100,0’ iiniin) bir yi1ldan fazla stire
okul dncesi egitim aldig1 goriiliirken, kontrol grubundaki ¢ocuklarin ise; %8,3 liniin bir yil,

%91, 7’sinin bir yildan fazla okul oncesi egitim aldig1 goriilmektedir. Cocuklarin annelerinin
yas1 incelendiginde; deney grubundaki cocuklarin annenlerinin %8,3’i 20 ile 29 yas
araliginda, %66,7’s1 30 ile 39 yas araliginda, %25°1 de 40 ile 49 yas aralifindadir. Kontrol
grubundaki ¢ocuklarin annelerinin ise; %8,3’1 20 ile 29 yas araliginda, %751 30 ile 39 yas
araliginda, %16,7’si ise 40 ile 49 yas araligindadir. Cocuklarin babalarinin yasi
incelendiginde, deney grubundaki ¢ocuklarin babalarinin %50’sinin 30 ile 39 yas araliginda,
%50’sinin ise 40 ile 49 yas araliginda olduklar1 goriiliirken; kontrol grubundaki ¢ocuklarin
babalariin ise; %8,3’li 20 ile 29 yas araliginda, %50’si 30 ile 39 yas aralifinda ve

%41,7’sinin ise 40 ile 49 yas araliginda olduklart goriilmektedir. Cocuklarin annelerinin
egitim diizeyi incelendiginde; deney grubundaki ¢ocuklarin annelerinin  %25,0’nin
ortadgretim, %75,0’nin yiikksekdgretim egitim diizeyine sahip olduklar1 goriiliirken; kontrol
grubundaki ¢ocuklarin annelerinin %8,3 iiniin ortadgretim, %91,7’sinin yiiksekdgretim egitim
diizeyine sahip olduklar1 goriilmektedir. Cocuklarin babalarinin egitim diizeyi incelendiginde;
deney grubundaki c¢ocuklarin babalarinin = %16,7’sinin  ortadgretim,  %383,3 liniin
yiliksekogretim egitim diizeyine sahip olduklar1 gozlenirken; kontrol grubundaki ¢ocuklarin
babalarmin %16,7’sinin ortadgretim, %83,3’linlin yiiksekdgretim egitim diizeyine sahip

olduklar1 gériilmektedir.
3.3.2. Matematik Egitimi icerik Standartlar1 Olgegi

Tastepe ve Temel (2013) tarafindan gelistirilen Matematik Egitimi Igerik Standartlari
Olgegi (MISO); Erken Cocukluk Dénemi Fen Egitimi igerik Standartlar1 Olgegi (FISO) ile
birlikte gelistirilmis bir &lgektir. Ogretmen tarafindan gozleme dayali olarak doldurulan
MISO, 5°1i likert tipinde bir dlgektir. Ancak bu ¢alismada sadece Matematik Egitimi Icerik
Standartlar1 Olgegi (MISO); testi gelistiren kisilerden gerekli izinler alindiktan sonra dlcek
caligmada her iki gruptaki c¢ocuklarin degerlendirilmesinde On-test ve son-test olarak

kullanilmistir (EKS8).
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Olgegin, gecerlilik ve giivenirlik calismalar;; Antalya merkez ilgeleri Kepez,
Konyaalt1 ve Muratpasa’ da yer alan okul 6ncesi kurumlardaki 36-72 ay aras1 yasta olan 468
cocuk ile yapilmistir. Okul dncesi donemde olan ¢ocuklara yonelik olarak fen ve matematik
egitimi icerik standartina uygun bir dlgme araci olarak hazirlanmis bir dlgektir. Matematik
Egitimi Icerik Standartlar1 Olgegi (MISO); Say1/Sayma ve Islem Farkindaligi (SiF), Geometri
ve Uzamsal Mantik Farkindalizi (GUMF), Veri Toplama ve Istatiksel Farkindalik (VTIF),
Olgiim Farkindahig (OF) alt boyutlarindan olusmaktadir. MiSO toplamda 27 maddedir ve bu
maddelerin 9’u SIF alt boyutunda, 7’si GUMF alt boyutunda, 6’s1 VTIF alt boyutunda ve 5’i
ise OF alt boyutunda yer almaktadir (EK 7). MISO i¢in KMO (Kaiser Meyer Olkin) Testi
sonucu .95 olarak bulunmustur ve bu da verilerin faktér analizi bakimindan uygunluk
diizeyinin ¢ok iyi denilebilecek degerde oldugunu ifade etmektedir. Ayrica Bartlett’s (Bartlett
Sphericity) Testi sonucuna gére MISO’ de yer alan degiskenler arasinda anlamli bir iliski
oldugu goriilmiistiir (p<0.05). Bu test sonucuna gore de verilerin faktor analizi bakimindan
uygun oldugu goriilmiistiir. MISO’ye ait 4 faktdriin yer aldif1 toplam varyans degeri .74
olarak hesaplanmistir. Toplam varyansin; 0.25’ini 1. faktor, 0.19’unu 2. faktor, 0.17’sini 3.
faktor ve 0.13’linii ise 4. faktor agiklamistir (Taskin, 2012). Tastepe (2012) tarafindan yapilan
analiz sonuglarma gére belirlenmis, MIiSO faktérlerine ait yiik degerleri Tablo 3.3.2.” de

verilmistir.
Tablo 3.3.2. MiSO Faktorlerine Ait Yiik Degerleri
Sira 1. 2. 3. 4.
No Madde Boyut Boyut Boyut Boyut
1 1-5 arasi nesnelerden olusan bir grupta kac
tane nesne oldugunu soyler .844

2 Nesnelerle birebir esleme yapar

798
3 0-9 arasi rakamlar1 tanir ve adlandirir 796
4 Esit sayida nesnelerden olusan iki adet nesne
grubunu eslestirir 178
S 1’den 10’a kadar olan nesne gruplariyla sayar 777
6 1’den 10’a kadar ileriye dogru birer birer
ritmik sayar 770

45



Tablo 3.3.2. MISO Faktorlerine Ait Yiik Degerleri (devami)

Sira 1. 2. 3. 4.
Madde
No Boyut Boyut Boyut Boyut
7 1’den 10’a kadar olan nesne gruplar ile
rakamlar arasinda iliski kurar 768
8 9 bl
1’den 10’a kadar olan rakamlari siralar 759
9 1-10 aras1 rakamlar1 yazar 679

Nesnelerin mekandaki yukari, agagi, iistiinde,
10 altinda, i¢inde, disinda, dniinde, arkasinda,
" . 810
arasinda, yaninda gibi konumlarini sdyler

11  Sekillerine gore daire, tiggen, kare, dikddrtgen
gibi iki boyutlu cisimleri adlandirir 721

12 iki veya ii¢c boyutlu nesneleri sekillerine gore
Gruplandirir 712

13 veya ii¢ boyutlu nesneleri siniflandirir 688

Nesnelerin niteliklerini karsilagtirmak uzere
14 bliyilik-kii¢iik, hafif-agir, uzun-kisa, gok-az gibi 631
terimleri kullanir :

15  Bloklarla kirmizi-mavi-kirmizi-mavi gibi basit
oriintiiler olusturur .649

16 jii veya ii¢ boyutlu nesneleri eslestirir 612

17  Hazrlanan grafigin Gizerine sembolleri

Yerlestirir 872
18  Grafikte yer alan nesneleri siniflandirir 88
19 Grafigi inceleyerek sonuglar1 soyler 824

20  Nesnelerle buyukluk, renk, sekil veya nicelik
gibi farkli ozelliklere gore grafik olusturur .819

21  Gunliik yasaminda nesneleri kullanarak
belirtilen say1 kadar nesneyi ayirir 595
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Tablo 3.3.2. MISO Faktorlerine Ait Yiik Degerleri (devami)

Sira 1. 2. 3. 4.
No Madde Boyut Boyut Boyut Boyut

92  Verilen bir gruplandirmay: farkh 6zellikleri
temel alarak yeniden gruplandirir 573

Kurus, 10 kurus, 25 kurus, 50 kurus, 1 liradan olusan
23 madeni paralar1 gosterir ve bu paralarin farkli degerleri 796
oldugunu séyler )

24  Saat, kronometre, takvim gibi zaman 6l¢iim
araclarinin islevini sdyler 682

25  Diin, bugiin, yarin gibi zamanla ilgili
kavramlart anlamina uygun sekilde kullanir .653

26  Olaylar1 zamansal olarak olus sirasina gore
soyler .617

27  Belirli sayida verilen nesneden daha az veya
daha ¢ok sayida kiime olusturur 559

Tablo 3.3.2.°de goriildiigii iizere A¢imlayicit Faktdr Analizinde MISO’ ye ait 4 alt
boyutunu olusturan maddelerin birbiriyle uyumlu oldugu saptanmistir. Bu baglamda;
MISO’niin yap1 gegerligi bakimindan makul oldugu ifade edilmistir. Bunun yani sira;
MISO’niin yeterli diizeyde kapsam gegerligine sahip oldugu uzman goriisleri alinarak tespit
edilmistir. MISO’niin SIF alt boyuna ait Cronbach Alfa katsayis1 .95, GUMF alt boyutuna
ait Cronbach Alfa katsayis1 .94, VTIF alt boyutuna ait Cronbach Alfa katsayisi .94 ve OF alt
boyuna ait Cronbach Alfa katsayist .85 olarak hesaplanmistir (Taskin, 2012). Cronbach Alfa
(ic tutarlik katsayisi) giivenirlik katsayisinin .70’den biiyilik olmasi testin giivenirliginin yeterli
diizeyde oldugunu gostermektedir (Biiyiikoztiirk’ten (2009) aktaran Taskin, 2012). MISO
Test-Tekrar-Test yontemi dogrultusunda ise, 6l¢ek {i¢ hafta aralikla iki defa uygulanmis ve
giivenirlik degeri MISO’de .71, SIF alt boyutunda .60, OF alt boyutunda .70, GUMF alt
boyutunda .69 ve VTIF alt boyutunda ise .70 olarak hesaplanmistir. Bu sonuca gore Test-
Tekrar-Test giivenirlik degerinin yeterli oldugu goriilmiistiir (Taskin, 2012).

3.3.2.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin MiSO On Test Puanlarinin Shapiro-
Wilk Normallik Testi Sonuclar:

Arastirmaya katilan deney ve kontrol grubundaki cocuklarin uygulama oncesinde

normal dagilim gésterip gdstermedigini saptamak i¢in MISO 6n test olarak uygulanmis ve
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elde edilen verilerle Shapiro-Wilk Normallik Testi yapilmistir. Shapiro-Wilk Normallik Testi
dagilimin normallik durumunu tespit etmek iizere Orneklem sayisinin 50°den az olmasi
durumunda kullanilir (Biiyiikoztiirk, 2019). Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarm MISO

On test puanlariin Shapiro-Wilk Normallik Testi sonuglar1 Tablo 3.3.2.1.’de gosterilmistir.

Tablo 3.3.2.1. Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarim MiSO On Test Puanlarinin
Shapiro-Wilk Testi Sonuclari

On Test
Grup Istatistik df p
Deney 963 12 .826
Kontrol 930 12 .380

* p<0.05 onemli

Tablo 3.2.2.1." e bakildiginda deney grubundaki g¢ocuklarin 6n test puanlarinin
Shapiro-Wilk testi sonuglari; normal dagilim gosterdigi goriiliirken (p=0.826; p>0.05), kontrol
grubundaki ¢ocuklarin da Shapiro-Wilk Testi sonuglari normal dagilim gostermektedir

(p=0.038; p>0.05).

3.3.2.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin MiSO ve Alt Boyutlarina Ait Mann-
Whitney U Testi On Test Sonuclar

STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinlikleri uygulamaya baslamadan Once
katilan deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklara MISO 6n test olarak uygulanmistir. MISO ve
alt boyutlarindan elde edilen verilerle, iligkisiz gruplarin birbirinden anlamli derecede farkli
olup olmadigmi tespit etmek icin kullanilan Mann-Whitney U Testi uygulanmistir
(Biiyiikoztiirk; 2019). Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin MISO ve alt boyutlarina ait
Mann-Whitney U Testi 6n test sonuglar1 Tablo 3.2.2.2.’de gdsterilmistir.
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Tablo 3.2.2.2. Deney ve Kontrol Grubundaki Cocuklarin MiSO ve Alt Boyutlarina Ait
Mann-Whitney U Testi On Test Sonuclari

Boyut %lll'ilsll:la N Ortzsli;?nam Tosl:f;ml v P
Deney 12 13.38 160.50 61.50 528
SIF Kontrol 12 11.63 139.50
Toplam 24
Deney 12 15.04 180.50 41.50 .068
GUMF Kontrol 12 9.96 119.50
Toplam 24
Deney 12 14.17 170.00 52.00 221
VTIiF Kontrol 12 10.83 130.00
Toplam 24
Deney 12 11.88 142.50 64.50 542
OF Kontrol 12 13.13 157.50
Toplam 24
Deney 12 15.00 180.00 42.00 .080
MiSO Kontrol 12 10.00 120.00
Toplam 24
*p<0.05 Gnemli

Tablo 3.3.2.2. incelendiginde, deney ve kontrol gruplar1 arasinda MISO’ niin SIF alt
boyutunda 6n test puanlart agisindan anlamli bir farklilik bulunmamigken (p=.528; p>0.05 );
GUMF alt boyutunda da on test puanlari agisindan anlamli bir farklilik bulunmamistir
(p=.068; p>.0.05 ). Benzer sekilde VTIF alt boyutunda da her iki grubun 6n test puanlari
arasinda anlaml bir farklilik bulunmamistir (p=.221; p>0.05); ve OF alt boyutunda ise yine
gruplarin 6n test puanlart agisindan anlamli bir farklilik bulunmamistir (p=.542; p>0.05);
ayrica MISO 6l¢egi boyutunda benzer sekilde her iki grubun 6n test puanlar1 arasinda anlamli

bir farklilik bulunmamistir (p=.080; p>0.05 ).
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3.4. STEM Yaklasimina Dayah Etkinliklerin Hazirlanmasi

Calisma oncesinde, arastirmaci Istanbul Aydin Universitesi’nin STEM Ogretmenligi
Egitimi’'ne ve Gaziantep ilinde diizenlenmis bircok STEM konulu seminerlere katilarak
yapilacak c¢alisma i¢in gerekli olan egitim ve oOgretim yeterliligini saglamistir. STEM
yaklasimia dayali etkinliklerin hazirlanmasia yonelik oncelikle yurtici ve yurtdisinda
yapilmis ¢alismalari igeren kapsamli bir literatiir incelemesi yapilmistir. inceleme sonrasinda
literatiir taramas1 dikkate alinarak STEM’ i olusturan fen/bilim, teknoloji, miithendislik ve
matematik disiplinlerini temel alan etkinlik planlar1 hazirlanmistir. Bunun yam  sira;
etkinlikler hazirlanirken; Milli Egitim Bakanlhigi (MEB) Okul Oncesi Egitim Programi goz
ontinde bulundurulmus ve 5 yas grubu cocuklarin gelisim alanlariyla ilgili hedefler ve
kazanimlar hazirlanan etkinlik planlarinda kullanilmistir. Ayrica 21. Yiizyil becerileri ile
teknolojiye yonelik kazanimlar da etkinliklere dahil edilmistir. STEM yaklagimina dayali
olarak hazirlanan etkinlikler 5 yas grubu cocuklarin matematiksel kavram gelisimlerini
destekleyecek sekilde hazirlanmis ve bu etkinliklerin uygulanmasi sekiz hafta siirecek sekilde

planlanmuistir.

Etkinlik igerikleri; 8 hafta boyunca Sali ve Persembe giinleri olmak tizere haftada 2
giin 1’er saat uygulama yapilacak sekilde diizenlenmistir. 1 saatlik etrkinlik uygulamasinin;
ilk 10 dakika on hazirlik, sonrasinda 40 dakika uygulama siireci ve son dakikasi da
degerlendirme olarak planlanmistir. Hazirlanan etkinlikler; uygulama Oncesi eksiklikleri
belirleyerek gidermek ve uygunlugunu degerlendirmek amaciyla STEM konusunda ¢alisan 10
farkli alan uzmaninin goriisiine sunulmus ve 9’undan alinan doniitler baglaminda yeniden

diizenlenerek uygulamaya ge¢ilmistir.

Etkinlikler STEM yaklagimini olusturan fen/bilim, teknoloji, matematik, miihendislik
disiplinlerini  kapsayacak sekilde tasarlanmig ancak c¢ocuklarin matematiksel kavram
gelisimlerinin merkezde oldugu bir ¢aligma hedeflendiginden agirlikli olarak matematik ana
disiplin olarak yer almistir. Sekiz hafta boyunca haftanin iki giiniinde 1’er saatlik uygulamalar
seklinde planlanan etkinliklerin on alt1 saatte tamamlanmasi hedeflenmistir. Ancak uygulama
stirecinde, cocuklarin ihtiyagc durumlarina gore en fazla 30 dakikalik bir esneklikte
saglanmistir. Etkinlikler igerik itibariyle birbiriyle uyumlu olacak sekilde hazirlanmis ve
sistematik olarak 8 hafta siliresinde aksatmadan uygulamalari yapilmistir.. Deney grubuna
uygulanan haftalik STEM etkinliklerin adi, numarasi ve etkinlik zamani tablo 3.4 de

belirtilmistir.
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Tablo 3.4. Haftahhlk STEM Uygulama Etkinlikleri Tablosu

ETKINLIK ADI ETKINLIK NUMARASI ETKINLIK ZAMANI
Merdivene Cik 1-2 1.Hafta
Kedi Evimiz 3-4 2. Hafta
Domates Yetistiriyoruz 5-6 3.Hafta
Postac1t Gemisi 7-8 4 Hafta
Kostebek Babanin Semsiyesi 9-10 5.Hafta
Balik Avladik 11-12 6.Hafta
Asil’in Kulesi 13-14 7 Hafta
Kumbara Yapariz 15-16 8.Hafta

3.5. Veri Toplama Araclarimin Uygulanmasi

Gaziantep ili Sehitkamil ilgesine bagli olan resmi bagimsiz bir devlet okulu
kapsaminda yer alan anaokulunda 2019-2020 egitim-6gretim yil1 giiz ddneminde uygulama
yapabilmek i¢cin énce Hasan Kalyoncu Universitesi’nden etik kurul raporu alinmistir (EK4).
Daha sonra Milli Egitim Bakanli§i’'ndan arastirma izni (EK5) ve calismanin yapilacagi
anaokulu miidiirliigiinden rneklem belirleme ve uygulama igin izin alinmistir (EK6). Izin
islemleri tamamlandiktan sonra aragtirmanin yapilacagi kurumdaki miidiir yardimcilar ile
ogretmenlerin katildigi toplantida; ¢aligmanin ne kadar siirecegi ve nasil ylriitiilecegi,
arastirmanin ne amagla yapildigi, arastirmanin nasil sonuclandirilacagr hakkinda bilgi
verilmistir. Yapilan toplantidan sonrasinda siif 6gretmenleri araciligiyla velilere ulagilmis ve
calismanin yapilacagi drneklem grubunu olusturmak amaciyla5 yas grubu velileriyle, her sinif
icin ayr1 bir zaman diliminde, velilerle tanismak ve calisma hakkinda bilgi vermek igin
toplanti diizenlenmistir. Toplantida; STEM yaklasimi anlatilarak STEM yaklagimina dayali
olarak hazirlanan etkinliklerin nasil yiiriitileceginden bahsedilmis ve arastirmanin amaci ve
uygulama siireci velilere anlatilmigtir. Arastirmada kullanilacak olan dl¢ek ve formlar velilere
verilerek velilerin c¢alismada kullanilacak veri toplama araglarin1 yakindan incelemeleri
saglanmistir. Veli toplantist sonrasinda; arastirma desenine gore basit segkisiz atama yoluyla

deney ve kontrol gruplarina katilacak ¢ocuklar belirlenmistir.
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3.5.1. On Test Uygulama Siireci

On-test uygulama 6ncesinde; arastirmanin yapilacagi kurumda 6n inceleme yapilarak
uygulamanin yapilacagi mekan belirlenmis ve okulun en iist katinda 6zellikle ilkokul grubu
cocuklar1 icin STEM ve robotik kodlama sinifi olarak kullanilan mekan segilerek ¢alismalar
bu mekanda sekiz hafta boyunca siirdiiriilmiistiir. Secilen mekan; Genislik ve c¢evresel
diizenlemeler acisindan calisma icin olduk¢a uygun bir mekandir. Etkinlik uygulamalarina
baglamadan Onceki hafta boyunca c¢ocuklarla kendi siniflarinda ve ¢aligmanin yapilacagi
STEM ve robotik kodlama sinifinda gesitli serbest etkinlikler yapilmis ¢esitli serbest oyunlar
oynanarak ¢ocuklarla tanisilmis ve etkinlik uygulama siireci dncesinde ¢ocuklarin mekana ve
birbirlerine 1sinmalar1 saglanmigtir. Tanisma etkinliginden bir hafta sonra deney ve kontrol
grubu olarak secilen gocuklara 6n test olarak Matematik Egitimi Igerik Standartlar1 Olgegi

uygulanmistir (Taskin ve Temel, 2013).

Matematik Egitimi Igerik Standartlar1 Olgegi (MISO); arastirmada objektifligin
saglanmasi icin sinif 6gretmeni yaptigi gézlemler dogrultusundasinifta bulunan tiim ¢ocuklara
uygulanmistir. Testte bulunan tiim maddeler; her bir cocuk i¢in kendi 6gretmenleri tarafindan
degerlendirilmis ve en uygun segenek isaretlenmistir. On test uygulamalar1 toplam 24 ¢ocuk

icin bes giin stirmiistiir.
3.5.2. STEM Yaklasimina Dayal Etkinliklerin Uygulanma Siireci

Deney grubunda bulunan g¢ocuklara, Sali ve Persembe giinleri olmak iizere 8 hafta
stiresince toplam 16 farkli zaman diliminde arastirmaci tarafindan hazirlanan sekiz adet
STEM etkinligi uygulanmistir. Arastirmaci tarafindan yapilan uygulamalar, sabah 10.30 ile
11.30 arasinda yapilmis ancak ¢ocuklarin ilgi, istek ve gereksinimlerine gore 60 dakika olan
etkinliklerin siiresi bazi durumlarda yaklasik 15-20 dakika uzatilmistir. Belirlenen siire
sonunda; tamamlanan etkinliklerin ¢ocuklarla birlikte 10 dakikalik sonu¢ degerlendirmesi

yapilarak etkinlik sonlandirilmastir.

Tiim etkinlikler; sekiz hafta boyunca okulda belirlenen STEM ve Robotik Kodlama
caligmalarinin yapildigr smifta yiiriitiilmiistiir. Deney grubunda bulunan g¢ocuklarin STEM
etkinliklerinde yer aldigi sirada kontrol grubunda bulunan g¢ocuklar MEB’ in Okul Oncesi
Egitim Programi kapsaminda hazirlanan tam giinliik egitim akisina katilmislardir. Ikiser
saatlik silire icinde tamamlanmasi amaclanan STEM etkinliklerinin, ¢ocuklarin dikkat siireleri

ile ihtiyaclar1 gbz Onilinde bulundurularak haftanin iki giinlinde birer saatlik calisma siiresi
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icinde tamamlanmasi saglanmistir. Hazirlanan STEM etkinlikleri araciliyla g¢ocuklarin
matematiksel kavram gelisimlerinin desteklenmesinin yani sira igbirligi yapma, kendini ifade

etme gibi sosyal becerilerinin gelismesine de olanak saglanmistir.

Hazirlanan STEM etkinliklerinde; oncelikli ve daha yogun olarak miihendislik
tasarim dongiisii dikkate alinmistir. Boylece ¢ocuklara; problemi ya da sorun durumunu fark
edip tanimlamalarini, bu problem iizerine aragtirma yaparak ¢oziim yollar1 gelistirmelerini,
uygun c¢oziim yolu segerek degerlendirme yapma becerileri de kazandirilmis olacaktir.
Arastirma siiresince; her etkinlik giinlinde daha onceki giinlerde yapilan uygulamalarin kisa
hatirlatmalar1 yapilarak 6grenmede kalicilik saglanmistir. Her bir etkinligin sonunda;

cocuklarla genel bir degerlendirme yapilmistir.

Yapilan tim friinler; smif igindeki dolaplarda depolanmis ve etkinlik sonucunda
yapilan tiim irlinler incelenmis, etkinlik sonucunda ortaya ¢ikarilan iriinlerin saglamligi
yeniden test edilerek saglamligindan emin olunmayan iiriinlerin yeniden yapilmasi
durumunda; neleri degistirmek gerektigi ve nasil bir yol izlenmesinin gerektigi {izerine
konusularak c¢ocuklarin bir sonraki etkinlige ge¢meden o©nce kisa bir degerlendirme

yapmalarina olanak saglanmigtir.
3.5.3. Son Test Uygulama Siireci

On teste kullanilan Matematik Egitimi Igerik Standartlar1 Olgegi (MISO), 8 haftalik
uygulama sonunda deney ve kontrol grubundaki c¢ocuklar i¢in son test olarak bir kez daha
kullanilmigtir. Son test uygulamalari, 6n teste oldugu gibi objektifligin saglanmasi agisindan
siif 6gretmeni tarafindan yapilmistir ve 6n teste oldugu gibi son-test uygulamalari da bes giin
sirmiistir. Olgekte yer alan maddeler her ¢ocuk icin siif ogretmeni tarafindan

degerlendirilmis ve uygun olan secenek isaretlenmistir.
3.6. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinliklerin okul 6ncesi donemdeki 5 yas
grubu ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimine etkisinin incelendigi bu arastirmada 6n test
ve son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmigtir. Arastirmada toplanan veriler
SPSS programinda analiz edilmistir. Arastirmaci tarafindan hazirlanan Genel Bilgi Formu ile
cocuklara ve ebeveynlere ait demografik bilgiler toplanmistir. Demografik bilgilerin yiizde
dagilimlart belirlenmistir. Daha sonra deney ve kontrol gruplarmin MISO &n test puanlarmin

normal dagilim gosterip gostermedigini incelemek i¢in Shapiro-Wilk Testi yapilmstir.
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Shapiro-Wilk Testi 6rneklem biyiikliigli 50’den az oldugu durumda kullanilan
normallik testidir (Biiyiikdztiirk, 2019). Test sonucunda; MISO &n test puanlarinin deney ve
kontrol gruplarinda normal dagildig1 goriilmistiir. Bu baglamda arastirmaya katilan grubun
homojen oldugu soylenebilir. Ayrica deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin MiSO ve alt
boyutlarina ait 6n test ve son test puan ortalamalari ve standart sapma  degerleri
hesaplanmistir. Deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin 6n test puan ortalamalar1 birbirine
yakinken son test puan ortalamalari birbirinden uzaklasmis oldugu sonucu goézlenmistir.
Deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarm MIiSO 6n test ve son test puanlariin Shapiro-Wilk
Normallik Testi yapilmistir. Deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test puanlarinin
normal dagilmadig1 goriilmiistiir. Bu yiizden dagilimin normal olmadig1 ve denek sayisinin az
oldugu durumlarda tercih edilen parametrik olmayan testlerden Mann-Whitney U Testi

kullanilmistir (Biiyiikoztiirk, 2019).
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DORDUNCU BOLUM
BULGULAR

Arastirmanin bu boliimiinde; alt problemlere gore yapilan analizlere ait bulgulara, yer

verilmistir.

4.1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin MIiSO ve Alt Boyutlarina Ait On Test

ve Son Test Puan Ortalamalar1 ve Standart Sapma Degerleri

Arastirmanin STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinliklere katilan deney grubu
cocuklarinin matematiksel kavram gelisimlerinin; etkinliklere katilmayan kontrol grubu
cocuklarinin matematiksel kavram gelisimlerine gore anlamli bir artis gdsterip gostermedigini
belirlemek i¢in dncelikle MISO’den elde edilen veriler ile alt boyutlariin standart sapma ve
ortalama puanlar1 hesaplanmustir. Tablo 4.1.’de Sayma ve Islem Farkindaligi (SIiF), Geometri
ve Uzamsal Mantik Farkindaligi (GUMF), Veri Toplama ve Istatistiksel Farkindalik (VTIF),
Olgiim Farkindalig1 alt boyutlar1 (OF) ile Matematik Egitimi Igerik Standartlari’ na (MISO)
yonelik deney ve kontrol gruplarinin 6n test ve son test puan ortalamalar1 ve standart sapma

degerleri gosterilmistir.

Tablo 4.1. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin MiSO ve Alt Boyutlarina Ait

On-Test ve Son-Test Puan Ortalamalar: ve Standart Sapma Degerleri

On Test Son Test
Boyut Grup N X SS N X ss
SiF Deney 12 21.25 2.26 12 42.00 2.21

Kontrol 12 20.66 2.18 12 36.33 1.92
Deney 12 15.41 1.37 12 33.25 1.91

GUMF
Kontrol 12 14.16 1.58 12 23.33 0.77
VTIiF Deney 12 11.83 1.46 12 27.83 1.46
Kontrol 12 11.16 1.33 12 23.00 0.85
OF Deney 12 5.25 0.62 12 20.33 0.88
Kontrol 12 5.66 1.37 12 15.25 0.86
MiSO Deney 12 53.75 2.66 12 123.41  3.52

Kontrol 12 51.66 3.114 12 9791 2.53
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Tablo 4.1.’de deney ve kontrol gruplarindaki cocuklarin, l¢egin SIF, GUFM, VTIF
OF alt boyutlar1 ile MISO 6n test ve son test puan ortalamalar1 ve standart sapma degerleri
goriilmektedir. Bu tabloya gore; SIF boyutunda deney grubu &n test ortalamasi 21.25 (ss 2.26)
, son test ortalamas1 42.00 (ss 2.21 ); kontrol grubunun SIF 6n test ortalamas1 20.66 (ss 2.18),
son test ortalamasi 36.33 (ss 1.92); GUMF boyutunda deney grubu 6n test ortalama puani
15.41 (ss 1.37), son test ortalamasi 33.25 (ss 2.21) ; kontrol grubunun GUMF 0n test
ortalamas1 14.16 (ss 1.58) ; son test ortalamas1 22.33 (ss 0.77); VTIF boyutunda deney grubu
On test ortalamasi 11.83 (ss 1.46) , son test ortalamasi1 27.83 (ss 1.46); kontrol grubunun
VITF 6n test ortalamasi 11.16 (ss 1.33) , son test ortalamasi 23.00 (ss 0.85);’dir. OF
boyutunda deney grubu 6n test ortalamasi 5.25 (ss 0.62), son test ortalamasi 20.33 (ss 0.88);
kontrol grubunun OF 6n test ortalamasi 5.66 (ss 1.37), son test ortalamasi 15.25 (ss 0.86)
olarak bulunmustur. MISO ortalamalari ise; deney grubu MISO 6n test ortalamast 53,75 (ss
2.66) , son test ortalamasi 123.41 (ss 3.52) ; kontrol grubunun MiSO 6n test ortalamas1 51.66
(ss 3.114) , son test ortalamasi 97.91(ss 2.53) olarak bulunmustur.

4.2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarnmn MiSO Son Test Puanlarimin
Shapiro-Wilk Testi Sonuclar:

Basit seckisiz atamayla belirlenen deney ve kontrol grubu ¢ocuklarinin MiSO 6n test
ve son test puanlarina gore normal dagilim gosterip gdstermedigini belirlemek i¢in Shapiro-

Wilk Testi uygulanmis ve elde edilen sonuglar Tablo 4.2.” de gosterilmistir.

Tablo 4.2. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarinin MiSO Son Test Puanlarinin
Shapiro-Wilk Testi Sonuclar

Son Test
Grup Istatistik df p
Deney .849 12 .035%*
Kontrol 906 12 187

* p<0.005 onemli

Deney grubundaki g¢ocuklarin MISO son test puanlarma gore normal dagilim
gostermemesi nedeniyle (p=.035; <0.05), deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin, son test
puanlarinin 6n test puanlarma gore gosterdigi degiskenligini saptamak i¢in parametrik
olmayan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi (Tablo 4.3.1. ve Tablo 4.3.2.) ve Mann-Whitney U
Testi ( Tablo 4.4.) kullanilarak veriler test edilmistir (Biiytlikoztiirk, 2019).
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4.3. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarinin MiSO ve Alt Boyutlarina ait On Test

ve Son Test Puanlar1 Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglar

Arastirmada, sekiz hafta boyunca deney grubuna STEM yaklasimi temelinde dayali
hazirlanan etkinlikler uygulanirken kontrol grubuna herhangi bir uygulama yapilmamustir.
Uygulama siireci sonunda; deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklarin 6n test-son test puanlari
arasinda farklilik olup olmadigni belirlemek icin testlerden Wilcoxon Isaretli Siralar Testi

uygulanmigstir.

Deney ve kontrol grubuna ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 4.3.1. ve

Tablo 4.3.2.’de gdsterilmistir.

Tablo 4.3.1. Deney Grubundaki Cocuklarin MISO ve alt boyutlar1 On test ve Son test

Puanlarina Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Boyut Grup Sira N Ortilll::nas ToS;f:ml z P

SIiF Deney Negatif 0" .00 00 3.066° .002*
(Son test-On test) — po i 120 6.50 78.00

GUMF Deney Negatif ~ 0° .00 .00 3.068°  .002*
(Son test-On test)  pogitif 12" 6.50 78.00

VTIiF Deney Negatif ~ 0° .00 .000 3.084°  .002*
(Son test-On test)  p i 120 6.50 78.00

OF Deney Negatif 0° 0.00 .000 3.163%  .002*
(Son test-On test)  po i 20 6.50 78.00

MiSO Deney Negatif 0 .000 .000 3.064°  .000*
(Son test-On test)  po i 120 6.50 78.00

a.son test < on test, b.son test > én test, * p<0.005 énemli

Deney grubu on test ve son test puanlarina gore; MiSO ve SIF, GUMF, VTIF, OF
olmak {izere alt boyutlarinda anlamli bir farklilik vardir ( p=0.002; p<0.005). Fark puanlarinin
sira ortalamasit ve sira toplamlarina bakildiginda ise, farkin deney grubunun son test
puanlarinin yani pozitif siralar lehine oldugu goriilmektedir. Benzer analiz, kontrol
grubundaki ¢ocuklarin MiSO ve alt boyutlar1 én test ve son test Puanlarina Ait Wilcoxon

Isaretli Siralar Testi kullanlarak yapilmis ve Sonuglar Tablo 4.3.2. gosterilmistir.
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Tablo 4.3.2. Kontrol Grubundaki Cocuklarin MiSO ve Alt Boyutlar:1 On Test ve Son

Test Puanlaria Ait Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuclar

Boyut Grup Sira N Ortgizl;?nam TOS[)lf:ml g P
SIF Kontrol Negatif ~ 0° .000 .000 3.068°  .002*
(Son test-On test)  Pozitif ~ 12° 6.50 78.00
GUMF Kontrol Negatif ~ 0° .000 .000 3.089°  .002*
(Son test-On test)  Pozitif ~ 12° 6.50 78.00
VTIiF Kontrol Negatif 0 .000 .000 3.114°  .002%
(Son test-On test)  Pozitif ~ 12° 6.50 78.00
OF Kontrol Negatif  0° .000 .000 3.127°  .001*
(Son test-On test)  Pozitif ~ 12° 6.50 78.00
MISO Kontrol Negatif  0° .00 .000 3.083°  .002%*
(Son test-On test)  Pozitif ~ 12° 6.50 78.00

a.son test < on test, b.son test > on test, * p<0.005 énemli

Kontrol grubu &n test ve son test puanlarma gore; MISO ve SIF, GUMF, VTIF, OF
olmak iizere alt boyutlarinda anlaml bir farklilik vardir ( p=0.002; p<<0.005). Fark puanlarinin
sira ortalamast ve sira toplamlarma bakildiginda ise, farkin kontrol grubunun son test
puanlarinin yani pozitif siralar lehine oldugu goriilmektedir. Arastirmada; deney ve kontrol
gruplarindaki gocuklarin MISO ve alt boyutlarina ait son test puanlar1 bakimindan anlamli bir
farklihik gosterip gostermedigini saptamak ve deney grubuna uygulanan etkinliklerin
cocuklarin matematiksel kavram gelisimine anlamli diizeyde etkisi olup olmadigini incelemek

icin Mann-Whitney U Testi yapilmistir.

4.4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin MiSO ve Alt Boyutlar1 On Test ve Son
Test Puanlarina Ait Mann-Whitney U Testi Sonuclari

Deney ve kontrol gruplarin MISO ve Alt Boyutlarina ait 6n test ve son test puanlari

Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 4.4.”de gosterilmistir.
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Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin MiSO ve Alt Boyutlar1 On Test
ve Son Test Puanlarina Ait Mann-Whitney U Testi Sonuclar:

Cahsma Sira Sira
Boyut Test Grubu Ortalamas1 Toplamm P
) Deney 12 13.38 160.50 61.504 528
On
Kontrol 12 11.63 139.50
Test
. Toplam 24
SIF
Deney 12 18.08 217.00 5.00 .000*
Son
Kontrol 12 6.92 83.00
Test
Toplam 24
B Deney 12 15.04 180.50 41.50 .068
On
Kontrol 12 9.96 119.50
Test
Toplam 24
GUMF
Deney 12 18.08 222.00 .000 .000*
Son
Kontrol 12 6.50 78.00
Test
Toplam 24
) Deney 12 1417 170.00 52.00 221
On
_Kentrel 12 1083 1300
Test
VTIF Toplam 24
Deney 12 18.50 222.00 .000 .000*
Son
Kontrol 12 6.50 7.00
Test
Toplam 24
) Deney 12 11.88 142.50 64.50 542
On
Kontrol 12 13.13 157.50
Test
v 24
OF Toplam
Deney 12 18.50 222.00 .000 .000*
Son
Kontrol 12 6.50 78.00
Test

Toplam 24

* p<0.005 onemli
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Tablo 4.4. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin MiSO Puanlarina Ait Mann-
Whitney U Testi Sonuclar1 (Devam)

Cahsma Sira Sira
Boyut Test Grubu Ortalamas1 Toplamm P
B Deney 12 15.00 180.00 42.00 .080
On
Kontrol 12 10.00 120.00
Test
. 24
MiSO Toplam
Deney 12 18.50 222.00 .000 .000*
Son
Kontrol 12 6.50 78.00
Test

Toplam 24

* p<0.005 onemli

Tablo 4.4. incelendiginde, MISO olgegi degerlendirilmesinde; deney ve kontrol
gruplar1 arasinda ©on test puanlar1 agisindan istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmamigken (U=42,00, p=.080, p>0.005); son test puanlari agisindan istatiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur (U=0.000; p=.000, p<0.005). Benzer olarak SIF alt boyutunda
deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6n test puanlari acisindan istatiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamigken (U=61.50; p=.528, p>0.005 ); son test puanlar1 agisindan istatiksel
olarak anlamh farklilik bulunmustur (U=5.00; p=.000, p<0.005 ). GUMF alt boyutunda da
deney ve kontrol gruplar1 arasinda on test puanlar1 agisindan istatiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmamisken (U=41.50; p=0.068, p>0.005); son test puanlar1 agisindan istatiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur (U=0.000; p=000, p<0.005). VTIF boyutunda ise deney
ve kontrol gruplar arasinda 6n test puanlar1 acisindan istatiksel olarak anlamli bir farklilik
bulunmazken (U=52.00, p=.221, p>0.005) ; son test puanlar1 acisindan istatiksel olarak
anlamli farklilik bulunmustur (U=0,000; p=.000, p<0.005). OF boyutunda incelendiginde de,
deney ve kontrol gruplar1 arasinda 6n test puanlari agisindan istatiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmazken (U=64.50, p=.542, p>0.005); son test puanlar1 acisindan istatiksel
olarak anlamli farklilik bulunmustur (U=0.000; p=.000, p<0.005). Deney ve kontrol
gruplarindaki g¢ocuklarin son test puanlarinin birbirinden anlamli diizeyde farklilagmasi
yapilan calismanin ¢ocuklarin sayma ve islem farkindalifini, geometri ve uzamsal mantik
farkindaligini, veri toplama ve istatiksel farkindaligini, olgme farkindaligini arttirdigi
bulunmustur. Bulunan bu sonuglar; deneysel miidahalenin ¢ocuklarin matematiksel kavram

gelisim diizeyini olumlu etkiledigini gostermistir.
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4.5. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Cocuklarin Cinsiyet Degiskenine Gore Mann-
Whitney U Testi Sonuclar

STEM etkinliklerinin okul 6ncesi egitimine devam eden bes yas grubu deney grubu
cocuklariin matematiksel kavram gelisimleri cinsiyete gore anlamli bir farklilik gosterip
gostermedigini saptamak i¢in yapilan Mann-Whitney U Testi sonuglar1 Tablo 4.5.1. ve Tablo
4.5.2.”de gosterilmistir.

Tablo 4.5.1. Deney Grubundaki Cocuklarin Cinsiyetine Gore MISO ve Alt Boyutlar
On Test ve Son Test Puanlarina Ait Mann-Whitney U Testi Sonuglar

Sira Sira

Boyut Test Cinsiyet N Ortalamas1  Toplam v P
OnTest _ Kz 7 4.29 30.00 200  .010*
. Erkek S 9.60 48.00
SIF Toplam 12
SonTest __ Kz 7 5.07 35.50 7.50 .099
Erkek S 8.50 42.50
Toplam 12
OnTest _ Kz 7 6.07 44.50 1450 615
Erkek S5 7.10 33.50
GUMF Toplam 12
SonTest - Kz 7 6.36 44.50 16.50 .866
Erkek S 6.70 33.50
Toplam 12
OnTest __ Kz 7 7.43 52.00 11.00 273
. Erkek S 5.20 26.00
VIIF Toplam 12
SonTest ___Kiz 7 6.86 48.00 1500  .671
Erkek 5 6.00 30.00
Toplam 12
OnTest __ Kz 7 6.43 45.00 1700 901
. Erkek S5 6.60 33.00
OF Toplam 12
SonTest ___Kiz 7 7.21 50.50 12.50 212
Erkek 5 5.50 27.50
Toplam 12
*p<0.005 onemli
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Tablo 4.5.1. Deney Grubundaki Cocuklarin Cinsiyetine Gore MISO ve Alt Boyutlar
On Test ve Son Test Puanlarina Ait Mann-Whitney U Testi Sonuclar1 (Devami)

Sira Sira

Boyut Test Cinsiyet N Ortalamasi Toplam: U p
OnTest __ Kz 7 5.43 38.00 1000 218
s __Erkek 5 8.00 40.00
MISO Toplam 12
SonTest ___Kiz 7 6.14 43.00 1500  .681
Erkek S 7,00 35.00
Toplam 12
*p<0.005 onemli

Tablo 4.5.1.’de goriildiigii gibi; SIF alt boyutunda deney grubundaki kiz ve erkek
cocuklarin 6n test puanlart (p=.010, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
goriiliirken ve son test puanlari (p=.099, p>0.005) arasinda anlamli bir farklilik gériilmemistir.
GUMF alt boyutunda deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin 6n test puanlart (p=.615,
p>0.005) ve son test puanlar1 (p=.866, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark
olmadig1 belirlenmistir. VTIF alt boyutunda da deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin 6n
test puanlart (p=.273, p>0.005) ve son test puanlari (p=.671, p>0.005) arasinda istatiksel
olarak anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.. OF alt boyutunda ise deney grubundaki kiz ve
erkek cocuklarin 6n test puanlart (p=901, p>0.005) ve son test puanlart (p=.212, p>0.005)
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Benzer olarak deney
grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarm MISO 6n test puanlar (p=218, p>0.005) ve son test

puanlar1 (p=.681, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 belirlenmistir.

Kontrol grubu gocuklarinin matematiksel kavram gelisimleri cinsiyete gére MISO
toplam puani ve SIF, GUMF, VTIF ve OF alt boyutlar1 6n test ve son test puanlarinda anlamli
bir farklilik gdsterip gostermedigini saptamak icin yapilan Mann-Whitney U Testi uygulanmis

ve sonuglar1 Tablo 4.5.2.’de verilmistir.
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Tablo 4.5.2. Kontrol Grubundaki Cocuklarin Cinsiyetine Gore MISO ve Alt Boyutlar

On Test ve Son Test Puanlarina Ait Mann-Whitney U Testi Sonuglar

N Sira Sira
Boyut Test Cinsiyet N Ortalamasi  Toplam p
OnTest _ Kz 7 4.57 32.00 4.00 .019%*
Erkek 5 9.20 46.00
SiF Toplam 12
SonTest _ Kz 7 5.57 39.00 11.00 270
Erkek 5 7.80 39.00
Toplam 12
OnTest __ Kz 7 5.71 40.00 1200 339
Erkek 5 7.60 38.00
GUMF Toplam 12
SonTest __Kiz 7 6.21 43.50 15.50 723
Erkek D 6.90 34.50
Toplam 12
OnTest __ Kz 7 5.43 38.00 10.00  .170
Erkek SE 8.00 40.00
VTIF Toplam 12
SonTest __Kiz 7 6.50 45.50 17.50 1.00
Erkek D . 6.50 32.50
Toplam 12
OnTest __ Kz 7 1.57 53.00 10.00  .110
Erkek S5 5.00 25.00
OF Toplam 12
SonTest _ Kz 7 6.86 48.00 15.00 .398
Erkek S5 6.00 30.00
Toplam 12
OnTest __ Kz 7 4.64 32.50 450 .031*
Erkek S5 9.10 45.50
MIiSsO Toplam 12
SonTest _ Kz 7 5.86 41.00 13.00 454
Erkek S5 7.40 37.00
Toplam 12
*p<0.005 onemli
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Tablo 4.5.2.’de goriildiigii gibi; SIF alt boyutunda deney grubundaki kiz ve erkek
cocuklarin 6n test puanlar1 (p=.019, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli bir farklilik
goriiliirken son test puanlar1 (p=270, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli farklilik
goriilmemistir. GUMF alt boyutunda deney grubundaki kiz ve erkek g¢ocuklarin 6n test
puanlart (p=.339, p>0.005) ve son test puanlar1 (p=.723, p>0.005) arasinda istatiksel olarak
anlaml1 bir fark olmadig1 belirlenmistir. VTIF alt boyutunda da deney grubundaki kiz ve
erkek cocuklarin 6n test puanlart (p=.170, p>0.005) ve son test puanlar1 (p=1.00, p>0.005)
arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadigi belirlenmistir. Benzer olarak OF alt
boyutunda deney grubundaki kiz ve erkek ¢ocuklarin 6n test puanlar1 (p=.110, p>0.005) ve
son test puanlar1 (p=.398, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark olmadig:
belirlenmistir. Deney grubundaki kiz ve erkek cocuklarin MISO 6n test puanlar (p=.031,
p>0.005) arasinda ise istatiksel olarak anlamli bir farklilik goriiliirken, son test puanlar

(p=.454, p>0.005) arasinda istatiksel olarak anlamli fark olmadig1 belirlenmistir.
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BESINCi BOLUM
TARTISMA VE YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde; kurulan hipotezlere gore olusturulan basliklar altinda

bulgulara yonelik tartisma ve yoruma yer verilmistir.
5.1. MiSO Bulgularina Ait Tartisma ve Yorum

Arastirmada ilk olarak STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinliklerin okul
oncesi egitimine devam eden 5 yas grubu cocuklarin matematiksel kavram gelisimine

etkisinin incelemesiyle ilgili yapilan mevcut ¢aligmada 6nemli sonuglara ulagiimstir.

Deney ve kontrol gruplarindaki gocuklarin Matematik Egitimi Igerik Standartlar:
Olgegi (MISO) ve Sayma ve Islem Farkindaligi (SiF), Geometri ve Uzamsal Mantik
Farkindalig1 (GUMF), Veri Toplama ve Istatistiksel Farkindalik (VTIF), Ol¢iim Farkindalig
alt boyutlar1 (OF) alt boyutlarina ait 6n-test ve son-test puanlarma ait betimsel istatistikler
yapilmistir. Bulgular degerlendirildiginde; deney grubu ile kontrol grubu o6n test puan
ortalamalar1 birbirine yakin olarak bulunmustur (Tablo 4.1.). Deney ve kontrol grubundaki
cocuklarinin MiSO ve alt boyutlarina ait on test ortalamalar1 arasindaki yakinlk; arastirmaya
katilan ¢ocuklarin ayni okulda olmasi, ortak miifredat ile egitilmeleri, okul dncesi egitim alma
sirelerinin ~ ve  ebeveynlerinin  sosyo-kiiltiirel ~ 6zelliklerinin ~ benzer  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin MISO ve alt boyutlarina ait
son test puan ortalamalarinin ise; birbirinden uzak oldugu (Tablo 4.1.) ve deney grubundaki
cocuklarin son test puanlarinin, kontrol grubundaki ¢ocuklarin son test puanlarindan anlamli
derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.4.). Bu analiz sonuclari, 8 haftalik etkinlik
uygulamalarinin deney grubu cocuklarinin matematiksel kavram gelisim diizeyini olumlu
yonde etkiledigini gostermektedir. Diger bir ifadeyle; STEM yaklasimi kullanilarak verilen
egitimin okul Oncesi donemdeki ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimini destekledigi
goriilmistiir. Arastirmada; STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinliklere katilan okul
oncesi donemdeki cocuklarin matematiksel kavram gelisimlerinin anlamli diizeyde
desteklenmis olmasi, elde edilen 6nemli bir sonuctur. Elde edilen bu sonug alan yazindaki bu
konuyla ilgili ¢aligmalara bakildiginda; Aguilar (2016) , STEM’ in okul 6ncesi donemde nasil
uygulandig1r ve o6gretmenlerin STEM’ i c¢ocuklarin ilgisini ¢ekecek sekilde egitimle nasil
biitiinlestirildigini incelemek iizere bir aragtirma yapmistir. Arastirmanin yapildigi kurumda,
ogretmenlerin c¢ocuklarla olan sosyal etkilesimi, grubun isbirligi yapma durumlari, bilginin

nasil insa edildigi incelenmistir. Sosyal yapilandirmaci yaklagim ile STEM” in okul 6ncesi
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O0grenme ortaminda anlamli deneyimler kazandirdigi ve 6gretmenin egitim faaliyetlerinde
onemli bir roliiniin oldugu goriilmiistiir ve elde edilen sonuclar dogrultusunda erken ¢ocukluk
doneminde STEM egitimine baslamanin énemli oldugu vurgulanmistir. Benzer sekilde; Alade
vd. (2016) yaptiklar1 bir c¢alismada; okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin temel matematik
kavramlarii, standart olmayan birimlerle 6lgme becerisini teknoloji yoluyla Ogrenip
ogrenemeyecekleri incelemistir. Deneysel desene gore yapilandirilan bu ¢alismada, teknoloji
yoluyla matematik kavramlarmin etkili bir sekilde 6grenildigi sonucuna ulasilmis ve okul
oncesi caginda STEM ile ilgili alanlardaki deneyimlerin 6grenmeyi destekledigi onemli bir
sonug¢ olarak ifade edilmistir. Ayrica benzer olarak Ricks (2012) Okul oncesi donemden
ilkokul tigiincii sinifa kadar siiren boylamsal calismasinda; STEM egitimine bagl olarak
cocuklarin matematik basarilarini ve Ogrenme motivasyonlarini incelemistir. Caligma
sonucunda, sosyal yapilandirmaci yaklasimlarin matematik basarist {izerinde Snemli bir
roliiniin oldugu ifade edilmistir. Bunun yami sira, okul Oncesi donemdeki matematik
basarisinin ve 6grenme motivasyonunun ilkégretim tigiincii sinifa kadar dnemli bir etkisinin
oldugu 6nemle vurgulanmistir. Cocuklarin STEM ile erken yaslarda tanisip, STEM’ e yonelik
deneyimler kazanmasi, ilerleyen yillarda akademik basarisini ve STEM alanlarinda kariyer
yapma tercihini olumlu etkileyecektir (Gonzalez ve Fryer, 2014). Ayrica McClain (2015)
STEM’ in matematikteki agiklar1 kapatip, basariy1 arttirmak i¢in temel bir yaklasim oldugunu
vurgulamaktadir. Moomaw ve Davis (2010) ise; egitimin temel basamagi olan okul oncesi
donemin STEM yaklasimina dayali etkinliklere baslamak icin olduk¢a uygun bir zaman
oldugunu ifade etmektedir. Ancak, Herdem ve Unal (2018) ; meta sentez yontemiyle STEM
egitimi ile ilgili olarak yapilan alan ¢aligmalarini inceledikleri arastirmalarinda, STEM’ in
ortaokul ve lise diizeyinde yapilan calismalarda daha ¢ok ¢alisma konusu olarak se¢ildigini ve
STEM’ in genel olarak fen oOgretimi kapsaminda simf i¢i etkinliklerde kullanildigini
saptamiglardir. Bunun yam sira; Balat ve Giinsen (2017); okul 6ncesi egitimi alaninda STEM
konulu aragtirma ve uygulamalarin yetersiz oldugunu belirtmiglerdir. STEM’in yurti¢inde ve
yurt disinda giincel bir konu oldugunun ve erken cocuklukta STEM calismalarinin gittikce
artis gostermesinin yani sira (Alan, 2020), bu konuda yapilan bir ¢ok ¢alisma; STEM’ in
matematiksel becerileri gelistirdigi sonucunu desteklemektedir ( Durkin, 2018; Tippett ve
Milford, 2017; Lamb vd., 2015; Kazakoff vd., 2013). Durkin (2018), okul 6ncesi donemdeki
cocuklarla yaptig1 bir c¢alismasinda, STEM etkinliklerinin c¢ocuklarin is birligi kurarak
ogrenmeleri lizerindeki etkisini incelemis ve c¢alisma sonucunda c¢ocuklarin STEM
etkinliklerine katilmalar1 sayesinde i birligi kurarak 6grenme becerilerini gelistirdiklerini

vurgulamistir. Tippett ve Milford (2017); okul 6ncesi egitime STEM’ in nasil dahil edildigini
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incelemek hem de ebeveynlerin STEM ve cocuklarinin katildigi STEM egitimleri hakkindaki
fikirlerini almak i¢in yaptiklar1 ¢alismayla, STEM’ in egitsel agidan 6nemli oldugu sonucunu
bulmusglardir. Benzer olarak Kazakoff vd. (2013), STEM miknatis okulu robotik atdlyelerinde
diizenlenen egitimlerin, ¢ocuklarin siralama becerisine etkisini incelemis ve deneysel desene
gore yapilandirilan c¢alisma sonunda arastirmacilar egitime katilan cocuklarin siralama
becerilerinin olumlu etkilendigi sonucuna ulasmislardir. Lamb vd. (2015) ise; okul 6ncesi
donemden, besinci sinifa kadar olmak tizere biitiinlestirilmis STEM yaklagimina dayali egitim
programinin ¢ocuklarda biligsel acidan degisiklik olusturup olusturmadigint arastirmistir.
Arastirma sonuglari, ¢ocuklarin bilime yonelik tutumlarinin, 6z giiven duygularinin, zihinsel
dondiirme (bir nesnenin zihinsel imgesini yaratma, onu halen bulundugu yere gore farkli bir
yer ve konumda imgeleyebilme yetenegi) ve uzamsal gorsellestirme gibi biligsel becerilerinin
STEM programina bagli olarak gelistigi gostermistir. Ayrica Robinson (2016), ortaokul
diizeyindeki c¢ocuklarla yaptigi c¢alismayla; STEM yaklasimiyla hazirlanan egitim
programinin, ¢ocuklarin matematik dersindeki basarisini olumlu yonde etkiledigi sonucunu
bulmustur. Capraro vd. (2015) ise; lisedeki o6grencilerle yaptiklar1 ¢alisma kapsaminda
uygulanan STEM proje temelli etkinlikler sayesinde, 6grencilerin matematik basarilarinin

arttig1 sonucuna ulagmislardir.

STEM yaklasimi ile etkinliklerin hazirlanmasinda; yapilandirmact kuram ile
gelistirilmis, ¢cocuklara motivasyon saglayarak, ilgilerini ¢ekerek deneyimlerine bagl olarak
ogrenmeye tesvik eden ve elestirel diistinme imkan1 veren SE 6grenme modeli kullanilarak
hedeflenen verimi almak i¢in baz1 6nemli noktalara dikkat edilmistir. STEM yaklasimiyla
yiiriitiilen egitim siiregleri icin uygun olan SE 6grenme modeli kullanildigi zaman, ¢ocuklar
konuya ilgi gostererek odaklanirlar, yeni bilgileri kesfederler, kesfettikleri bilgiyi
siiflandirarak uygun durumlarda uygulayarak kavramsallastirirlar. Bu arastirmada da STEM
yaklagimiyla hazirlanan ve uygulanan etkinliklerle becerilerin kazandirilmasi hedeflenmistir
(Akgiindiiz ve Akpinar, 2018; Bybee, 1997; Boddy vd., 2003). Ayrica Ersoy (2019)
tarafindan yapilan matematik dersinde S5E 6gretim modeliyle yapilan egitimin ¢ocuklarin
akademik basarisina etkisini incelemek amaciyla yaptigi calismada ve Aygiin (2019)
tarafindan yapilan 5E Ogretim modelinin matematik basarisini ve matematige yonelik 6z
yeterliligi arttirdig1 sonucuna ulastig1 ¢alismada; SE 6gretim modelinin ¢ocuklarin matematik

becerileri kazanabilmesi i¢in uygun oldugunu ifade etmistir.

Yapilan bu arastirmaya katilan kontrol grubundaki ¢ocuklarm MISO &n test- son test

puanlari arasinda anlamli bir farklilik goriilmiistiir. Bulgular sonucunda STEM etkinliklerinin
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uygulanmadig1 kontrol grubundaki ¢ocuklarin da matematiksel becerilerinin sekiz hafta i¢inde
gelisim gosterdigi  saptanmistir.  Kontrol grubundaki c¢ocuklarin matematiksel kavram
gelisimleri 5 yas grubu sinifinda uygulanan MEB Okul Oncesi Egitim Miifredat1 ile
desteklenmis olabilir, ayni sinifta olan deney ve kontrol grubundaki ¢ocuklar arasindaki akran
Ogretiminin etkisiyle kontrol grubundaki ¢ocuklarin matematiksel becerileri gelismis olabilir
veya kullanilan 6lgme aract doldururken subjektif yaklasilmis olabilir. Arastirma siiresince
kontrol grubundaki c¢ocuklara STEM etkinlik uygulamalarina yonelik herhangi bir
miidahalede bulunulmadigi halde, kontrol grubundaki ¢ocuklarda gozlenen bu gelismenin
Ogretmenin egitimde kullandigi yontem gibi arastirma kapsaminda goz ardi edilen bir
durumdan kaynaklanmis olabilecegi de s6z konusu olabilir. Benzer sekilde; miidahale
programinin uygulandigr deney grubu ile birlikte arastirma kapsaminda herhangi bir
miidahalede bulunulmayan kontrol grubundaki ¢ocuklarin da, kullanilan 6l¢ekten elde edilen
On test-son test puanlar1 arasinda anlamh farklilik goriildiigii deneysel ¢aligmalar mevcuttur (
Dogan, 2018; Goncii, 2020; Yildiz, 2018). Dogan (2018), 60-72 aylik c¢ocuklarin
matematiksel akil yiiriitme becerilerinin gelisiminde Piyano Destekli Miizik Etkinlikleri’nin
etkisini inceledigi ¢calismasinda 6n test- son test kontrol gruplu deneysel desen kullanmistir.
Arastirmaci tarafindan hazirlanan piyano destekli miizik etkinlikleri sekiz hafta boyunca
deney grubuna uygulanmistir. Uygulama sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki
cocuklarin Ergiil (2014) tarafindan gelistirilen Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri
Degerlendirme Araci’ndan elde edilen son test puan ortalamalarinin anlamli derece farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek i¢in Wilcoxon Isaretli Siralar Testi yapilmistir. Bu test
sonucunda deney grubuyla birlikte kontrol grubunun da matematiksel akil yliriitme
becerilerinde anlamli bir artis goriilmiistiir. Yildiz (2018) ise, Montessori anne destek egitim
programi kapsaminda Montessori egitimi alan 4-5 yas ¢ocuklarin matematik ve giinliik yasam
becerilerine Montessori egitiminin etkilerini inceledigi calismasinda 12 hafta boyunca deney
grubuna egitim programi uygulamistir. Program bittikten sonra deney ve  kontrol
gruplarindaki ¢ocuklarin matematik ve giinliik yasam becerilerinin anlamli derecede arttigi
gorliilmiistiir. Benzer sekilde Goncii (2020), 60-72 aylik cocuklarin tahmin becerilerinin
gelistirilmesinin onlarin akil yiiriitme ve sezgisel matematik yeteneklerine etkisini inceledigi,
yar1 deneysel desen kullandig1 calismasinda, uyguladigi egitim programi sonrast deney ve
kontrol grubu son test puanlarmin on test puanlarmma gore anlamli derecede arttig

bulunmustur.
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5.2. Cinsiyet Degiskenine Gore MISO Bulgularina Yonelik Tartisma ve Yorum

Arastirmada ikinci olarak STEM yaklasimina dayali olarak hazirlanan etkinliklerin;
cinsiyet degiskenine gore, okul Oncesi egitimine devam eden 5 yas grubu cocuklarin
matematiksel kavram gelisimine etkisini incelemeye yonelik yapilan analizlerde énemli bir

sonuca ulasilmstir.

Deney grubundaki ¢ocuklarin MiSO 6n test puanlar1 (p:0.218) ve kontrol grubundaki
cocuklarn MISO 6n test puanlar1 (p:0.031) arasinda cinsiyet degiskenine gdre anlamli bir
farklilik (p>0.05) olmadig1 bulunmustur; benzer sekilde deney grubundaki ¢ocuklarin MISO
son test puanlar1 (p:0.681) ve kontrol grubundaki ¢cocuklarm MISO son test puanlar (p:0.454)
arasinda cinsiyet degiskenine goére anlamli bir farklilik (p>0.05) olmadigi bulunmustur

(Tablo 4.5.1. ve Tablo 4.5.2.).

Arastirmada STEM yaklasimina dayali hazirlanan etkinliklerin, arastirmaya katilan
deney c¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimine cinsiyete bagl olarak anlamli bir etkisinin
olmadig1 goériilmiistiir. Ancak bazi calismalarda, 6rnegin; Paret ve Penner (2008) , ¢ocuklarin
matematik basarisina cinsiyetin etkisini incelemek amaciyla yaptiklar1 okul 6ncesi donemden
besinci sinifa kadar siirdiiriilen boylamsal arastirmadan elde edilen bulgulara gore; okul
oncesi donemden itibaren ¢ocuklarin basarilarinda cinsiyete bagli olarak anlamli bir farklilik
oldugu goriilmiistiir. Calismada okul oncesi donemde kizlar matematiksel becerilerde daha
ondeyken liglincii sinifta erkek ¢ocuklarin matematik bagarilarinin daha yiiksek oldugu sonucu
ortaya ¢ikmistir. Yapilan arastirma sonucunda; erken akademik basarinin sonraki basarilarin
onemli bir gostergesi oldugu dikkate alinarak erken yaslardan itibaren goriilen cinsiyete bagh
basar1 farkini ortadan kaldirmak i¢in uygulanacak egitim politikalarinin 6nemi vurgulanmaigtir.
Lee vd. (2011) , tarafindan yapilan ¢alismada da; cinsiyet ve etnik grup farkliliklarina goére
matematik basarisinin ne tiir degiskenlik gosterdigi incelenmistir. Belirlenen c¢alisma
grubundaki ¢ocuklarla okul oncesi donemden itibaren yiiriitiilen ¢alismada edinilen bulgulara
gore; etnik kokene bakilmaksizin, tiglincii sinifta cinsiyete bagli olarak matematik basarisinin
degistigi goriilmiistiir. Erkek cocuklar {igiincii siifta kiz ¢ocuklara gore matematikte daha
basarili olmuslardir. Ayrica Anders vd. (2013), okul 6ncesi egitime yeni baglamis 3 yas grubu
Alman c¢ocuklarin matematiksel becerilerini, ilkokul 1. sinifa kadar; cinsiyet, ailenin sosyo
ekonomik durumu, annelerin egitim diizeyi, ailenin gé¢ durumu gibi degiskenlerle inceledigi
calisgma sonucunda; degiskenlerden bagimsiz olarak, c¢ocuklarin matematik basarisini
arttirmada yiiksek kaliteli okul 6ncesi egitimin dnemini vurgulanmistir. Diger bir yandan bu

calismadan elde ettigimiz cinsiyetin 6nemli bir farklilik yaratmadig1 sonucu daha 6nce yapilan
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bircok calismayla paralellik gostermektedir (Aktas Arnas vd., 2003; Avci, 2015; Avcilar,
2017; Ceylan, 2016; Celik, 2015; Klein vd.,2010). Aktas Arnas ve Sigirtmacg (2003) basari
testi gelistirmek i¢in okul Oncesi donemde bulunan 8-86 ay arasit c¢ocuklarla bir galigma
yapmistir. Calisma sonucunda, ¢ocuklarin yasa bagl olarak say1 ve islem kavramlarindaki
becerilerinde farklilik goriilmiistiir ancak cinsiyete bagli olarak anlamli bir farklilik
gorilmemistir. Avci (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, okul oncesi egitimi alan ¢ocuklarin
matematik becerileri yas, dogum sirasi, cinsiyet, ailelerin sosyo ekonomik diizeyi ve
cocuklarin sag ya da sol el kullanimi ile okul dncesi egitim alma siiresi degiskenlerine gore
incelenmis ve arastirma bulgularinda cinsiyetin, ¢ocuklarin dogum siras1 ve sag-sol el
kullannominin matematik becerilerini etkilemedigi ancak ailelerin sosyoekonomik diizeyi,
cocuklarin yasina ve okul Oncesi egitim alma siiresine bagl olarak matematik becerilerinin
degistigi goriilmiistiir. Avcilar (2017) da okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarla yaptig1 calismada,
cocuklarin olgme becerilerinin gelismeme nedenlerini ve Olgme becerilerinin hangi
degiskenlere baglh olarak farklilastigini incelemek {izere yaptig1 arastirma sonucunda;
cocuklarin Olgme becerilerinin ve alan-hacim becerilerinin yasa bagli olarak farklilik
gosterdigi ancak cinsiyet ve egitim yilina bagl olarak farklilik gostermedigi gorilmiistiir.
Ceylan (2016) ise; okul 6ncesi donemdeki ¢cocuklarin matematik yetenegine; yas, okul 6ncesi
egitim alma durumu, kardes sayisi, ailelerin ikamet ettigi bolge ve ebeveynlerin 6grenim
durumu gibi bagimsiz degiskenlerin etki edip etmedigini arastirmistir. Cinsiyetin ve ¢ocugun
dogum sirasinin matematik yetenegine anlamli etkisi olmadigr ve diger degiskenlerin
matematik yetenegine etki ettigi sonucuna ulagilmistir. Benzer olarak Celik (2015), belirli
degiskenlere gore okul dncesi donemdeki ¢ocuklarin matematik gelisimlerini degerlendirmek
icin yaptigr calisma sonucunda; g¢ocuklarin cinsiyetine gore matematik gelisiminde bir
degiskenlik goriilmemisken; cocuklarin okul oncesi egitim alma durumu, ebeveynlerin egitim
ve sosyo ekonomik diizeyine gore matematik becerilerinin farklihlk  gosterdigi
vurgulanmaktadir. Klein vd. (2010) okul 6ncesi donemde bulunan 5-6 yas grubu cocuklarla
yapti§1 bir arastirmada; cocuklarin cinsiyete bagli olarak soézel ve uzamsal becerileri ile
matematik becerilerinin farklilik gosterip gdstermedigini incelenmistir. Arastirmadan elde
edilen bulgular; kiz ve erkek c¢ocuklarin sézel ve uzamsal becerileri ile matematik
becerilerinde cinsiyete bagli degisiklik olmadigin1 gostermistir. Diger bir yandan Burgazli
Osanmaz (2018) okul oncesi donemdeki 5-6 yas grubu cocuklarin yaraticiliklarinin,
matematik kavramlari iizerinde etkisi olup olmadigini inceledigi ¢aligmasinda, yaraticiligin
matematik kavram bilgisine pozitif etkisi oldugunu saptamistir. Bunun yani sira, cinsiyet ve

yasin matematik kavram bilgisine; sekil, miktar boyutlarinda ve toplam puanlarinda anlamli
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diizeyde etki etmedigi ancak sadece sayr boyutunda cinsiyete gore farklilik olustugu
gorilmiistiir. Karakus ve Akman (2016) tarafindan yapilan calismada da; c¢ocuklarin
matematik kavram kazanimlarinin say1r ve boyut alt testlerinde erkek ¢ocuklarin kizlardan
daha yiiksek puanlar aldig1 goriilmiistiir. Diger boyutlarda ise cinsiyete bagli olarak farklilik
bulunmamistir. Yapilan bu caligmalarda; cinsiyetin, genel anlamda matematiksel beceriler
iizerinde anlamli etkisinin olmamasina ragmen kullanilan testlerin bazi boyutlarinda farklilik

olusturmasi arastirmalarin yapildigi ¢ocuk grubuyla ilgili olabilecegi diisiiniilebilir.
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ALTINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde elde edilen sonuglara ve sonuglara dayali olarak onerilere

yer verilmistir.
6.1. Sonuclar

* Bu arastirma STEM yaklagimi temelinde hazirlanmis etkinliklerin okul 6ncesi donemde
bulunan bes yas grubu c¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimi iizerindeki etkisi
incelemistir. Bulgular dogrultusunda; STEM yaklagimi temelinde hazirlanan etkinliklerin,

cocuklarin matematiksel kavram gelisimini destekledigi sonucuna ulagilmistir:

Arastirma bulgularma gore; MISO ( Erken Cocukluk Dénemi Matematik Egitimi
Icerik Standartlar1 Olgegi) ve SIF (Sayma ve Islem Farkindaligr), GUMF (Geometri ve
Uzamsal Mantik Farkindalig1), VTIF (Veri Toplama ve Istatistiksel Farkindalik), OF (Ol¢iim
Farkindalig1) alt boyutlarinda deney grubundaki c¢ocuklarin son test puanlarmin kontrol
grubundaki ¢ocuklarin son test puanlarindan anlamli derecede yiiksek oldugu bulunmustur (p
< 0.05). Bu baglamda STEM yaklasimi temelinde hazirlanan etkinliklerin, okul Oncesi
egitimine devam eden bes yas grubu ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimi dlgeginin tiim

alt boyutlarinda destekledigi goriilmiistiir.

* Arastirmada STEM yaklasimmna dayali etkinliklerin uygulandigi deney grubundaki
cocuklarin matematiksel kavram gelisimleri ile herhangi bir miidahalede bulunulmayan
kontrol grubundaki c¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimlerinde cinsiyete gore farklilik

olmadig1 sonucuna ulasilmistir:

Arastirma bulgularma gére MISO ( Erken Cocukluk Dénemi Matematik Egitimi
Igerik Standartlar1 Olgegi) ve SIF (Sayma ve Islem Farkindaligl), GUMF (Geometri ve
Uzamsal Mantik Farkindalig1), VTIF (Veri Toplama ve Istatistiksel Farkindalik), OF (Ol¢iim
Farkindalig1) alt boyutlarinda deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin 6n test ve son test
puanlar1 arasinda cinsiyete bagli olarak bir farklilik goriilmemistir (p>0.05). Bu baglamda
cinsiyetin ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimini anlamli bir sekilde etkilemedigi

goriilmektedir.
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6.2. Oneriler
6.2.1. Egitim Uygulamalarina Yénelik Oneriler

* Aragtirma siirecinde okul Oncesi Ogretmenleriyle yapilan goériismelerde, 6gretmenlerin
STEM’ e yonelik olumlu tutumlari oldugu anlasilmustir. Ogretmenlerin giinliik egitim
akisinda uygulayabilecekleri STEM yaklagimina dayali etkinlikler okul ©ncesi egitim

programina eklenebilir.

* Okul o6ncesi 0gretmenligi boliimii 6grencilerinin aldigi dersler arasina STEM yaklagimi

konulabilir.

« Ogretmenler STEM yaklasimiyla ilgili calismalar yapan arastirmacilarla iletisim kurarak

bilgi edinebilirler.

* STEM yaklasimina dair uygulamalar sadece okul ortaminda degil, okul disinda da
yuriitiilebilmektedir. Okul disinda STEM faaliyetleri yapilabilmesi i¢in bilim merkezleri,
parklar gibi cesitli ortamlar diizenlenebilir. Aileler, c¢ocuklarinin okul disindaki STEM
etkinliklerine katilmasini saglayarak 0grenme yasantilarini arttirip gelisim ve dgrenmelerini

destekleyebilirler.
6.2.2. Arastirmacilara Yonelik Oneriler

* Bu arastirmada; bes yas grubunun oldugu bir siif ile calisilmistir. Farkli yas gruplariyla da
caligmalar yapilabilir. Yasa bagh farkliligin olup olmadig arastirilabilir.

* Yapilan arastirma konusuna yonelik nicel calismalarin yani sira nitel caligmalar da

yapilabilir.

* Bu arastirmada; STEM alanlar1 olan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik ile ilgili
kazanimlarin oldugu da gozlenmistir. Bu baglamda; STEM ile ilgili disiplinlere yonelik
calismalar diizenlenerek degisimler gozlenebilir. Farkli alanlar da programa katilarak

arastirmalar yapilabilir.

* STEM yaklasimi modern bir konudur. Ancak erken c¢ocukluk déneminde STEM konulu
caligmalar giinlimiizde heniiz yeterli diizeyde degildir. Arastirmacilarin okul Oncesi egitimi

alaninda STEM yaklasimiyla ilgili caligmalar yapmaya tesvik edilebilir.
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* Bu arastirmada STEM yaklasimina dayali etkinliklerin ¢ocuklarin matematiksel kavram
gelisimi tlizerinde demografik 6zelliklerden cinsiyete bagl farklilasma durumu incelenmistir.

Bundan sonraki ¢aligsmalarda farkli demografik 6zelliklere gore farklilagsmasi incelenebilir.

* Bu arastirmada okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin matematiksel kavram gelisimleri STEM
yaklagimi temelinde hazirlanan etkinliklere katilma durumuna gore incelenmistir. Bundan

sonra yapilacak ¢aligmalarda kavram gelisiminin farkli boyutlar1 ele alinabilir.
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EKLER

EK 1: Arastirmaya Goniillii Katihm Formu

ARASTIRMAYA GONULLU KATILIM FORMU

Sayin Veli

Bu arastirma Hasan Kalyoncu Universitesi Okul Oncesi Egitimi Programi Yiiksek Lisans
ogrencisi Merve DOGAN tarafindan Prof. Dr. Niliifer DARICA damismanhgidaki yiiksek
lisans tezi kapsaminda yiriitilmektedir. Bu form sizi aragtirma kosullar1 hakkinda
bilgilendirmek amaciyla hazirlanmistir.

Cocugunuzun katilacagi bu c¢alisma, “STEM OGRETIM MODELI TEMELINDE
GELISTIRILEN EGITIM PROGRAMLARININ OKUL ONCESi EGITIMINE DEVAM
EDEN BES YAS COCUKLARIN MATEMATIKSEL KAVRAM GELISIMINE ETKISI”
adiyla, 2019-2020 Egitim-Ogretim y1l1 Giiz déneminde yapilacak bir arastirma uygulamasidir.

Arastirmanin Hedefi: Bu calismanin hedefi; STEM 6gretim modeli temelinde gelistirilmis
egitim programlarinin bes yas Okul Oncesi ¢ocuklarinin, Matematiksel Kavram Gelisimine
etkisini inceleyerek sonuglar dogrultusunda literatiire yenilik kazandirmak ve Egitim-Ogretim

faaliyetlerine faydali olacak onerilerde bulunmaktir.
Arastirma Uygulamasi: Anket seklindedir.

Arastirma T.C. Milli Egitim Bakanligi’nin ve okul yonetiminin de izni ile ger¢eklesmektedir.
Arastirma uygulamasina katilim tamamiyla goniilliiliik esasina dayali olmaktadir. Cocugunuz
calismaya katilip katilmamakta 6zgiirdiir. Arastirma ¢ocugunuz i¢in herhangi bir istenmeyen
etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin isteginize baghdir,
reddedebilir ya da herhangi bir asamasinda ayrilabilirsiniz. Arastirmaya katilmamama veya
arastirmadan ayrilma durumunda 6grencilerin akademik basarilari, okul ve dgretmenleriyle
olan iliskileri etkilemeyecektir.

Calismada 6grencilerden kimlik belirleyici hicbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar tamamiyla
gizli tutulacak ve sadece arastirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Uygulamalar, genel

olarak kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar icermemektedir. Ancak, katilim
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sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden ¢ocugunuz kendisini rahatsiz
hissederse cevaplama isini yarida birakip c¢ikmakta Ozgiirdiir. Bu durumda rahatsizligin
giderilmesi i¢in gereken yardim saglanacaktir. Cocugunuz ¢aligmaya katildiktan sonra istedigi
an vazgecebilir. Bdyle bir durumda veri toplama aracini uygulayan kisiye, calismay1
tamamlamayacagimi sdylemesi yeterli olacaktir. Anket c¢alismasina katilmamak ya da
katildiktan sonra vazge¢cmek ¢ocugunuza hicbir sorumluluk getirmeyecektir.

Onay vermeden Once sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Calisma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar

hakkinda bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,

Arastirmaci : Merve DOGAN

Iletisim bilgileri

ﬁelisi bulundugum .................. SIAYfL OGVENCIST ..ot ee e e ee e e e v \

.. 'in yukarida a¢iklanan arastirmaya katilmasina izin veriyorum.

(Liitfen formu imzaladiktan sonra ¢ocugunuzla okula geri gonderiniz*).

Ad-Soyad

Imza:

&eli Adi-Soyadi : /
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EK 2: Genel Bilgi Formu
GENEL BiLGi FORMU

Sayin Veli; ‘STEM OGRETIM MODELI TEMELINDE GELISTIRILEN EGITIM
PROGRAMLARININ OKUL ONCESi EGITIMINE DEVAM EDEN BES YAS
COCUKLARIN MATEMATIKSEL KAVRAM GELISIMINE ETKISI’ adli tez ¢alismasi
yiiriitiilecektir. Asagidaki ifadelerin tamaminin cevaplandirilmasi arastirma agisindan oldukca
onemlidir.

Asagidaki ifadeleri okuyarak uygun sekilde yanitlayiniz.

Arastirmaya yapacaginiz katkilardan dolay1 simdiden tesekkiir ederim.

Merve DOGAN

Cocugun

Adi-Soyadr :

Dogum tarihi :

Okulu :

1.Cocugun cinsiyeti

() Kiz () Erkek

2. Ailedeki ¢ocuk sayis1

()1()2 ()3 veya daha fazla

3.Cocugun dogum sirast

() 11k gocuk () Ortanca veya ortancalardan biri ( ) Son ¢ocuk
4.Cocugun Okul Oncesi Egitimine devam etme siiresi

() Bir yildan az () Bir y1l () Bir yildan fazla

5.Annenin yas1

()20-29 () 30-39 () 40-49 () 50 veya tlizeri

6.Annenin 6grenim diizeyi

() Okuryazar degil () Tlkogretim () Ortadgretim ( )Yiiksek dgretim ve iistii
7.Babanin yas1

()20-29 () 30-39 ()40-49 () 50 veya tizeri

8.Babanin 6grenim diizeyi
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() Okuryazar degil () Tlkogretim () Ortadgretim ( )Yiiksek 6gretim ve iistii
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EK 3: Ol¢ek Kullanim izni

[ 201200 Posta - Mene Dofjan - Outiook

@gmail.com>
3.10.2019 Per 13:01
Kime: Siz

Merve merhaba,
Olgedi etik kurallar dahilinde aragtirmanda kullanabilirsin. Aragtirman yaymlandiktan sonra tarafima
bilgilendirme yapmani rica ediyorum. Atifta bulunacagm kaynak asagudad.

Tastepe, T. & Temel, Z F. (2013). Erken gocukluk dénemi fen ve matematik egitimi igerik standartian
degerlendirme araglarnin gelistirimesi: Gegerlik ve giivenirlik caligmalari. Kastamonu Egitim Dergisi, 21(4),
1625-1640.

Olgege agagidaki aragtimanin ekler bdlumiinden ulagabilirsin. Tez igerisinde agimlayici faktor analizi
béliiminde sayfa 84-85te MISO'niin maddelerinin hangi boyutta yer aldigi yaziyor.

Tagtepe, T. (2012). Erken gocukiuk donemi fen ve matematik egitimi igerik standartian degerdendirme
araglannin geligtiriimesi. Yiiksek Lisans Tezi, Gazi Universitesi Egitim Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

MiSO'niin kullanild) farkh bir aragtyma da asagida yer almaktadr.

Ertiirk Kara, G. (2017). Cocuklann dawanigsal becerilerinin erken akademik becerilerini yordamadaki rold.
Uluslararas: Sosyal Aragtirmalar Dergisi, 10(49), 432- 441.

Aragtirmanda baganlar dilerim. lyi calismalar,

3 Eki 2019 Per 11:53 tarihinde merve dogan - sunu yazdi:
Hocam okul éncesine devam eden ¢ocuklarla kendi planladigim etkinlikler Uzerine ¢alisma
yapacagim ve bu stirecteki matematiksel kavram gelisimlerini takip edecegim.Olceklerden
matematik tizerine olanimi kullanmak istiyorum yani birini.Danismanim ise Prof. Dr. Nilufer
Darica o

Konu: Re: dlcek

Merve hanim merhaba,
Cahismaniz hakkinda kisaca bilgi verebilir misiniz? (Amac, damsman vb.) Her iki dl¢egdi mi
kullanmak istiyorsunuz?

2 Eki 2019 Car, saat 23:56 tarihinde merve dogan sunu yazdi:

Taskin hocam merhaba, ben Merve. Hasan Kalyoncu Universitesinde yiiksek lisans
ogrencisiyim. 2013 yilinda sizin Fulya Temel hocamiz ile birlikte gelistirdiginiz; Erken Cocukluk
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20.1.2020 Posta - Merve Dogan - Outlook

Donemi Fen ve Matematik Egitimi icerik Standartlan Degeriendirme 6lgeginizi kullanmak
istiyorum.Bana bu konuda yardimci olur musunuz ,tesekkir ederim.
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EK 4: Etik Kurul Raporu

T.C.

HASAN KALYONCU UNIiVERSITESI
SOSYAL BiLIMLER ENSTITUSU

ETiK KURUL KARARI
Tarih: 18.10.2019 No: 2019/63
Cahsmamn Tiirii: Yiiksek Lisans Tezi
Konu: Anket lnIygulama
"Stem Ogretim Modeli Temelinde Gelistirilen Egitim
Bashk: Programlarinin Okul Oncesi Egitimine Devam Eden Beg Yas

Cocuklarin Matematiksel Kavram Geligimine Etkisi"

Yiiriitiicii / Danisman:

Prof. Dr. Niliifer DARICA

Yazar:

Merve DOGAN

Karar:

Olumlu
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EK 5: Miili Egitim Bakanh@ Arastirma izni

T.C.
GAZIANTEP VALILIGi
1l Milli Egitim Miidiirliigi

Say1 23/10/2019
Konu : Arastirma fzin Talebi
( Merve DOGAN)

VALILIK MAKAMINA

flgi: Hasan Kalyoncu Universitesi Personel Miidiirliigiiniin 12.10.2019 tarihli ve
sayili yazisi.

Hasan Kalyoncu Umversntesx Temel Egitim Bilim Dah Okul Oncesi Egitimi Tezli
Yiiksek Lisans Ogrencisi Merve DOGAN'In " STEM Ogretim Modeli Temelinde Geligtirilen
Egitim Programlarinm Okul Oncesi Egitimine Devam Eden Bes Yas Cocuklarm
Matematiksel Kavram Gelisimine Etkisi" konulu anket uygulama istegi ~ kapsaminda,
Tlimizde bulunan bagimsiz ve resmi ana okullarinda dgrenim géren 5 yas grubu dgrencilerine
yénelik arastirma ¢aligma istegi, ilgi yamda belirtilmektedir.

Bu kapsamda Hasan Kalyoncu Universitesi Temel Egitim Bilim Dali Okul Oncesi
Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Ogrencisi Merve DOGAN'n anket uygulama istegi,
Bakanhgimiz Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliiginiin 22.08.2017 tarihli ve
12607291 (2017/25) sayih genelgesi kapsaminda degerlendirilmig olup; aragtirmacimn,
aragtirmasin bitiminden itibaren 15 giin igerisinde aragtirma sonuglarini 2 kopya halinde CD
igerisinde Miidiirliigiimiize bildirmesi sartiyla, ilimizde bulunan bagimsiz ve resmi ana
okullarinda 6@renim goren 5 yasgrubu Ogrencilerine anket uygulama iste§i egitim Sgretimi
aksatmayacak sekilde géniilliilik esasina gore uygulanmasi, Miidiirliigiimiiz Ar-Ge biirosu
biinyesinde olusturulan komisyonun uygunluk raporu dogrultusunda uygun miitalaa
edilmektedir.

Makammizca da uygun goriildiigii takdirde; Olurlarimza arz ederim.

ﬂﬁmﬁ
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EK 6: Bir Haftahk STEM Etkinlikleri Ornegi

Etkinlik Adi: Merdivene Cik
Etkinlik No: 1-2
Ana Disiplin: Matematik
STEM Alanlari: S-T-E-M
Stnif: 5 Yas Grubu
Tarih: 26 Kasim-28 Kasim
Onerilen Siire: 1 Saat+ 1 Saat

Cocugun Kazanimlary/ Bilissel Geligim;

Hedef ve Davranmslar: Nesne/durum/olaya dikkatini verir.
Nesne/durum/olayla ilgili tahminde bulunur.
Nesne veya varliklart gézlemler.

Nesne veya varliklar1 6zelliklerine gore eslestirir.
Nesne veya varliklarin 6zelliklerini karsilastirir.
Neden-sonug iliskisi kurar.

Problem durumlarina ¢6ziim iiretir.

Dil Gelisimi,

Dili iletisim amaciyla kullanir.

Sozciik dagarcigini gelistirir.
Dinlediklerinin/izlediklerinin anlamini kavrar.
Dinlediklerini/izlediklerini ¢esitli yollarla ifade eder.

Gorsel materyalleri okur.

Sosyal ve Duygusal Gelisim,;
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Kendini yaratici yollarla ifade eder.

Bir isi veya gorevi basarmak i¢in kendini giidiiler.
Sorumluluklarini yerine getirir.

Degisik ortamlardaki kurallara uyar.

Kendine glivenir.

Motor Gelisim,;

Kiiciik kas kullanimi1 gerektiren hareketleri yapar.

STEM Entegrasyonu:

Matematik;
Nesne/varliklarin 6zelliklerini ayirt eder, karsilastirir.
Standart olmayan birimlerle 6lger.

Say1
sayar.

Fen;

Farkl1 tiirden materyalleri inceler ve tanir.
Farkli yapidaki malzemeleri tanir.
Saglamlilig1 6grenir.

Miihendislik;

Tasarim olusturur.

Belirlenen duruma gore projeyi tamamlar.
Kiiciik kas becerisi gerektiren eylemleri yapar.
Teknoloji;

Gorselleri kullanarak problem belirler.
Teknolojinin neden ilerledigini anlar.
Teknolojinin saglayabilecegi degisikleri bilir.
21. YY Becerileri;

Sozlii ve gorsel iletisim tekniklerini kullanir.
Fikir sunar.

Grup caligmasinda uyum gosterir.

Materyaller :

Cop Sis
Koli Band1
Makas
Lastik

Mavi renk oyun hamuru
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SE Ogrenme Siiregleri

Etkinlik 1

Giris;

Cocuklarla bir arada masada oturulur. Ogretmen ‘ Orman
kenarinda iki katl giizel mi giizel evi olan bir adam varmus.
Adi ise Ali’imis. Ali amca evini ve evinin yakinindaki Mutluluk
Ormanit’ni ¢ok seviyormus. Bu ormanda kiiciik de bir gél
varmis, icinde tirli tirlii baliklar dans edermis. Kuslar hep
sarkt soylermis. Tavsanlar keyifle oyun oynarmis. Ormanda
renkli ¢icekler ve sonbaharda meyve veren elma agaglar
varmis. Ali amca ormana gittiginde ormanda yasayan
hayvanlari ziyaret eder sonra da agaglardan elma toplarmis
ama artik ¢ok yaslandigi icin agacin yukarisindaki elmalart
toplayamiyormus.’ Hikayesi ile problem durumunu ¢ocuklara
anlatir.

Kestetme;

Ogretmen ¢ocuklara gevrelerinde gordiiklerin agaglarm nasil
ozellikleri oldugunu sorar ve diisiinmelerini ister. Gelen
cevaplar dikkate alinarak on bilgileri anlagilir. Her gruba elma
agaclarinin oldugu fotograflar dagitilir ve c¢ocuklar bu
fotograflar1 inceler. Agactan elma toplamak i¢in nasil bir
¢Ozlim bulabilecekleri sorulur.

Agiklama;

Ogretmen agaclar1 incelerken neleri fark ettiklerini sorar.
Gelen cevaplar konusulur. Ogretmen boyut, uzunluk, miktar,
agirlik belirten ifadeleri pekistirir. Daha sonra ¢ocuklarin boy
hizasindan az yiiksekte (yaklasik 50-75cm) bir yere nesne
koyar ve ¢ocuklarda bu nesneye ulagsmalarini ister. Cocuklarin
onerilerini deneyerek gostermelerini saglar ve bdylece bazi
yerlere ulasmak i¢in yardimci olacak esyalara ya da nesnelere

thtiyacimiz oldugunun agiklamasini yapar.

Etkinlik 2

Derinlestirme;
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(Merdiven Tasarimi)

Problemi tanimlama

Ali amcanin agacin tepesine ulasmasi icin neye ihtiyaci
oldugu konusunda ortak fikir belirlemeleri i¢in yonlendirme
yapilir.

Olasi1 ¢ozliimler Uretme

Her ¢ocugun kendi diisiincesini paylagmasi ve digerleri ile
tartismast i¢in zaman verilir. Siifa getirilen elma agaci
maketleri ¢ocuklara verilir. Cocuklar cesitli materyaller ile ya
da karig yardimiyla maketin uzunlugunu o6lger. Hangi
malzemelere kag¢ tane ihtiyag oldugunu da tartisirlar. Bu
sekilde ¢oziimler tretilir.

En olasi coziimil secme

Ogretmen tiim Onerileri degerlendirir ve “merdiven” yapma
fikri  lizerine  dikkatlerini  yogunlastirmalarin1  saglar.
Bilgisayarda merdivenler incelenir. Farkli yapilari, kullanim
sekilleri ve yerleri hakkinda goézlemlerini ifade etmelerine
yardimci olunur.

Prototip cizimi

Merdiven yapimi igin gerekli olan malzemeler ¢ocuklara
verilir. Cocuklarin malzemeleri incelemesi saglandiktan sonra
hayal ettikleri merdiveni ¢izerek gostermeleri istenerek boya
ve kagitlar dagitilir.

Uygulama

Cocuklar, yapmak istedikleri merdiven resmini dikkate alarak
onlerindeki malzemelerle belirli bir siire icinde bu merdiveni
insa etmeleri yoniinde yonlendirilir. Olgiimlerini  dikkate
alarak merdiven yaparlar.

Miihendislik tasarim siireci degerlendirmesi

Cocuklardan, ortaya c¢ikardiklart iriinlerin saglamligim
deneyerek test etmeleri istenir. Saglamliligi anlamak i¢in
incelemeler yaparlar. Yapilan iiriinler maket elma agaci ile

kiyaslanir. Yeteri boyutta olan iirliniin lizerine nesne koyarak
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saglamlilig1 kontrol edilir. Ogretmen ile daha saglam olmasi
icin ne yapilabilir diye konusulur.

Degerlendirme;

Test sonrasinda oOgretmen asagidaki sorulari sorarak
cocuklarin cevaplarina yonelik not alir ve c¢ocuklarin
iirlinlerini degerlendirmelerine yardime1 olur.

Hangi iiriin nasil daha saglam oldu?

Eger saglam olmayan merdiven varsa sebebi nedir?

Merdiven yaparken bagka malzemeler kullanabilir miydik?
Merdiveni daha saglam hale getirmek icin neler yapilabilir?
Merdiven yaparken kag tane ¢op sis kullandiniz?

Kag basamakli merdiven yaptiniz?

Merdiveninizin uzunlugu yeterli oldu mu?

111




EK 7: MiSO

ERKEN COCUKLUK DONEMI MATEMATIK ECITIMI
ICERIK STANDARTLARI OLCEGT - MISO

= g

e ® = @ s

8| 5E | £
N |93 | &

Nadiren
Higbir
Zaman

1. 1-5 arasi nesnelerden olugan bir grupta kag tane nesne oldugunu sdyler.

2. Nesnelerle birebir esleme yapar.

‘3. 0-9 aras) rakamlari tanir ve adlandirir,

4. Esit sayida nesnelerden olusan iki adet nesne grubunu eslestirir,

5 1”den 10°a kadar olan nesne gruplanyla sayar.

6. 1°den 10’a kadar ileriye dogru birer birer ritmik sayar.

7. 1'den 10’a kadar olan nesne gruplari ile rakamlar arasmda iligki kurar.

8. 1"den 10"a kadar olan rakamlan siralar.

9. 1-10 aras1 rakamlan yazar.

10. | Kurug, 10 kurug, 25 kurug, 50 kurus, 1 liradan olugan madeni paralani gésterir ve bu
paralarin farkl: degerleri oldugunu séyler.

11. | Saat, kronometre, takvim gibi zaman 6lgiim araglarmm islevini soyler.

12. | Diin, bugiin, yarin gibi zamanla ilgili kavramlar: anlamma uygun gekilde kullanir,

13. | Olaylars zamansal olarak olug sirasma gére soyler.

14. | Belirli sayida verilen nesneden daha az veya daha gok sayida kiime olugturur.

15. | Nesnelerin mekandaki yukan, asagy, iistinde, altinda, iginde, diginda, 6niinde, arkasinda,
arasinda, yamnda gibi k larini soyler.

16. | Sekillerine gore daire, iiggen, kare, dikdértgen gibi iki boyutlu cisimleri adlandirr.

17. | Iki veya ti¢ boyutlu nesneleri sekillerine gore gruplandirir.,

18. | Tki veya tig boyutlu nesneleri simflandinr (6rnegin kagit sekilleri, farkh bityiiklitkte 2 tane
top).

19. | Nesnelerin niteliklerini karsilagtirmak fizere biyik-kiiiik, hafif-agir. nzun-kisa, gok-az gibi
terimleri kullanir,

20. | Bloklarla kirmizi-mavi-kirmizi-mavi gibi basit 6riintiler olugturur.

21. | Iki veya fig boyutlu nesneleri eglestirir (6megin aym: biiyaklikte 2 kare, 2 tane dur isareti).

22. | Hazirlanan grafigin iizerine sembolleri yerlegtirir,

23. | Grafikte yer alan nesneleri simiflandinr (6regin en sevilen dondurma). .

24. | Grafigi inceleyerek sonuglan sbyler.

25. | Nesnelerle biiyiikliik, renk, sekil veya nicelik gibi farkli dzelliklere gore grafik olusturur.

26. | Giinlik yagaminda nesneleri kullanarak belirtilen say: kadar nesneyi ayirr (5regin, 3
gocupa egit olarak paylagtiniimak iizere 6 kurabiye vardir. Bir ¢ocuga kag kurabiye diiger?).

27. | Verilen bir gruplandirmay: farkl 6zellikleri temel alarak yeniden gruplandirr (Smegin 2.,
mavi ve 3 yegilden veya 1 snavi ve 4 yesilden olusan 5 blok).
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EK 8: STEM Ogretmenligi Sertifikas:






