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OZET

Bu ¢aligma, 5-6 yaslarindaki ¢ocuklarin bilgi islemsel diigiinme becerileri ile 6riintii tanima becerileri
arasindaki iliskiyi inceleyerek bu eksikligi gidermeyi hedeflemektedir. Arastirma, nicel bir yaklagim
benimsenerek korelasyonel bir tasarimla gergeklestirilmistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak, ¢ocuklar
ve ailelerine iligkin bilgileri elde etmek amaciyla "Kisisel Bilgi Formu" kullanilmistir. Cocuklarin BiD
becerilerini belirlemek igin, Relkin ve digerleri (2020) tarafindan gelistirilen ve Metin, Basaran, Yildirim-
Seheryeli ve Kalyenci (2022) tarafindan Tiirkgeye uyarlanan "Erken Cocukluk Doéneminde Bilgi Islemsel
Diisiinme Olcegi/TechCheck-K" kullamlnugstir. Cocuklarin 6riintii becerilerini belirlemek igin ise, Giiven ve
arkadaslar1 (2019) tarafindan gelistirilen "Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi-Kisa Formu" kullanilmgtir.
Calismada, 61-72 aylik 183 ¢ocuktan veri toplanmis ve ayni giin icerisinde TechCheck-K Testi (BID) ve
Oriintii Testi (OT) uygulanmustir. Bulgular, BID puanlarindaki varyansin %22’sinin, riintii tanima testinden
elde edilen puanlarla anlaml1 bir sekilde agiklandigimi ve bunun BID'in énemli bir pargasi olduguna dair teorik
cergeveyi destekledigini ortaya koymaktadir. Arastirma, matematiksel beceriler ile BID arasindaki iligkiyi
daha genis bir perspektiften incelemek amaciyla daha fazla ¢alisma yapilmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu
sayede, farkli matematiksel becerilerin BID gelisimine nasil katk1 sagladigina dair daha derin bir anlay1s elde
edilerek egitim uygulamalar ve politikalari lizerinde etkili olabilecek gikarimlar yapilabilir. Bu ¢aligma, erken
cocukluk egitiminde BID ve matematiksel beceriler arasindaki baglantiyr anlamada énemli bir boslugu
doldurmakta ve alana yonelik degerli sonuglar sunmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilgi islemsel diisiinme, okul 6ncesinde matematik, oriintii tanima, okul 6ncesi
egitim
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ABSTRACT

This study aims to address this gap by examining the relationship between computational thinking
and pattern recognition skills of children aged 5-6 years. The study was conducted using a quantitative
approach and a correlational design. The "Personal Information Form™ was used as the data collection tool in
the research to obtain information about children and their families. The "Early Childhood Computational
Thinking Scale/TechCheck-K" developed by Relkin et al. (2020) and adapted to Turkish by Metin, Basaran,
Yildirim-Seheryeli, and Kalyenci (2022) was used to determine children's CT skills. The "Preschool Pattern
Skills Test-Short Form" developed by Giiven et al. (2019) was used to determine children's pattern skills. Data
were collected from 183 children aged 61-72 months, and the TechCheck-K Test and Pattern Test were
administered on the same day. The findings show that 22% of the variance in CT scores is significantly
explained by the scores obtained from the pattern recognition test, supporting the theoretical framework that
pattern recognition is an important part of CT. The research highlights the need for further studies to examine
the relationship between mathematical skills and CT from a broader perspective. In this way, a deeper
understanding of how different mathematical skills contribute to CT development can be obtained and
inferences can be made that may have an impact on educational practices and policies. This study fills an
important gap in understanding the link between CT and mathematical skills in early childhood education and
provides valuable implications for the field.

Keywords: Computational thinking, preschool math, pattern recognition, young children.
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1. GIRIS

1990 yilinda Birlesmis Milletler, “herkes icin egitim” ve “cocuklara esit bir
baslangic saglama” hedefleri dogrultusunda diizenlenen “Cocuk Haklar1 Diinya
Zirvesinde” erken ¢ocukluk egitimi ve bakimini temel konu olarak ele almistir (Atay, M.
2009). Erken g¢ocukluk donemi Tiirkiye’de genellikle 0-6 yas olarak tanimlanmakla
birlikte, UNICEF’in 2001 yilindaki Diinya Cocuklarinin Durumu Raporu’nda bu dénem,
dogumdan sekiz yasina kadar olan siireci ve bu siiregte ¢cocuklarin gelisimine yonelik
uygulanmasi1 gereken tiim politika ve programlar icerecek sekilde tanimlanmistir
(Birlesmis Milletler Uluslararast Cocuklara Acil Yardim Fonu [UNICEF], 2001).
Amerikan Psikologlar Dernegi (APA) ise erken ¢cocuklugu, cocugun dil, motor becerileri,
sosyal etkilesimleri ve duygusal diizenleme gibi gelisimsel beceriler kazandig,
dogumdan bes yasina kadar siiren bir siire¢ olarak tanimlamaktadir. Erken cocukluk
egitimi, ¢ocuklarin dil, biligsel, sosyal, duygusal ve fiziksel gelisimlerinin planli ve
diizenli egitsel faaliyetlerle desteklenmesini, ayni zamanda bireysel farkliliklar ve

ihtiyaglarin dikkate alinmasini amaglayan bir siirectir (UNICEF, 2013).

Yilmaz (2003), bu siireci, 0-72 aylik ¢ocuklarin biiylime siireglerini toplumsal
normlara uygun bi¢imde yonlendiren, duygusal ve algisal kapasitelerini artirarak biligsel,
yaratici ve iletisimsel yeteneklerini gelistiren, ayn1 zamanda 6z denetim kazanmalarina
olanak taniyan bir 6grenme siireci olarak tanimlamaktadir. Poyraz ve Dere (2001) ise
erken c¢ocukluk egitimini, dogumdan ilkokul baslangicina kadar olan zaman diliminde
cocuklarin bedensel ve zihinsel gelisimlerini toplumun kiiltiirel degerleri dogrultusunda
destekleyen ve yonlendiren bir siire¢ olarak ele almaktadir. Zembat (1992), bu dénemi,
cocuklarin gelisimsel 6zellikleri ve yetenekleri gbz o6niinde bulundurularak, dogumdan
zorunlu egitimin bagladigi doneme kadar fiziksel, duygusal, zihinsel ve sosyal acidan
dengeli bir bicimde ilerlemelerini saglayan, olumlu kisilik 6zelliklerinin kazandirilmasina
calisilan, Ozgiliven ve yaraticiliklarimin tesvik edildigi, okul ile ailelerin ortaklasa
yiiriittiigii diizenli bir 6grenim siireci olarak tanimlamaktadir. Yapilan incelemeler, okul
Oncesi egitimin ¢ocugun gelisimi iizerinde kalic1 etkiler olusturdugunu ve bu siirecte

sunulan egitimin kalitesinin son derece kritik bir rol oynadigini gdstermektedir (Yavuzer,



2003). Bireysel farkliliklar: dikkate alan erken ¢ocukluk egitim programlari, 6zellikle risk
altindaki c¢ocuklarin yogun oldugu iilkelerde, sosyoekonomik ve cinsiyet temelli
esitsizlikleri azaltmay1, cocuklarin hayatta kalmasini desteklemeyi, gelisimleri i¢in uygun

kosullar olusturmay1 ve ailelere gerekli destegi saglamay1 amacglamaktadir (Myers, 1996).

"Erken ¢ocukluk" kavrami, farkl iilkelerde degisen yas araliklarini kapsayacak
sekilde tanimlanmakla birlikte, Tiirkiye'de genellikle okul oncesi egitimle es anlaml
olarak degerlendirilmektedir. Bagka bir deyisle, Tirkiye'de 0-72 aylik ¢ocuklarin
egitimini iceren okul dncesi siireg, erken ¢cocukluk egitimi olarak kabul gérmektedir. Bu
yaklasimda, belirlenen egitim onceliklerinin yani sira, Tirk Milli Egitim Sistemi’nin
yapisi ve isleyis ozellikleri de etkili rol oynamaktadir (Giirkan, 2009, s.3). Tiirkiye’de
“Okul 6ncesi egitim" olarak adlandirilan bu ilk asama, ¢ocugun dogumundan ilkokula
baslama donemine kadar olan siireyi kapsamakta ve ¢ocugun gelecekteki yasaminda
biiylik bir rol oynamaktadir. Bu donem, fiziksel, motor beceriler, duygusal-sosyal,
zihinsel ve dilsel gelisimlerin biiyiik 6l¢iide olgunlastigi, kisiligin olustugu ve siirekli bir
doniigiimiin yasandig1 bir siirectir (Myers, 1990: 28, akt., Aral, Kandir ve Can Yasar,
2002:14). Okul 6ncesi egitim kurumlariin ana hedeflerinden biri, cocugun ¢ok yonlii bir

o6grenme deneyimi yasamasini saglamaktir.

Bu baglamda, okul 6ncesi kurumlarda teknoloji ile desteklenmis kaliteli bir
matematik egitiminin verilmesi, pek ¢ok ulusal ve uluslararasi kurulus tarafindan tavsiye
edilmektedir (NCTM, 2000, NAEYC, 2002; MEB, 2024). Bu donemde g¢ocuklara
sunulan matematiksel iceriklerden biri de Oriintiilerdir. The Preschool Curriculum
Guidelines (QSCC), oriintiileri, diislinme becerilerinin gelisimi acisindan 6nemli
O0grenme alanlarindan biri olarak kabul etmekte ve ¢cocuklarin ¢evrelerindeki Oriintiileri
kesfetmelerinin dnemine dikkat cekmektedir (Waters, 2004). Oriintiiler, giinliik yasamda
sikca karsilasilan ve farkli alanlarda yer alan bir kavramdir. Cocuklarin ¢evrelerindeki
diizeni kavramalara yardimci olan matematiksel bir yetenek olan oriintiiler, onlarin
matematiksel diisiinme becerilerini gelistirmelerini saglamaktadir (Kandir ve digerleri,

2010:68).



21. yiizy1l becerileri, ¢agin gerekliliklerine uyum saglamak amaciyla gelistirilen
bilgi, beceri ve yeterliliklerin bir araya getirilmesiyle ortaya ¢cikmistir. Bu beceriler,
disiplinleraras1 bir yapiya sahiptir ve modern yasamin bir¢cok yoniiyle dogrudan iligkilidir.
Alan yazininda, 21. yiizy1l becerilerine dair farkli smiflandirmalar bulunmaktadir.
Ornegin, Avrupa Birligi (AB), Asia Society Global Ogrenme Ortaklig1 (Asia Society),
Kuzey Merkezi Bolgesel Egitim Laboratuvart (NCREL) ve 21. Yiizy1l I¢in Ortaklik (P21)
gibi kuruluglar, farkli yontemler sunmaktadir (Chalkiadaka, 2018; Voogt ve Roblin,
2010). Diger yandan, Ekonomik Kalkinma ve Is birligi Orgiiti (OECD), yaptig1 bir
arastirmada 21. yiizy1l becerilerini bilgi, iletisim ve etik ile sosyal etki olmak {izere ii¢ ana
kategoride incelemistir. Bu kategoriler altinda, yeniden yapilandirma, modelleme, analiz
etme, yorumlama, medya ve bilgi okuryazarligi, elestirel diisiinme, sorumluluk gibi
beceriler bulunmaktadir (Ananiadou ve Claro, 2009). Wagner (2008) tarafindan 6ne
stiriilen 21. yiizy1l becerileri arasinda, iletisim, is birligi, liderlik, hayal giicii, problem
¢Ozme, elestirel diisiinme, bilgiye erisim ve diizenleme, kisisel ve toplumsal sorumluluk

gibi yetkinlikler nemli bir yer tutmaktadir.

21. yiizyilda bilgi islemsel diisiinme (BID), yeni bir okuryazarlik tiirii ve temel bir
beceri olarak kabul edilmektedir. BID, bireylerin karmasik problemleri ¢dzme, algoritmik
diisiinme ve dijital cagin gerekliliklerine uyum saglama yeteneklerini gelistirmektedir. Bu
diisiinme bi¢imi, matematikle benzerlikler tasiyarak analitik diisiinme, problem ¢6zme ve
modelleme siireglerine katki saglar. Dolayisiyla, BID'min egitim programlarinda
matematik gibi derslerde onemli bir yer almasi gerektigi vurgulanmaktadir” (Ng ve Cui,
2021). BID, bireylerin bir problemi ¢dzmek i¢in sistematik bir yaklasim benimsemelerini,
verileri diizenlemelerini ve ¢6ziim yollar1 gelistirmelerini saglayan bilissel bir beceridir.
Bu diisiinme bic¢imi, yalnizca bilgisayar bilimleriyle sinirli olmayip, matematiksel ve
mantiksal diislinme becerilerinin yani1 sira giinlik yasamda karsilasilan karmasik
sorunlarin ¢oziilmesinde de kritik bir rol oynamaktadir (Grover ve Pea, 2013). Ayrica,
bilgi islemsel diisiinme, bireylerin soyut diisiinme, algoritmik ¢oziim iiretme ve analitik
diisiinme yeteneklerini gelistirmelerine katki saglamakta ve bu beceriler gelecegin dijital
toplumlarinda énemli bir gereksinim olarak &ne ¢ikmaktadir (Wing, 2006). Ozellikle son

yillarda okul 6ncesi egitimde teknoloji kullaniminin entegre edilmesi dnerilmektedir.
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Teknoloji kullanma becerileri, Bilgi Islemsel Diisiinme (BID) kavrami gergevesinde
degerlendirilmektedir. Bu donemde, ¢ocuklarin fiziksel, sosyal, duygusal ve zihinsel
gelisimlerini desteklemek, onlar1 gelecege hazirlamak ve aileleri okul Oncesi egitim
hakkinda bilin¢lendirmek, bu kurumlarin temel hedefleri arasinda yer almaktadir (Kandir,

2001).

Okul 6ncesi donemde cocuklarin biligsel gelisimi, yalnizca temel matematiksel
kavramlarin 6gretimiyle simirli kalmayip, ayn1 zamanda bu becerilerin nasil ve hangi
yollarla gelistirildigi iizerine de yogunlagmaktadir. Bilgi islemsel diisiinme, ¢cocuklarin
problem ¢6zme, model olusturma ve algoritmik diisiinme yeteneklerini gelistiren bir
beceri seti olarak, erken yaglardan itibaren matematiksel diisiinme becerilerinin
temellerini olusturur (Wing, 2006). Bu beceri, ¢ocuklarin soyut diistinmeye, veri analizine
ve mantikli sonuclara ulagsmaya yonelik diisiinsel altyapilarini giiglendirmelerine olanak
tanirken, Oriintii becerileri de matematiksel iligkilerin anlagilmasinda ve genellemeler
yapabilme yetisinin kazanilmasinda 6nemli bir rol oynar (Papic ve Mulligan, 2005).
Cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelisimi, Oriintiilerle iligkili diistinme
stireglerini de tetikleyerek, onlarin daha soyut ve karmasik matematiksel kavramlari
anlamalarina yardimci olur (Ginsburg ve digerleri, 1999). Bu baglamda, okul 6ncesi
donemde bu 1ki becerinin bir arada ele alinmasi, cocuklarin matematiksel gelisimleri i¢gin
kritik bir 6neme sahiptir. Ancak, ¢ocuklarin bu beceriler arasindaki iliskiyi nasil ve ne
Olciide gelistirdikleri hala arastirilmasi gereken Onemli bir konudur. Bu ¢alismada,
cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerileri ile Oriintii becerileri arasindaki iliskiyi
inceleyerek, bu becerilerin birbirini nasil desteklediginin daha 1iyi agiklanmasi

amaglanmaktadir.
1.1.Problem

Erken g¢ocukluk donemi, beynin hizla gelistigi ve 6grenme i¢in temel taglarinin
atildig kritik bir siirectir ve bu siirecte sunulan egitim, ¢ocugun zihinsel, dilsel, duygusal
ve toplumsal becerilerini gelistirir (UNESCO, 2012). Erken ¢ocukluk egitimi, gelismekte
olan iilkelerde yoksullukla miicadelede 6nemli bir rol oynar ve g¢ocuklari sorumlu

vatandaslar olarak yetistirir (UNICEF, 2012). Egitim siireci, ¢ocuklarin duygusal ve



algisal giiclerini gelistirip, diisiinsel ve yaratici becerilerini artirir (Yilmaz, 2003). Okul
oncesi egitim, ¢ocuklarin bedensel, zihinsel ve toplumsal gelisimlerini destekleyerek
kisiliklerini olusturur (Myers, 1990). Egitimde teknoloji kullanimi, c¢ocuklarin
matematiksel diisiinme becerilerini ve yaratici yeteneklerini gelistirmek i¢in 6nemlidir
(NCTM, 2000; NAEYC, 2002). Erken yasta teknolojiyle tanisan ¢ocuklar, beden, zihin
ve dil gelisiminde olumlu etkiler yasar (Bransford ve arkadaslari, 2000). Bilgisayar
destekli egitim, cocuklarin dikkatini artirarak Ogrenmeyi kolaylastirir ve kisisel

ithtiyaclara gore bireysellestirir (Bayhan ve Giiler, 2002).

Okul 6ncesi donemde matematik egitimi, cocuklarin akademik basarilari tizerinde
onemli bir etkiye sahiptir. Hem diinyada hem de Tiirkiye'de okul 6ncesi egitimin artan
onemi, c¢ocuklarin erken yaslarda kazandiklar1 bilgi ve becerilerin uzun vadeli
gelisimlerinde kritik rol oynadigini ortaya koymustur (Curcio ve Shwartz, 1997; Sarama
ve Clements, 2009). Calismalar, matematiksel yeteneklerin yasamin ilk dénemlerinde
gelisen bir 6zellik oldugunu ileri stirmekte ve bu alandaki egitimin kiigiik yaslarda biiyiik
bir 6neme sahip oldugunu belirtmektedir. (Clements, 2004; Ginsburg ve Golbeck, 2004;
Sarama ve Clements, 2009). Matematik, ¢ocuklara ¢evrelerinde deneyimledikleri olaylari
akiler yollarla acgiklama, neden-sonug iligkileri kurma ve muhakeme becerilerini
gelistirme firsatt sunar. Bu sayede cocuklar, ¢evrelerinde gordiikleri matematiksel
kavramlar1 tanimlayarak, diisiincelerini daha sistematik bir sekilde diizenlemeye
baslarlar. Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar, oyun araciligiyla oriintiileri tanima, sekillerle
mekansal iliskiler kurma, uzunluk ve agirlik 6l¢timleri yapma gibi matematiksel temelleri
Ogrenirler (Clements, 1984; Clements ve Sarama, 2011). Erken yaslarda kazanilan
matematiksel bilgi ve becerilerin, ilerleyen yillarda cocuklarin matematiksel basarilarini
etkileyen 6nemli bir faktor oldugu bulunmustur (Denton ve West, 2002; Clements, 2004).
Cocuklar, okul oncesi donemde serbest oyun aktiviteleriyle matematiksel kavramlari
kesfeder ve bu siire¢, onlarin matematiksel diisiincelerini ve becerilerini gelistirmelerine
yardimci olur. Bu donemde cocuklarin gelistirdigi zihinsel yapilarin, sonraki 6grenim
streglerinde de 6nemli bir rol oynadigr gozlemlenmistir (Aubrey, 1997; Sarama ve

Clements, 2009).



Sarama ve Clements (2009), cocuklarin matematiksel diisiinme siireglerini tesvik
etmek amaciyla ampirizm (deneycilik), dogustancilik ve etkilesimcilik olmak tizere ii¢
ana yaklasim gelistirmistir. Hiyerarsik Etkilesimci Model, bu ii¢ yaklagimi birlestirerek,
cocuklarin dogustan getirdikleri yeteneklerin ve cevresel deneyimlerin etkilesimini
aciklar. Bu model, ¢cocuklarin matematiksel diisiincelerinin sezgisel olarak basladigini,
dil araciligryla ifade edildikce ve list biligsel becerilerle sekillendikge gelistigini gosterir
(Sarama ve Clements, 2009). Cocuklarin matematiksel becerilerini erken yasta
gelistirmeleri, onlar1 problem ¢6zme ve bilissel beceriler konusunda giiclendirir. Piaget
(2004), cocuklarin gelisim asamalarinda mantiksal akil yiiriitmenin temel becerilerini
siiflama, siralama ve nedensel ¢ikarimlar olarak tanimlamistir. Bu beceriler, ¢ocuklarin
matematiksel kavramlari1 anlamalarina ve giinliilk yagsamda uygulamalarina yardime1 olur
(Hendrick ve Weissman, 2006). Sonug olarak, okul 6ncesi donemde verilen matematik
egitimi, ¢ocuklarin biligsel gelisimlerini pekistirecek ve gelecekteki akademik basarilarini
saglam temellere oturtacaktir. NCTM (Amerikan Ulusal Matematik Ogrenme Konseyi),
2000 yilinda yayimladigi Principles and Standards for School Mathematics (PSSM)
belgesiyle, okul Oncesi donemden 12. smifa kadar cesitli e8itim seviyelerinde
matematiksel prensipler, igerikler ve siire¢ standartlarini belirlemistir. Bu belge,
matematiksel siireclerin sadece ezber yoluyla degil, materyaller, akranlar, yetiskinler ve
cevre 1ile etkilesimde bulunarak anlamli bir sekilde Ogrenilmesi gerektigini

vurgulamaktadir (Charlesworth, 2005).

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklar, matematiksel becerilerini gelistirirken, kavramlar
ve Oriintiilerle tanigarak biligsel yeteneklerini pekistirirler. Kavramlar, insanlarin diinyay1
anlamalarina yardimci olan ve biligsel yapilari olusturan onemli biligsel birimlerdir. Bu
kavramlar, genellikle bir kelime, simge ya da isaretle ifade edilen, bilgiyi diizenlemeye
ve smiflandirmaya olanak taniyan temel yapi taslaridir (Onciil, 2000). Cocuklar, bu
kavramlar1 kullanarak gevrelerini anlamlandirir ve problemleri ¢bzme yeteneklerini

gelistirir (Charlesworth ve Lind, 2010).

Erken ¢ocukluk doneminde, ¢cocuklarin matematiksel becerilerini gelistirmeleri

icin Orlintiilerin 6grenilmesi dnemlidir. Piaget’e gore, ¢ocuklar, sekil, renk, biiyiikliik ve



doku gibi fiziksel 6zellikleri taniyarak mantiksal matematiksel diisiincelerini gelistirirler.
Bu donemde ¢ocuklar, eslestirme, siniflama, karsilagtirma, siralama ve Oriintli olusturma
gibi etkinliklerle bu becerileri kazanirlar (Akman ve digerleri, 2003). Okul Oncesi
donemde dogrudan cebirsel diisinme kullanilmasa da ¢ocuklarin cebirsel diisiinme
becerileri &riintii ¢alismalarindan gii¢ alir. Oriintii tanima, devam ettirme ve genelleme
becerileri, cebirsel diisiinmenin temellerini olusturur (Steele, 2005). Oriintiilerin
matematiksel diisiinme iizerindeki etkisi biiyiiktiir. Cocuklar, Oriintlileri ¢éziimleyerek
nesnelerin yapisini, siralanisin1 ve Ozelliklerini anlarlar. Bu siire¢, sayma, geometrik
diisiinme ve siralama gibi becerilerin gelismesini destekler (Charlesworth, 2000; Arce,
2000). Okul Oncesi miifredat, c¢ocuklarin ¢evrelerinde gordiikleri oOriintiileri
kesfetmelerinin Onemini vurgular ve bu Oriintiilerin ¢ocuklarin matematiksel
diisiincelerini  gii¢lendirdigini kabul eder (Waters, 2004). Oriintiiler, ¢ocuklarin
matematiksel diisiinmeyi anlamalarina, genelleme yapmalarina ve mantikli siralama
becerilerini kazanmalarina olanak saglar (Baroody ve Coslick, 1998; Heddens ve Speer,
2001).

Bu erken donemde Oriintli ve matematiksel diisiinme becerileri, gelecekteki
cebirsel semboller ve matematiksel kurallarla iligkili soyut kavramlarin daha kolay
Ogrenilmesine yardimci olur (Herbert ve Brown, 1997). Cocuklar bilgisayar destekli
matematik egitimi aldiklarinda ise uzaysal algi, geometrik diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerinde 6nemli gelismeler yasarlar (Clements, 1987; Clements, 2002). Erken
yaslarda bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelismesi de 6nemlidir. Bu beceri, problem
¢6zme, model olusturma ve algoritmik diisiinme gibi yetenekleri gelistirerek cocuklarin
soyut diisiinme ve veri analizi yapma becerilerini giiglendirir (Wing, 2006). Bilgi islemsel
diisiinme ve Oriintli becerileri arasindaki iliski, ¢ocuklarin daha karmasik matematiksel
kavramlari anlamalaria yardimci olur (Ginsburg ve digerleri, 1999). Bu baglamda, okul
oncesi donemde cocuklarin bu becerilerin gelisimi birbirini destekler ve giiglii bir

matematiksel temelin olugsmasina katki saglar.

Son dénemde arastirmacilar arasinda BID ve matematik arasinda gesitli ortak

yetkinlikler oldugu konusunda fikir birligine varilmistir (Benton ve digerleri, 2017; Chan



ve digerleri, 2023; Elicer ve digerleri, 2023). Teorik bir perspektiften bakildiginda, her
iki disiplin de problem ¢6zme, modelleme, veri analizi ve olasilik ve istatistik gibi bir dizi

ortak yetkinlikle karakterize edilir (Sneider ve digerleri, 2014).

Hem matematiksel diisiinme hem de BID, birbirini giiclendiren soyut problem
¢ozme siireglerini gerektirir (Rycroft-Smith ve Connoly, 2019). Ayrica, bazi
arastirmacilar matematiksel problem ¢dzme siirecinin BID'nin unsurlarmni igerdigini
gbzlemlemistir (Strawhacker ve Bers, 2019). Matematigin igerik standartlarini olusturan
Oriintii, teorik bir bakis acis1 ile degerlendirildiginde, BID ile nitelenen bircok
beceri/kavram ile iliski icerisindedir. BID e iliskin becerilerden, oriintii becerilerinin veri
analizi, verinin temsili, soyutlama, problemi ayristirma ile dogrudan, veri toplama,

otomasyon ve esgiidiim ile dolayl1 olarak iliskili oldugu diisiiniilmektedir.

Uluslararas1 arastirmalar, okul Oncesi ve ilkdgretim doneminde cebirsel
diisiinmenin gelismesini saglamak ve Ogrencilerin ilerleyen egitim siireglerinde
karsilasacaklart matematiksel zorluklar1 en aza indirmek i¢in Oriintii etkinliklerinin biiyiik
onem tagidigim vurgulamaktadir. Ozellikle &riintiilerin genellestirilmesi, bu siirecte
dogru stratejilerin uygulanmasi ve 6grencilerin bu stratejileri kullanmaya tesvik edilmesi
gerekmektedir. Bu yaklasimlar, ¢ocuklarin mantiksal diisiinme, problem ¢6zme, iliski
kurma ve kanitlama becerilerini gelistirmeye yonelik degerli firsatlar sunar (Tanish ve

Kose, 2006).

Matematik, yiizyillardir diistinmenin temel araglarindan biri olarak, problem ¢dzme,
mantiksal akil yiirlitme ve soyutlama becerilerinin gelisiminde kritik bir rol oynamaistir.
Bilgi islemsel diisiinme (BID), muhakeme ve problem ¢dzmeye yonelik bir yaklasimdir.
Insan beyni, dogal olarak oriintiileri tanima, algoritmalar olusturma ve ¢dziimlerdeki
hatalar1 diizeltme egilimine sahip oldugu icin, aslinda tiim bireyler birer bilisimsel
diisiiniirdiir (Beyazhanger,2024). BID, giiniimiiz egitiminde 6grencilerin problem ¢ézme
yeteneklerini gelistirmede kritik bir rol listlenmekte olup, matematikle giiclii bir iligki
icerisindedir. Matematik 6greniminde BID ve programlama araglarinm kullanimi,
Papert'in (1980) Logo programlama diline kadar geri gdtiiriilebilir ve Weintrop ve

digerleri (2016) tarafindan daha da ileri tasinnustir. Bu arastirmalar, BID uygulamalari



ile bilim ve matematik etkinlikleri, 6rnegin veri analizi, modelleme, simiilasyon,
bilisimsel problem ¢dzme ve sistem odakli diisiinme arasindaki ortak noktalar1 ortaya
koymaktadir. Son yillarda, ilkokulda BID tabanli matematik dgretim yaklasimlarinin
artan sekilde benimsenmesiyle (Miller, 2019; Pei ve digerleri, 2018; Shumway ve
digerleri, 2021), "bilgi islemsel destekli matematik egitimi" kavraminin kuramsal
temellerini ve pratik uygulamalarini gelistirmek amactyla pek ¢ok tasarim temelli ¢alisma

gerceklestirilmistir (Ng ve Cui, 2021).

Bu arastirmalar, bilgisayar bilimi ile matematik kavramlari arasinda ¢ift yonli bir bag
bulundugunu ortaya koymaktadir. BID’in kullanimi, matematiksel disiplin bilgisine daha
derinlemesine bir bakis sunarken, BID temelli matematik egitimi bireylerin BiD
yetkinliklerini gelistirmesine olanak saglamaktadir (Pei ve digerleri, 2018). Mevcut
calismalarin, her iki becerinin teorik temelleri géz 6niinde bulundurularak belgesel veri
toplama teknikleri kullanilarak gerceklestirildigi goriilmektedir (Chan ve digerleri, 2023,;
Kallia ve digerleri, 2021; Khoo ve digerleri, 2022; Wu ve Yang, 2022). Bu iki beceri
arasindaki iligkiyi inceleyen siirli sayidaki ampirik calisma okul dncesi diizeyde
degildir. Ornegin, Gadanidis ve digerleri (2018) ii¢iincii ve altinc1 smif 6grencileriyle
yaptiklari ¢alismada yalnizca simetri ve doniigiim igerigine yer vermistir. Lee ve digerleri
(2023) sekizinci ve dokuzuncu smiflarda dgrencilerin matematik becerileri ile BID
becerileri arasindaki iliskiyi ampirik olarak ortaya koymustur. BID becerileri iizerine ¢ok
sayida arastirma bulunmaktadir (Bers, ve digerleri, 2002; Cejka, Rogers ve Portsmore,
2006; Kazakoff, Sullivan ve Bers, 2013; Perlman, 1976; Wyeth, 2008). Ancak BID
kavrami Tirkiye'de yeni bir kavram olarak ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla, erken
cocukluk doneminde bu konu ile ilgili ¢ok az arastirma bulunmaktadir. Calismalar
incelendiginde, BID ve matematigin dogal yol arkadaslari oldugu diisiiniilse de iki
beceriyi daha iyi anlayabilmek i¢in tiim egitim seviyelerinde ampirik ¢alismalara ihtiyag

duyuldugu goriilmektedir (English, 2018; Weintrop ve digerleri, 2016).

Bu baglamda, bu arastirma okul oncesi donemdeki ¢ocuklarin bilgi islemsel
diisinme (BID) becerileri ile oriintii becerileri arasindaki iliskiyi incelemeyi

amaclamaktadir. BID, ¢ocuklarin sayisal ve mantiksal iliskileri anlayarak problem ¢dzme



ve akil ylriitme becerilerini gelistirmelerine yardimci olurken; Oriintii becerileri de
cocuklarin matematiksel diisiinceyi organize etme, iliskilendirme ve genelleme yetilerini
giiclendirir (Cross, Woods, ve Schweingruber, 2009; Tanisli ve Kd&se, 2006). Bu
baglamda, erken ¢ocukluk donemindeki matematiksel 6grenme siireclerinin hem biligsel
gelisim hem de ileri diizeyde matematiksel diisiinme becerileri i¢in temel olusturdugu
literatiirde vurgulanmaktadir (Clements, 2001; Ginsburg, 2009). Bilgisayar destekli
matematik egitimi, okul 6ncesi donemdeki ¢cocuklarin uzamsal algi, geometrik diisiinme
ve problem ¢ozme yeteneklerini gelistirmede etkili bir ara¢ olarak kabul edilmektedir
(Clements, 1987; Clements, 2002).

Cocuklarin matematikle ilgili basaril1 bir baglangi¢ yapabilmesi icin, 6gretmenler ve
program gelistiricilerin erken ¢ocukluk doneminde, bilgi islemsel diisiinmeye dayali,
arastirma ve uygulama tabanl etkinlikleri matematik egitimine entegre etmeleri biiyiik
Onem tagimaktadir. Bu tiir etkinlikler, ¢ocuklarin matematiksel diisiinme becerilerini
gelistirirken, ayn1 zamanda problem ¢dzme, analiz yapma ve yaraticilik gibi becerilerin

de giiclenmesini saglar (Cross, Woods ve Schweingruber, 2009).
1.2.Cahsmanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismanin amaci, "Okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin bilgi islemsel diistinme
becerileri ile Oriintii becerileri arasindaki iliskinin incelenmesidir." Okul 6ncesi donem,
cocuklarin en hizli gelisim gosterdigi, 6grenme ve gelisim agisindan kritik bir siirectir
(Kiliggiin, 2016). 0-6 yas arasindaki cocuklar, yalnizca biligsel alanlarda degil, ayni
zamanda duygusal, sosyal ve motor gelisim agisindan da biiytik ilerlemeler kaydederler.
Bu yas donemi, bireylerin yasam boyu gelisimlerini sekillendiren temel becerilerin
kazanildigi bir asama oldugundan, okul Oncesi donemdeki matematiksel becerilerin,
cocugun ilerleyen yaslardaki akademik basarilar1 iizerinde belirleyici bir etkisi
bulunmaktadir. Bu déonemde, 6zellikle 60-72 ay arasindaki ¢ocuklarin geligimi iizerinde
yapilan ¢alismalar, erken donem matematiksel becerilerin 6grenilmesinin, sonraki egitim
siireglerine giiclii bir temel olusturdugunu vurgulamaktadir (Alkan ve Ozgen, 2014). Okul
oncesi donemde kazandirilacak matematiksel beceriler, genellikle say1 becerileri ve

matematiksel anlamlandirma becerileri etrafinda sekillenir (Yilmaz, 2015). Bu donemde,

10



cocuklar matematigi giinliik yasamlarinin bir pargasi haline getirirler, 6rnegin nesneleri
saymak, sekilleri tanimak ve basit toplama-gikarma islemleri yapmak gibi beceriler
kazanirlar (Thorton, Crin ve Hawkins, 2009). Erken yaslardaki matematiksel diistinme
becerilerinin desteklenmesi, ¢ocuklarin ileride daha karmasik matematiksel konulari
O0grenmeye yatkin olmalarini saglar. Bu baglamda, mantiksal diisiinme ve problem ¢6zme
becerilerinin gelismesi, erken donem matematik egitiminin temel taslarindandir (Kanter

ve Darby, 1998).

Oriintii becerileri, erken ¢cocukluk dénemi matematik egitiminde cebir becerileri
arasinda yer almakta, arastirmacilar tarafindan cebir bilgisinin temelini olusturuldugu
distintilmektedir (Carpenter ve digerleri, 2005; Clements ve Sarama 2014). Cebir,
ortintiileri, fonksiyonlar1 ve genellemeleri formiillestirmeyi saglarken (NCTM, 2000),
nicel iliskilerin temsilini (Saul, 2001) saglamaktadir. Erken ¢ocukluk doénemi cebir
egitimi de Oriintiilerle baglamaktadir. Bunun sebebi, oriintiileri kesfetmenin, tanimanin ve
aramanin cebirsel diisiincenin de temelini olusturmasidir (Herbert ve Brown, 1997).
Oriintiileri fark etmek ve kavramak, ilk basta diizensiz gibi goriinenlerin ardinda yatan
diizeni fark etmeyi saglar. Mevcut veriler arasindaki diizen, uyum ve iliski kesfedilir. Bu
kesif, semboller aracilifiyla genellemeler yapabilmeyi ve g¢ikarimlar yapabilmeyi

miimkiin kilar (Clements ve Sarama, 2007).

Bilgi isleme siireci, psikoloji, dilbilim, biyoloji, mantik ve matematik gibi pek ¢cok
disiplinin temel kavramlarini daha anlagilir ve somut bir hale getirme konusunda 6nemli
bir etkide bulunur (Papert, 1970). Bu siire¢, karmasik ve soyut bulunan kavramlari basit
ve net hale getirirken, gergek diinyadan uzak gibi algilanan bir yerde tutulabilecek
erisimleri icin kullanilabilir araclara doniistiiriilmektedir. Ornegin, matematikte bu
konuda dikkate alinan diger bir 6rnegi olusturur. Geleneksel matematik egitiminde
cocuklarin kendi formiillerini gelistirmesi ve bunlar1 problem ¢ézmede kullanmasi pek
miimkiin olmazken, tanimlama/kodlamayla ugrasan ¢ocuklarin bunu deneyimleme sansi
yakalayabilmektedir (Papert, 1970). Bilgi islemsel diisiinme matematik ve miithendislik
kapasitesinin birlesiminden faydalanir ve bu disiplinleri bir araya getirir (Weintrop ve

digerleri, 2016). Erken ¢ocukluk déneminde karmasik bir problemi ¢ézebilmek i¢in bu
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diisiinme bigimi, problemin daha 6nceden ¢oziilmiis ve bilinen sorunlar1 bolerek yeniden
ele alinmasini saglar. Dogru bir modelin belirlenmesi, problemin daha anlasilir ve kolay

yonetilebilir bir duruma doniistiiriilmesine yardime1 olur (Wing, 2006).

Bu ¢alisma, 5-6 yas ¢ocuklarinin riintiileri ile BID becerileri arasindaki iliskiyi
inceleyerek bu boslugu doldurmak amaciyla gergeklestirilmistir. Bu calisma, egitim
uygulamalarint ve miifredat gelistirmeye yonelik degerli bilgiler saglamay1
amagclamaktadir.  Kiiciik ¢ocuklarda oriintii becerileri ve BID arasindaki belirli
baglantilarin belirlenmesinin, egitimcilerin bu 6nemli becerilerin gelisimini desteklemek
icin daha etkili miidahaleler tasarlamasina yardimci olmast beklenmektedir. Ayrica her
iki beceriye yonelik kuramsal cergeveye katki sunacak ampirik kanitlar elde edilmesi

beklenmektedir.
1.3.Varsayimlari

Bu calismada katilime1 olarak okul oncesi donem ¢ocuklari yer almaktadir.
Cocuklarla yiiz yiize gerceklestirilen veri toplama sirasinda ¢ocuklarin dil ve sosyal
gelisimlerindeki farkliliklarin, test sorularin anlamalarini, kendilerini ifade etmelerini
etkilemedigi varsayilmistir. Ayrica veri toplanan c¢ocuklarin tanimlanmis 6zel
gereksinimleri bulunmamaktadir. Bu kapsamda g¢ocuklarin tipik gelisim gosterdikleri

varsayilmistir.
1.4.Simirhhiklar

Calismanin sinirliliklari arasinda, sadece Gaziantep ilindeki 5 okulda yapilan veri
toplamanin cografi ve demografik ¢esitliligi sinirlamasi, sonuglarin genellenebilirligini
kisitlamaktadir. Cocuklarin bireysel farkliliklari, cinsiyet ve sosyokiiltiirel faktorler

verilerin yorumlanmasinda géz ontinde bulundurulmamustir.
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2. KAVRAMSAL CERCEVE

Bu béliimde, ¢alismanin kavramsal ¢ercevesini olusturan temel konulara iligkin
bilgiler sunulacak ve bu alanla ilgili yapilan ¢alismalar incelenecektir. Bu konular
arasinda; bilgi islemsel diisiinme (BID) ve BID becerileri, erken ¢ocukluk déneminde
BID, BID'in erken ¢ocukluk dénemindeki rolii, erken ¢ocukluk déneminde matematiksel
beceriler, Oriintii becerileri ve Oriintli becerilerinin gelisimi, erken ¢ocukluk doneminde
oriintii  becerilerinin 6nemi, bu alandaki ilgili arastirmalar ve literatiirdeki temel

kavramlar tizerinde durulacaktir.
2.1. Bilgi islemsel Diisiinme

Dijital becerilerin temel unsurlar1 arasinda, bilgi islemsel diisiinme (BID) ve
kodlama yetkinlikleri 6ne ¢ikmaktadir (Google for Education, 2015). BID'i, bilgisayar
bilimlerinin prensip ve yontemlerinden yararlanarak problem ¢dzme, sistem olusturma ve
insan davraniglarini ¢éziimleme odakli bir siire¢ olarak tanimlayan Wing (2006), bu
alandaki 6nemli bir katkiy1 saglamistir. Ayrica, International Society for Technology in
Education (ISTE) ile Computer Science Teachers Association (CSTA), BiD'yi;
problemleri tanimlama, veri isleme, degerlendirme ve sonuglari degerlendirme gibi
adimlarla etkili ¢oziimler iiretme ve bu siirecleri farkli problemlere uygulama yetenegi
olarak aciklamaktadir. Bilgi-islemsel diisiinme (computational thinking) kavrami, ilk
olarak Papert (1996) tarafindan literatiire kazandirilmigtir. Son on yil iginde daha fazla

karsilasilan bu terimin kdkenlerinin yaklasik elli y1l 6ncesine uzandigi sdylenebilir.

Bilgi-islemsel diisinme kavraminin ge¢misine bakildiginda, Perlis'in (1962)
tiniversite dgrencilerine programlama 6gretmenin onemini vurguladigi goériilmektedir.
Perlis, programlamay1 "Hesaplama Kurami'"ni (Theory of Computation) anlamak igin bir
arag olarak gérmiistiir. Programlama, hesaplama teorisi sayesinde dgrencilerin ekonomi,
hesaplama ve benzeri genis alanlardaki konular1 daha iyi anlamalarma yardimci
olmaktadir. Perlis'in ardindan, Kay ve Goldberg (1977), Smalltalk gibi nesne tabanli
programlama dillerinin Dynabook'un problem ¢ézme becerilerini gelistirebilecegini ve
matematik, fen ve sanat gibi ¢esitli alanlardaki bilgilerin biitlin yas grubundaki bireylere
Ogretilebilecegini One siirmiislerdir. Bu ilerlemeler, islemsel okuryazarlik (procedural
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literacy) kavraminin ortaya ¢ikmasina yol agmistir (Sheil, 1980). Bu kavram, Bogost
(2005) tarafindan detayli bir sekilde agiklanmis ve bilgi-islemsel diistinmeyle benzerlikler
tasidigr belirtilmistir. Ancak, bu terim genellikle video oyunlar1 ve diger bilgi-islemsel
ortamlarin (computational media artifacts) gelistirilmesiyle iligskilendirilmektedir (Grover

ve Pea, 2013).

Bilgi-islemsel diisiinme alaninda 6nemli bir figiir olan Seymour Papert, LOGO
programlama diliyle kiiclik bir robot olan kaplumbaganin (Turtle) hareket etmesini
saglamis ve bu hareketlerle ¢izim yapilmasini miimkiin kilmistir (Papert, 1980, 1991). Bu
teknikle, 6grenciler, islemsel diisiinme (procedural thinking) kullanarak karsilastiklar
zorluklar1 ¢ozmiis ve matematiksel kavramlart 6grenmislerdir. diSessa (2000) tarafindan
ortaya atilan "bilgi-islemsel okuryazarlik" (computational literacy) kavrami da, dijital
cagin becerilerine vurgu yaparken, bilgi-islemsel diisiinmenin sadece programlama
ortamlariyla degil, biligssel ve sosyal boyutlarla da iliskilendirildigini belirtmektedir.
Ayrica, diSessa, fen ve matematik gibi disiplinlerin 6gretiminde programlamay1 bir arag
olarak faydalanmay1 6ne ¢gikarmaktadir. Son olarak, bilgi-islemsel diisiinmenin yeniden
one ¢ikmasinda en biiyiik katkiy1 saglayan isimlerden biri Jeannette M. Wing'dir. Wing
(2006, 2008), calismalarinda bilgi-islemsel diisiinmenin, bireylerin Sahip olunmasi
gereken temel bir yetenek oldugunu 6ne siirmiis ve bu diisiinme bigimini programlama
ile iliskilendirmistir.

Wing (2006), bilgi islemsel diisiinmeyi, insanlar ya da makineler tarafindan
gerceklestirilip gerceklestirilmedigine bakilmaksizin, bilgi isleme siirecinin giicli ve
sinirlamalari {izerine insa ederek kavramsallastirmaktadir. Wing (2006) Bilgi Islemsel
Diisiinmenin tiim bireyler i¢in temel bir beceri oldugunu, karmasik problemleri ¢6zme ve
bu problemlere uygun sistemler tasarlama cesareti sagladigini ileri siirmektedir. BiD,
bilgisayar alaninin temel problem ¢ézme siireclerini kapsayan bir dizi biligsel yetenek
olarak tanimlanmaktadir (Wing, 2008). Bazi arastirmacilar BID' giinliik problemleri
¢ozmek icin gerekli olan “genel bir yetenek” olarak tanimlamaktadir (Lee, 2020; Li ve
digerleri, 2020). BID, matematiksel diisinme, miihendislik diisiinme ve bilimsel

diisiinmeyi birlestiren sistemlerin tasarimimi ve degerlendirilmesini igerir. Oziinde, insan
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zekasinin ve davranisinin “6zgiinliigiinii” ve “yaraticiligini” kapsar (Wing, 2008). BiD su
anda bir dizi disiplinde uygulamalart olan, problem c¢6zmeye yonelik temel bir

okuryazarlik bi¢gimi olarak kabul edilmektedir (Grover ve Pea, 2018).

Perlis (1962) bilgisayar programlamanin tiim 6grenciler i¢in egitimin temel bir
bileseni olarak goriilmesi gerektigini 6ne siirerken, Knuth (1974) bir bilgisayara komutlar
vermenin eldeki gorevlerin daha net bir sekilde anlasilmasini kolaylastirdigini belirtmistir
(akt. Ezeamuzie ve Leung, 2022). Benzer sekilde Papert de ¢ocuklara kodlama yoluyla
diisiinme sanatin1 0gretmeyi Onermistir (Papert, 1970). Papert (1980) kodlamanin
amacinin, bir bilgisayarin bilgiyi nasil isledigini anlayarak c¢ocuklarin kendi
potansiyellerini fark etmelerine ve diisiince bigimlerini kesfetmelerine yardimer olmak
oldugunu ileri siirmektedir. BiD'nin ¢esitli egitim ortamlarina entegre edilmesine yonelik
artan taahhiit, egitim baglamlarinda BiD'ye yénelik kiiresel ilgide bir artisa yol agmigtir
(Hurt ve digerleri, 2023).

Bilgisayar biliminin dort temel kavrami olan kodlama, programlama, hesaplama
ve bilgi islemsel diisiinme arasinda net bir ayrim yapilmamaktadir. Bu kavramlar,
genellikle birbirinin yerine kullanilmakta ve birbiriyle i¢ ice ge¢mis olarak kabul
edilmektedir. Ciinkii her biri, bilgisayar bilimi §greniminin 6nemli bir yoniinii temsil etse
de, ¢ogunlukla birbirini tamamlayic1 ve benzer islevler géren siiregler olarak kabul edilir

(Duncan, Bell ve Tanimoto, 2014).

Bilgi islemsel diisiinme (BID) ve kodlama arasindaki iliski, hala tartisilan bir konu
olmakla birlikte, bu iki kavramin birbirini tamamlayan ve i¢ ice ge¢mis 6zelliklere sahip
oldugu konusunda genel bir kabul bulunmaktadir (Korkmaz ve digerleri, 2017; Manches
ve Plowman, 2017; Popat ve Starkey, 2019; Roman-Gonzalez ve digerleri, 2017; Wing,
2006, 2008). Ancak, BID'nin sadece kodlama ile smirli kalmayip, cok daha genis bir
beceri setini kapsadigi konusunda bir fikir birligi olusmustur (Voogt ve digerleri, 2015).
BID, yalnizca teknik beceriler degil, ayn1 zamanda analitik diisiinme ve yaratici problem
¢ozme stireglerini de igeren, kapsamli bir yetkinlik olarak tanimlanmaktadir. Kodlama
ise, bu becerilerin gelisimine katki saglayan, BID'nin énemli bir uygulama araci olarak

goriilmektedir (Grover ve Pea, 2013; Voogt ve digerleri, 2015).
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Smith ve Cypher (2000), programlama dillerinin dogrudan Bilgi Islemsel
Diisiinme (BID) ile ayn1 kapsami igermese de, BID'nin gelistirilmesinde programlamanin
onemli bir ara¢ olarak kabul edildigini ifade etmektedirler. Programlama, algoritmalar
olusturma ve problem ¢dzme siireglerini igeren bir etkinlik olarak, BiD'nin temel
bilesenlerinden biri olarak goriilmektedir. Bununla birlikte, BID'nin yalnizca
programlamayla sinirli olmadigi ve ¢ok daha genis bir diistinme siirecini kapsadigi da

vurgulanmaktadir.

Giiniimiizde, BID nin genis bir sekilde ii¢c ana bilesenden olusan ¢cok boyutlu bir
yapt olarak anlasilmasi yaygin bir kabul gérmektedir (Brennan ve Resnick, 2012; Li ve
ve digerleri, 2020; Tikva ve Tambouris, 2021; Guggemos, 2021; Zhang ve Nouri, 2019).
Brennan ve Resnick (2012), BiD’i ii¢ farkli diizeyde gelisen bir yetkinlik olarak

tanimlamaktadir; bu diizeyler kavramlar, uygulamalar ve bakis acilaridir.

BID Kavramlari: Bu boyut, programlama siirecinde tasarimcilarin kullandigi
temel yapi taslarini igerir. Bu yapi taslar arasinda diziler, dongiiler, paralel islem, olay
yonetimi, kosul ifadeleri, operatorler ve veri yapilarmma dair unsurlar bulunmaktadir

(Brennan ve Resnick, 2012).

BID Uygulamalari: Kavramlarin pratikte nasil kullanildigii gdsteren bu boyut,

tasarimcilarin g¢esitli uygulama siirec¢lerini kapsar. Bu siirecler arasinda artimli gelisim,
yinelemeli test etme, hata ayiklama, modiiler yap1 kullanimi, soyutlama teknikleri ve

yeniden kullanim yer alir (Brennan ve Resnick, 2012).

BID Bakis Acilari: Tasarimcilarin gevreleri, kendilikleri ve digerleriyle olan

iliskilerine dair gelistirdikleri bakis agilar1 bu boyutu olusturur. Bu perspektifler, dijital
diinyanin etkisiyle ifade etme, baglanti kurma ve sorgulama gibi siirecglerle sekillenir.
BiD’nin en kapsamli boyutu olan bu bakis agis1, problem ¢dzme becerileriyle birleserek
daha genis bir etkilesim alanmi1 yaratir. Bu boyut, bir durumu analiz etme, sorunlar
tanimlama ve ¢oziim yollar1 gelistirme siireclerini kapsar (Romero ve digerleri, 2017;

Yadav, 2016; Zhang ve Nouri, 2019).

Bilgi-islemsel diisiinmenin tanimina yonelik ortak bir goriis bulunmamaktadir ve
bu konu {lizerine yapilan arastirmalarda heniiz net bir tanim ortaya konulamamistir
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(Grover ve Pea, 2013). Bununla birlikte, Wing (2008) bu kavramin yeni olmadigini ve
aslinda bilgi islemsel diisiinme, analitik diisinmeyi destekleyen bir yaklagim olarak kabul
edildigini 6ne stirmiistiir. Kazimoglu, Kiernan, Bacon ve MacKinnon (2012) ise, bu
diisiinme bi¢iminin temel becerilerini problem ¢dzme, algoritma olusturma, hata tespiti,
simiilasyon yapma ve sosyallesme olarak siralamaktadir. ISTE (2015), bilgi islemsel
diisiinmeyi, algoritmik diisiinme, yaraticilik, elestirel diisiinme, is birligi ve problem
¢Oozme gibi unsurlarin birlesimi olarak tanimlamaktadir. Buna ek olarak, Ater-Kranov,
Bryant, Orr, Wallace ve Zhang (2010), bilgi-islemsel diisiinme konusundaki literatiirde
en ¢ok on plana ¢ikan iki becerinin elestirel diisiinme ve problem ¢6zme oldugunu
belirtmektedir. Kalelioglu ve arkadaslar1 (2016) ise, bu diisiinme bi¢iminin sinirlarini
belirlerken en sik basvurulan ii¢ temel kavramin soyutlama, algoritmik diisiinme ve
problem ¢dzme oldugunu ortaya koymuslardir. Bell ve Roberts (2016), bilgi-islemsel
diisiinmenin yalnizca bir iirlin olusturmak icin degil, ayn1 zamanda problem ¢dzme
stirecinde faydali bir arag seti olarak kullanildigini ve bilgisayar gerektirmeyen her tiirli

durumda uygulanabilecegini ifade etmislerdir.
2.2. Bilgi Islemsel Diisiinme Becerisi

21. yiizy1l (Bilgi ¢ag1), teknolojiye dayali bir yasam bi¢iminin hakim oldugu bir
cag olarak, yeni nesillerin belirli becerilere sahip olmalarini1 zorunlu kilmaktadir (P21).
Teknolojinin giinliik hayatin ayrilmaz bir pargasi haline gelmesiyle birlikte, bilgi islemeyi
miimkiin kilan temelleri ve uygulamalari anlamak, artik bu ¢agin en Onemli bilgi
gerekliliklerinden biri olarak kabul edilmektedir (Barendsen ve Stoker, 2013;
Czerkawski, 2015).

Bilgisayar bilimi, bilgi islemsel diisiinme becerilerini (bazi literatiirlerde
hesaplamal1 diistinme olarak da adlandirilmaktadir) temel kavramlari arasinda kabul
etmektedir. Bu beceriler, algoritmalar gelistirme, veri yapilar1 olusturma ve problem
¢ozme gibi siirecleri icerdigi i¢in bilgisayar bilimlerinin 6grenilmesinde kritik bir rol
oynamaktadir (Webb ve arkadaslari, 2017). Robins ve digerleri (2003) ise bilgisayar
biliminin 6gretim siirecinde, bilgi islemsel diisiinmenin 06grenilmesi gerektigini

vurgulamaktadir. Bu siire¢, sadece teknik bilgi edinmekle kalmayip, aynt zamanda
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Ogrencilerin diisiinme becerilerini gelistirerek daha yaratici ve sistematik ¢oziimler

uretmelerine olanak tanir.

Uziimcii ve Bay (2011), BiD'nin sadece akademik alanda degil, giinliik hayatta
karsilasilan sorunlarin ¢oziilmesinde de kritik bir beceri oldugunu belirtmektedirler. BiD,
bireylerin soyut diisiinme, mantikli ¢ikarimlar yapma ve sistematik bir sekilde problem
¢ozme yeteneklerini gelistirerek, daha verimli ve etkili bir sekilde kararlar almasina
yardimci olmaktadir. Computer Science Teachers Association (CSTA), bilgi islemsel
diisiinme becerilerinin gelistirilmesi i¢in bu becerilerin 6gretim programlarina dahil
edilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Bu yaklasim, 6grencilerin yaratict ¢dziimler
gelistirme, algoritmik diisiinme ve problem ¢6zme gibi yetkinlikler kazanmalarina olanak
tanir (CSTA, 2019). International Society for Technology in Education (ISTE -
Uluslararas1 Egitim Teknolojileri Toplulugu), 21. yiizyi1l becerilerini kazandirmay1
amaglayan bir ¢erceve sunmaktadir. ISTE, 6grencilerin sahip olmasi gereken yedi temel

beceriyi su sekilde tanimlamaktadir:

1. Giiclendirilmis  Ogrenen (Empowered Learner): Ogrencilerin  6grenme
stireclerinde kendi hedeflerini belirlemeleri ve bu hedeflere ulagsmak i¢in gerekli araglari

kullanmalar1 gerektigini belirtir.

2. Dijital Vatandas (Digital Citizen): Ogrencilerin dijital diinyada etik ve giivenli bir
sekilde davranmalarini, baskalarina saygi gostermelerini ve dijital ortamda sorumluluk

sahibi bireyler olmalarini saglar.
3. Bilgi Insa Edici (Knowledge Constructor): Ogrencilerin bilgiye ulasmak igin
cesitli kaynaklar1 ve araclari etkili bir sekilde kullanmalarini, elde ettikleri bilgileri

anlaml sekilde birlestirmelerini tesvik eder.

4. Yenilik¢i Tasarimer (Innovative Designer): Ogrencilerin yaratic1 diisiinerek ve

teknolojiyi kullanarak yeni ¢éziimler tasarlamalarini saglar.

5. Bilgi-Islemsel Diisiiniir (Computational Thinker): Ogrencilerin bilgi islemsel
diisinme becerilerini gelistirerek karmasik problemleri analiz etmelerini ve bu

problemleri ¢ozerken algoritmik diisiinmeyi kullanmalarini tesvik eder.
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6. Yaratict lletisimci (Creative Communicator): Ogrencilerin dijital ortamda etkili
bir sekilde iletisim kurmalarin1 ve yaratict projeler araciligiyla diislincelerini ifade

etmelerini saglar.

7. Kiiresel Isbirlik¢i (Global Collaborator): Ogrencilerin farkli kiiltiirlerden gelen

bireylerle is birligi yaparak kiiresel sorunlara ¢6ziim gelistirmelerini tesvik eder (ISTE,
2016).

Bu kavramlar, 6grencilerin yalnizca teknik beceriler degil, ayn1 zamanda 21. yiizyilda

basarili olabilmek icin gereken genis bir beceri setini gelistirmelerini hedeflemektedir.

ISTE (2015), BID’in tam anlamiyla hayata gegebilmesi igin algoritmik diisiinme,
yaratict fikir gelistirme, elestirel analiz, isbirlik¢i ¢alisma ve etkili iletisim gibi temel
becerilerin kesinlikle bulunmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu baglamda, BID’i
derinlemesine kavrayabilmek icin bu becerilerin iyi bir sekilde anlagilmasi biiyiik dnem
tasimaktadir. 21. yiizyilda dijital okuryazarligi gelistiren ve bilgiyi etkili bir bigimde
yonetmeyi miimkiin kilan BID, farkl1 alanlarda farkli sekillerde tanimlanmstir (Burke ve
digerleri, 2019; Lu ve Fletcher, 2009; Sanford ve Naidu, 2016; Shute ve digerleri, 2017;
Iyer, 2019; Wing, 2010). Bu gesitlilik, BID’in igerdigi becerilerin ve dolayistyla nasil
degerlendirileceginin netlesmesini zorlastirmistir (Shute ve digerleri, 2017). Bazi

arastirmacilar, BID’in kapsamindaki becerilere dair ¢esitli goriisler ileri siirmiistiir.

Wing (2006, 2008) soyutlama, algoritmalar, otomasyon, problem ¢6zme, analiz,
genelleme gibi kavramlara odaklanmaktadir. Barr ve Stephenson (2011) ise soyutlama,
algoritmalar, otomasyon, analiz, paralellestirme ve simiilasyon konularini ele almigtir.
Lee ve digerleri (2011), soyutlama, otomasyon ve analiz iizerine odaklanirken, ISTE
(2011) formiile etme, diizenleme, analiz etme, modelleme, soyutlama, algoritmik
diisiinme, otomasyon, verimlilik, genelleme ve aktarma gibi becerileri vurgulamaktadir.
Kazimoglu, Kiernan, Bacon ve MacKinnon (2012), algoritma, hata ayiklama, problem
¢Ozme, benzetme ve sosyal etkilesim gibi konulara dikkat ¢ekmektedir. Grover ve Pea
(2013), soyutlama ve Oriintii genelleme, algoritmalarin kontrol akislari, yapilandirilmig
problem c¢6zme, hata ayiklama, yineleme, Ozyineleme, paralel diisiinme, sembol

sistemleri ve bilgi isleme siireglerine deginmektedir. Selby ve Woollard (2013),
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soyutlama, algoritmik diisiinme, analiz, degerlendirme ve genelleme gibi beceriler
tizerine yogunlagsmaktadir. Wang ve arkadaglar1 (2014) soyutlama, otomasyon, problem
¢Ozme, analiz ve yaraticiligi ele alirken, ISTE Oden ve digerleri (2015) yaraticilik,
algoritmik diisiinme, elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve is birligi becerilerini 6n plana
cikarmaktadir. Csizmadia ve digerleri (2015), soyutlama, algoritmik diisiinme, analiz,
mantiksal akil yiiritme, degerlendirme ve genelleme konularini islemektedir. Humphreys
(2015), mantiksal akil yiiriitme, soyutlama, degerlendirme, algoritmik diisiinme, analiz

ve genellemeyi vurgulamaktadir.

Bocconi ve arkadaslar1 (2016), benzer sekilde algoritmalar, analiz ve soyutlama
gibi temel kavramlar iizerinde durmaktadir. Gretter ve Yadav (2016), soyutlama,
ayrigtirma, Oriintli tanima ve algoritmik diistinmeyi ele almistir. Kalelioglu ve digerleri
(2016), soyutlama, algoritma tasarimi, otomasyon, ayristirma, Oriintii genellestirme, es
zamanli ¢alisma, modelleme, Oriintii tanima, veri toplama, ¢éziimleme ve sunma gibi
beceriler lizerinde durmustur. Angeli vd., (2016), soyutlama, algoritmalar, ayristirma,
hata ayiklama ve genelleme konularini islemektedir. ISTE (2016), veri analizi, soyut
diisiinme, algoritmik diistinme, modelleme, verilerin temsili, sorun ¢6zme, bilesenler ve
otomasyon iizerine odaklanmaktadir. Dagiene ve digerleri (2017), soyutlama, algoritmik
diisiinme, ayristirma, degerlendirme ve genelleme konularina deginmistir. LEGO
Education (2018), ayristirma, genelleme (desen tamima), algoritmik diisiinme,
degerlendirme, hata ayiklama ve soyutlama gibi becerileri vurgulamaktadir. Sondakh,
Osman ve Zainudin (2020), soyutlama, algoritmik diislinme, otomasyon, ayristirma, hata
ayiklama, degerlendirme, genelleme, problem ¢6zme, takim caligmasi, iletisim ve ruhsal

zeka olarak BID becerilerini tanimlamaktadir.

Erken ¢ocukluk déneminde BID becerilerine dair yapilan arastirmalar, birgcok
farkli galigmaci tarafindan ele alimmistir (Angeli ve digerleri, 2016; Angeli ve Valanides,
2020; Atmatzidou ve Demetriadis, 2016; Bers, 2018; Brennan ve Resnick, 2012;
Futschek, 2006; Futschek ve digerleri, 2011; Lee ve Junoh, 2019; Ottenbreit-Leftwich ve
Yadav, 2022; Relkin, de Ruiter ve Bers, 2021; Relkin ve Bers, 2021; Shute ve digerleri,
2017; Sullivan ve Bers, 2015). Bu alanda, ISTE (2011, 2015, 2016), CSTA (2016, 2019)
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ve NEAYC (2012) gibi cesitli standartlar da onemli katkilarda bulunmaktadir. S6z

konusu beceriler, Sekil 1°de ayrintili olarak gosterilmistir.

Temsil
T;;:;\;IET .‘ Algoritmalar
ISy
Modiilarite Siralama
. Hata
Dongiiler Ayiklama

Sekil 2 Erken cocukluk dénemi BiD becerileri

Temsil: Hall (2005), temsili bir nesneyi ya da kavrami betimleme ya da zihinsel olarak
canlandirma yetenegi olarak tanimlar. Hall (2005), temsilin énemine dikkat ¢ekerek,
kiiltiirtin anlam ve dil araciligtyla sekillendigini, bu baglamda dilin sembolik bir ifade ya
da temsil bi¢imi olarak islev gordiigiinii belirtmektedir. Temsil, sembolleri anlamay1 ve
bunlart uygulamayir da kapsar (Grover ve Pea, 2013). Ayrica, temsil, verilerin
toplanmasin1 saglar ve erken cocukluk doneminde kavramlarin sembollerle temsil
edilebilecegi fikrinin anlasilmasi, ¢ocuklarin matematik, kodlama, okuma yazma gibi
alanlarda daha derin bir anlayis kazanmalarma ve diger disiplinlere dair farkindalik

gelistirmelerine katki saglar (Bers, 2018).

Algoritmalar: Kodlamanin temelini olusturan algoritmalar, bir problem ¢6zme siirecinde
ya da bir planin uygulanmasinda, islemlerin sirasiyla gosterilerek ¢oziime nasil
ulagilacaginin belirlenmesi olarak tanimlanir. Bu kavram, yalnizca bilgisayar biliminde
degil, farkl disiplinlerde de bir gorevin adim adim yerine getirilmesi olarak tanimlandig:
icin, algoritmik diisiinme siklikla bu baglamda kullanilmaktadir (Selby & Woollard,
2013). Ayrica, algoritmik diisiinmenin programlamadan bagimsiz olarak gelistirilebilen
bir 6zellik olarak tanimlanmasi, bilgi islemsel diisiinmenin sadece bilgisayar becerilerine

dayali olmadigina dair bir gosterge olarak kabul edilmektedir (Otaran, 2017).
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Siralama: Siralama, ¢ocugun gelistirdigi algoritmalardaki adimlarin birbirleriyle tutarh
ve diizenli bir sekilde siralanmasini saglar. Kodlama siirecinde, bu siralama, sorunlarin
¢cozimiinli netlestirir, olusturulan algoritmanin dogru sekilde islediginden emin

olunmasini saglar ve kodlamay1 daha verimli hale getirir (Futschek ve Moschitz, 2011).

Hata ayiklama: bir problemin kaynagini belirlemek, sorunlu boliimlerdeki hatalari tespit
etmek ve bu hatalar1 diizeltmek siireci olarak tanimlanabilir (Brennan ve Resnick, 2012;
Gouws, Bradshaw ve Wentworth, 2013). Algoritmalarda veya etkinliklerde meydana
gelen hatalar analiz edildikten sonra, algoritmalar hakkinda geri bildirim alinir ve uygun
diizeltmeler yapilir. Hata ayiklama, elestirel diisinme ve akil yiirlitme becerisi
gerektirdigi i¢in hem programlamanin hem de bilgi islemsel diisinmenin (BID)

merkezinde yer alir (Berland ve Lee, 2011).

Dongiiler: Dongii, tekrar eden islemleri gerceklestirmek icin kullanilan bir yapidir ve
yazilan kodda belirli satirlarin birden fazla kez tekrarlanmasini saglar. Dongiilerde,
islemlerin kag kez tekrarlanacagi belirlenebilir ve bu tekrarlar, bir kosula bagli olarak da
yapilabilir. Kodlama egitiminde, bir gorevi tamamlamak veya belirli bir problemi ¢6zmek
icin tekrar eden kod satirlarini kullanarak ¢cocuklardan déngii kurmalar1 beklenir (Bers ve

digerleri, 2019).

Modiilarite: Modilarite (ayristirma), verileri veya problemleri daha kiiciik, yonetilebilir
parcalara ayirma siirecidir. Bu, bir eserin bilesenlerine odaklanarak, her bir parcanin ayri
ayr1 analiz edilmesine, gelistirilmesine ve degerlendirilmesine olanak tanir (Csizmadia ve
digerleri, 2015). Zamanla, ¢ocuklar farkli insanlarin bir projede birbirinden bagimsiz
olarak farkli boliimler lizerinde ¢alisabilecegini ve sonunda tiim bu parcalarin bir araya

getirilerek bir biitiin olusturulabilecegini fark ederler (Bers, 2018).

Tasarum_siireci: Tasarim siireci, bir tasarim probleminin baglangigtan, bu problemin

¢Ozlimiinlin somut hale gelmesine kadar gecen bir dizi asamay1 kapsamaktadir (Koh ve
digerleri, 2015). Erken cocukluk dénemindeki tasarim siireci, bir soruyu kesfetme, olasi
cOziimleri hayal etme, bir prototip olusturma ve iizerinde degisiklik yapma, bu ¢oziimleri
test etme ve iyilestirme, en son olarak da tasarlanan ¢Oziimii paylasma gibi ¢esitli

adimlardan olustugu ifade edilmistir. Erken yaslardaki temel tasarim asamalari; soru
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sorma, hayal giiciinii kullanma, deneme ve iyilestirme yapma ile ¢oziimiin paylasilmasi

olarak siralanabilir (Bers, 2022; Bagiati ve Evangelou, 2016).

Son yillarda, g¢ocuklarin bilgisayar bilimleri ve programlama becerilerinin
ogretiminden ¢ok, bilgi islemsel diisiinme becerisinin kazandirilmasina yonelik egitimler
on plana ¢ikmaktadir (Relkin ve digerleri, 2020). Bu baglamda, egitimlerinin, bilgi
islemsel diisiinme becerilerinin 6gretiminde pek ¢ok arastirma bulunmaktadir (Bers ve

digerleri, 2014; Bers ve digerleri, 2019).
2.3. Erken Cocukluk Doneminde Bilgi Islemsel Diisiinme

Egitimciler ve politika yapicilar, BID'yi (Bilgi Islemsel Diisiinme) K-12 egitim
sisteminde, yani okul Oncesinden iiniversiteye kadar olan siiregte bilim, teknoloji,
mithendislik ve matematik alanlarinin temel bir pargasi olarak degerlendirmekte ve bu
alanda Ogrencilere, giinlimiiz diinyasinda gerekli olan kritik becerileri kazandirmanin
onemini vurgulamaktadirlar. Ayrica, BID’nin STEM alanlarina entegrasyonunun
giiclendirilmesi, disiplinler arasi bir yaklasim benimsenmesi gerektigi yoniinde bir
anlayisa dayanmaktadir. Bu yaklasim, Ogrencilerin sadece bilissel becerilerini
gelistirmelerine yardimer olmakla kalmay1p, ayn1 zamanda problem ¢6zme, inovasyon ve
i birligi gibi becerileri de kazanmalarmi saglamaktadir. Bu dogrultuda, K-12
diizeyindeki dgrencilerin hem BID hem de STEM alanlarinda kapsamli bilgi ve beceriler
edinerek, cagdas egitim gereksinimlerine uygun bir sekilde donanimli olmalar
hedeflenmektedir (Farris ve digerleri, 2016; Grover ve digerleri, 2020; Sengupta ve
digerleri, 2013). Son yillarda, erken ¢ocukluk déneminde ¢ocuklara bilgisayar bilimi
alanindaki temel becerilerden olan kodlama ve bilgi islemsel diisiinme gibi yetkinliklerin

kazandirilmasina yonelik ¢esitli ¢abalar artmistir (Relkin ve digerleri, 2020).

Kuo ve Hsu (2020), ¢cocuklarin teknoloji okuryazarligini ve bilgisayar bilimlerini
etkili bir sekilde nasil gelistirecekleri konusunda egitimcilerin karsilagtigi en biiytlik
zorluklardan birinin mevcut oldugunu belirtmektedirler. Son yillarda, c¢ocuklarin
kodlama ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini artirmak igin satir tabanli ve blok tabanl
programlama dillerinin yani sira, robotik programlama ve bilgisayarsiz (baglantisiz)

etkinlikler de uygulanmaktadir (Bers ve digerleri, 2019; Kuo ve Hsu, 2020). Arastirmalar,
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cocuklarin basit projeler tasarlayip programlayarak bilgi-islemsel becerilerini
gelistirebildiklerini ortaya koymaktadir (Bers ve digerleri, 2002; Cejka, Rogers ve
Portsmore, 2006).

2.4. Erken Cocukluk Déneminde Bilgi Islemsel Diisiinmenin Onemi

Erken cocukluk doneminde c¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerileriyle
desteklenmesi, onlarin bilgisayar bilimi ile ilgili temel kavramlar1 6grenmelerine,
diisiinme bigimlerini organize etmelerine ve yaratici ifade bigimlerini gelistirmelerine
olanak saglamaktadir. Bu siire¢, ¢cocuklarin dijital okuryazarlik ve elestirel diisiinme
becerilerini gelistirmelerinin yan1 sira, sosyal ve kisisel becerilerinin de giliclenmesine
katki sunmaktadir (Bers, 2020; Grover ve Pea, 2018; Kafai ve Burke, 2014; Resnick ve
Rusk, 2020).

Ancak bazi arastirmalar, cocuklarin BID becerilerini gelistirmelerinin, onlar1 daha
iyi bir sekilde kodlama yapmaya ve kodlama problemlerini daha etkin ¢ozmeye
hazirlayacagina isaret etmektedir. Ornegin, Davies (2008), ¢ocuklarin BID becerilerini
kazandiklarinda, kodlama ve bilgisayar bilimleri alanindaki performanslarinin énemli
olgiide arttigmi belirtmektedir. Bu bulgu, BID'min yalnizca teorik bir beceri degil, aym
zamanda uygulamali olarak kodlama gibi pratik alanlarda da etkili bir sekilde

kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.

Wing (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada, bilgi-islemsel diisiinmenin temel
bir beceri olarak tiim ¢ocuklara 6gretilmesi gerektigi vurgulanmis ve bu goriisiin ardindan
bircok iilke, egitim programlarina BID becerilerini dahil etmistir. Bilgisayar destekli
matematik egitimi alan ¢ocuklar, uzaysal algi, geometrik diisiinme ve problem ¢6zme

becerilerinde de belirgin bir artis gostermektedir (Clements, 1987; Clements, 2002).

Cocuklarin diisiinme becerilerini bilimsel temellerle gelistirebilecek, kaliteli ve
etkili programlar sunan bir egitim ortaminin olusturulmasi gerekmektedir (Ginsburg,
2007). Ayrica, erken ¢ocukluk donemi, ¢ocuklarin teknolojiyle tanismaya bagladiklari bir
donemdir. Philips’in aktardigina gore, hatirlama oranlarina iliskin c¢aligmalarda su
bulgulara ulasilmistir: “Insanlar okuduklarinin %10'unu, sadece duyduklarmin %20'sini,
gordiiklerinin %30'unu, hem gordiikleri hem de duyduklarinin %50'sini, sdylediklerinin
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%70'in1 ve hem yapip hem sodylediklerinin %90'm1 hatirlar." Bu oranlar, zaman faktorii
degismeden, egitimde farkli 6grenme ortamlarinin ve yontemlerinin gerekliligini acik¢a

ortaya koymaktadir (Yiiriitiicii, 2002).

Bilgisayar destekli egitim, cocuklara gorsel ve isitsel acidan zengin, ¢oklu
uyaranlarla dolu bir 6grenme ortami sunar. Ar1 ve Bayhan (2003), bilgisayar araciligiyla
gerceklestirilen egitimin gereksiz  bilgilerden ve dikkat dagitict unsurlardan
arindirildiginda ¢ocugun dikkatini belirli bir noktaya yogunlastirmasini sagladigini ve
boylece 6grenmeyi kolaylastirdigini belirtmistir (s.62). Ayni zamanda, bilgisayar destekli
egitimle 6grenmenin daha kolay bireysellestirilebildigini ve ¢ocugun 6grenme kapasitesi

ile ihtiyaglarina yanit verebildigini ifade etmislerdir (s.65).

Bayhan ve Giiler (2002), teknolojinin 6grenmeyi bireysellestirme, ¢ocugun
verdigi tepkilere aninda geri bildirim saglama, arastirarak O6grenme firsatt sunma,
Ogrenilen bilgilerin tekrarlanmasini miimkiin kilma ve 6grenme siirecini kontrol etme
olanagi sundugunu vurgulamaktadir. Ayrica, bilgisayar destekli egitimin hatirlama,
siiflandirma ve genelleme gibi diisinme becerilerini asamali olarak kazandirdigina
dikkat ¢cekmislerdir. Bilgisayarlar, hesaplama cihazlar1 ve diger teknolojik uygulamalar
(6rnegin, internet ve video konferanslar), yalnizca birer teknolojik ara¢ olmanin 6tesinde,
matematik Ogretiminde zihinsel siireclerin gelisimine katki saglayan Onemli bir
destekleyici rol oynamaktadir (NTCM, 2000). Bilgisayar destekli matematik egitimi,
okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin uzaysal algi, problem ¢ézme ve geometrik diislinme
yeteneklerini gelistirmede etkili bir ara¢ olarak kabul edilmektedir. (Clements, 1987,
Clements, 2002). Ozenle tasarlanmus bir bilgisayar destekli egitim programi, ¢ocuklarin
zihinsel gelisimini, dil becerilerini, el-géz koordinasyonunu, problem ¢6zme
yeteneklerini ve uzun siireli hafiza kapasitelerini desteklemektedir. Bilgisayar kullanimu,
cocuklarin daha yaratici ve elestirel diisiinme becerileri gelistirmesine olanak saglarken,
iletisim kurma konusunda da 6zgiivenlerini artirmaktadir. Bu durum, ¢ocuklarin sosyal
becerilerinin de olumlu yonde gelismesini desteklemektedir (Haughland, 2000; Parette,

Hourcade ve Heiple, 2000).
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2.5. Erken Cocukluk Doneminde Matematik Becerileri

Matematik, diinyay1 kavramak ve kesfetmek icin etkili bir aragtir. Matematiksel
disiinme ise, Ozellikle okul oncesi ve ilkokulun ilk dénemlerinde ¢ocuklara
kazandirilmasi1 gereken 6nemli bir beceridir. Bu siireg, ¢evrelerinde deneyimledikleri
olaylar1 akilci yollarla agiklamalarini, neden-sonug iliskileri kurarak muhakeme
becerilerini gelistirmelerini ve matematigin temellerini 6grenmelerini saglar (Aubrey,
1997; Cole ve Cole, 2001). Matematiksel diisiince, cocuklarin olaylari basindan sonuna
kadar mantikl1 bir sekilde degerlendirmelerine yardimci olur ve zihinsel becerilerinin
islevselligini artirir Miktar, desen, sekil ve alan gibi matematiksel kavramlari tanimlamak
ve ifade etmek, ¢cocuklarin diisiincelerini ¢evrelerine dair diisiincelerini daha diizenli ve
mantiklt bir sekilde organize etmelerine olanak saglar. Cocuklar, bu sistemlerin
karmasikligini tam olarak kavrayamasalar bile (6rnegin, sayma sistemleri ya da dlgme
yontemleri), matematik, bireylerin giinliik hayatlarinda 6nemli bir rol oynamaktadir.
Yapilan arastirmalar, ¢ocuklarin erken yaslardan itibaren matematiksel 6grenmeye

yonelik temel kavramlar ve becerilerle donatildigini géstermektedir (Ulutas, 2015).

Sammons ve digerleri (2004), okul 6ncesi egitimin, ¢ocuklarin genel bilissel
gelisimlerinin yan1 sira matematiksel O6grenme ve becerilerini de 6nemli Olgiide
etkiledigini vurgulamistir. Bu donemde kazanilan matematiksel bilgi ve yetkinliklerin,
cocuklarin ilerleyen yasamlarinda matematigi anlamlandirmalar: ve giinliik yasamlarinda
etkin bir sekilde kullanmalar1 agisindan kritik 6neme sahip oldugu vurgulanmaktadir

(Akman, 2002).

Giliniimiizde pedagojik arastirmalar, 6 yasina kadar ¢ocuklarin matematiksel bilgi
gelisimlerinin temellerini attiklarin1i ve bu siiregte sezgisel ve karmasik diisiinme
faaliyetlerinde bulunduklarim1 ortaya koymustur (Hachey, 2013). Erken ¢ocukluk
doneminde saglanan nitelikli bir egitim, yalnizca matematiksel becerileri gelistirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda bireyin problem ¢6zme, yaratici diisiinme ve rasyonel karar verme
becerilerini de ileri seviyeye tasiyarak yasaminin sonraki asamalarinda daha iiretken bir

birey olmasina katkida bulunur (Altinkaynak ve Yaniklar, 2014).
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Okul oncesi donemde matematik egitiminin 6nemi oldukca biiyiiktiir. Hem
tilkemizde hem de diinyada okul oncesi egitime verilen onemin artmasi, bu dénemde
gerceklestirilen egitimin c¢ocuklarin ilerleyen yillardaki akademik basarilari lizerinde
kayda deger bir etkisi oldugunu gostermistir. Bu siirecte kazanilan ve islevsel hale gelen
bilgi ve becerilerin gelisimi, erken ¢ocukluk donemindeki egitimin ne kadar kritik
oldugunu anlamamiza yardimci olmustur. Bu baglamda yapilan arastirmalar, erken
cocukluk doneminde matematik egitiminin 6nemine vurgu yapmaktadir (Curcio ve
Shwartz, 1997; Pound, 2008). Ayrica, matematiksel becerilerin ¢ocuklarda dogustan
sahip olunan ya da erken ¢ocukluk doneminde gelisen yetenekler olduguna dair yapilan
arastirmalarin sayisindaki artig, bu alanda verilen egitimin gerekliligini bir kez daha

gozler oniine sermektedir. (Clements, Sarama, DiBiase, 2004; Doig ve digerleri, 2003).

Cocuklarin bilissel gelisimine dair yapilan ¢alismalar, erken yaslarda diizenlenen
matematiksel etkinliklerin, cocuklarin 6grenme kapasitelerini gelistirdigini  ve
matematiksel becerilerinin derinligini artirdigin1 ortaya koymaktadir. Erken ¢ocukluk
donemi matematik egitiminde, ¢ocuklar temel matematiksel kavramlarla tanigtirilir. Bu
kavramlar, genellikle problem ¢6zme, mantikli diisiinme, kanit liretme, temsiller
olusturma, baglantilar kurma ve iletisim yollar ile kesfedilir. Cebir, bu temel kavramlar
arasinda 6nemli bir yer tutar, ¢linkii cocuklarin oriintiiler olusturmasini, fonksiyonlari
anlamasmi ve genelleme yapmalarmi saglar (NBIDM, 2006). Ayrica cebir, sayisal
iligkilerin gorsellestirilmesi ve temsil edilmesinde de kritik bir rol oynar, bu da

matematiksel diisiinmeyi gelistirir (Saul, 2001; NCTM, 2000).

Okul 6ncesi donemde ¢ocuklarin matematikle ilgili sahip olduklart bilgi diizeyi
oldukea genis ve karmasik bir yapiya sahiptir (Clements ve digerleri, 1999; NRC, 2009).
Bu donemde c¢ocuklar, serbest oyun aktiviteleri sirasinda matematiksel temelleri
olusturan bircok kavrami kesfetmektedirler. Oriintiileri tanima, sekillerle mekansal
iliskiler kurma, uzunluk ve agirlik Gl¢iimlerini fark etme ve nesneleri sayma gibi
beceriler, genellikle bu oyun siireclerinde gelismektedir. Arastirmalar, yagamin erken

yillarinda kazanilan bu bilgilerin, ilerleyen yillardaki matematik basarilar1 iizerinde
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onemli bir etkisi oldugunu ortaya koymaktadir (Denton ve West, 2002; Sarama ve
Clements, 2009).

Cocuklarin gelisim evrelerini tanimlamak ve 6grenme siireglerini bir iist seviyeye
tasiyacak sekilde planlama yapmak biiyiik 6nem tasimaktadir. Sarama ve Clements
(2009), erken g¢ocukluk doneminde matematiksel diisiinme siireglerini anlamak ve
desteklemek i¢in {i¢ temel yaklasimi incelemislerdir: ampirizm (deneyselcilik),
dogustancilik ve etkilesimcilik. Bu yaklasimlari birlestirerek, "Hiyerarsik Etkilesimci

Model" adinm1 verdikleri bir ¢er¢eve olusturmuslardir.

1- Ampirizm (Deneyselcilik): Geleneksel yaklagima gore bilgi, duyular ve deneyimler
araciligiyla elde edilir. Bu goriis, insan zihninin dogustan bilgiye sahip olmadigini ve

cocuk zihninin bos bir levha gibi oldugunu savunur.

2- Dogustancilik: Ampirizmden farkli olarak, dogustancilik bilginin bir kisminin
dogustan geldigini savunur. Bu yaklasim, rasyonalist bir bakis acisina dayanarak, yeni
doganlarin belirli zihinsel yeteneklerle diinyaya geldigini kabul eder. Ornegin, yapilan
arastirmalar, bebeklerde var olan niceliksel ve mekansal zihinsel yapilarin, ilerleyen

donemdeki matematiksel 6grenme siireclerini destekledigini ortaya koymaktadir.

3- Etkilesimcilik: Bu goriis, gelisimin igsel ve digsal faktorlerin etkilesimiyle
gerceklestigini savunur. Cocuklarin, bilgiyi aktif bir sekilde ve tekrar ederek yeniden

yapilandirdiklar1 diistiniilmektedir.

Hiyerarsik Etkilesimci Model: Sarama ve Clements (2009) tarafindan ortaya konan bu
model, cocuklarin dogustan getirdikleri yetenekler ile gevresel deneyimlerin etkilesimini
ayrintili sekilde agiklamaktadir. Bu modele gore, matematiksel diisiinceler baslangicta
sezgisel olarak ortaya cikar, ardindan dil yoluyla ifade edilir ve en sonunda {ist biligsel

becerilerle temsil edilir.

Kavramlar, cocuklarin gelisim asamalarinda karmasik biligsel yeteneklerinin temel
unsurlarini olusturur (Gelman, 2003). Bu kavramlar, ¢ocuklarin ¢evrelerini kesfederek
nesneleri tanimalarina, farkli olaylar ve durumlar arasinda benzerlikler kurmalaria ve

edindikleri bilgilerle ¢ikarimlar yapmalarma yardimci olan gesitli biligsel siireglerin
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gelisimini destekler. Charlesworth ve Lind (2007) erken ¢ocukluk donemini, ¢ocuklarin
temel kavramlar1 ve becerileri etkin bir sekilde kazandiklar1 bir donem olarak tanimlar.
Bu dénemde cocuklar, giinliik yasamlarinda matematiksel kavramlart hem 6grenir hem
de uygularlar. Ornegin, say1 sayma, smiflandirma, esleme ve dlgme gibi beceriler bu
donemde c¢ocuklar tarafindan deneyimlenir. Okul Oncesi donemdeki cocuklar,
karsilastiklar1 yeni durumlari kesfetmeye oldukc¢a heveslidirler. Ornegin, bloklar:
birlestirerek yapilar insa eder, bunlarin diismesini ve tekrar dagilmalarint gézlemlerler.
Cesitli boyutlardaki kaplara su ve kum doldururlar, oyuncak diikkanindan yiyecek satin
alir ve oyuncak parayla 6deme yaparlar. Hayali oyunlarda ise yemek pisirirken, hayali
malzemeleri Olcerler. Bu tiir deneyimler, ¢ocuklarin temel kavramlari kullanarak
sorunlara ¢0ziim aramalarina olanak tanir. Bilgi toplama siireci, gozlem yapmayi,
saymayi, kaydetmeyi ve diizenlemeyi igeren bilissel becerileri gerektirir (Charlesworth

ve Lind, 2007).

Piaget, cocuklarin gelisim asamalarinda mantiksal akil yiiriitmenin temel
becerilerini ii¢ ana baslik altinda toplamistir: siniflama, siralama ve nedensel ¢ikarimlar
(DeHart ve arkadaglari, 2004). Hendrick ve Weissman (2006) ise eslestirme, gruplama,
iligkiler kurma, siralama ve neden-sonug gibi becerileri akil ylirlitme becerileri olarak
tanimlamiglardir. Siniflandirma/gruplandirma ve Oriintii say1 6ncesi kavramlar olarak
adlandirilmaktadir. Anlamli sayma becerileri ve say1 algisina onciiliik eden say1-6ncesi
kavramlarin gelisiminde farkli asamalar yer almaktadir (Reys, Lindquist, Lambdin ve
Smith, 2007). Piaget, 6grenmeyi, davraniglardaki degisikliklerle kendini gosteren bir
deneyim siireci oldugunu vurgulamistir (Evans, 1973; Cole ve Cole, 2001). Cocugun
cevresiyle olan etkilesimleri, deneyimlerinin bi¢imini doniistiirtir ve kalitim ile ¢evre
arasindaki iligkiyi farkli bir perspektiften ortaya koyar. Bu baglamda, deneyimlerin
cocugun davranigini sekillendirdigi ve bu degisimlerin ¢ocugun eylemleriyle dogrudan
iliskilendirildigi ileri siiriilmiistiir (Evans, 1973). Piagetnin zihinsel gelisim kuramu,
cocuklarin biligsel gelisimlerini agiklamak i¢in dort asamali bir model sunmaktadir

(Piaget, 1952):
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Duyu-Motor Dénem (0-2 yag): Dogumdan sonraki ilk iki yi1l boyunca, ¢ocuk
cevresiyle etkilesimde bulunarak hizli ve onemli gelisim siiregleri gegirir. Bu evrede,

cocuklarin gelisimsel olarak gectigi alt1 asama bulunmaktadir.

Islem Oncesi Dénem (2-7 yas): Bu donem, sembolik diisinme (2-4 yas) ve

sezgisel diisiinme (4-7 yas) becerilerinin gelisim siireclerini igerir.

Somut Islemler Donemi (7-11 yag): Bu dénemde cocuk, zihinsel islemleri geri
alabilir ve tersine gevirebilir, nesnelerin birden fazla yoniine odaklanabilir ve farkli bakis
acilarini alabilir. Ayrica, nesneleri siniflandirirken iliskisel baglantilar kurma yetenegi
kazanir. Bu siirecte, cocuklar say1, madde, uzunluk, alan, agirlik ve hacim gibi kavramlari

kavramaya baslarlar (Omeroglu ve Kandir, 2005).

Soyut Islemler Dénemi (11-15 yag): Bu doénemde ¢ocuklar, soyut diisiinme
becerilerini gelistirmeye baslarlar. Problemleri sistematik bir sekilde ¢6zme ve mantik

kullanma yetenekleri belirginlesir (Piaget, 1952; Bee ve Boyd, 2009).

Vygotsky'nin kurami, g¢ocuklarin 6grenme siireclerinin sosyal etkilesimlerle
sekillendigini ve biligsel gelisimin sosyal baglam i¢inde degerlendirilmesi gerektigini
vurgular (Bordrova ve Leong, 2007). Vygotsky (1978), ¢ocuklarin pasif alicilar degil,
cevrelerinden aktif bir sekilde 6grenen bireyler olduklarin1 savunmustur. Bu baglamda,
dil, 6grenme siireglerinin 6nemli bir araci olarak kabul edilir ve gelisim, c¢evresel

faktorlerle etkilesim i¢inde devam eder. Vygotsky’nin temel ilkeleri sunlardir;

1. Cocuklar, bilgiyi yasadiklar: deneyimler lizerinden olustururlar.

2. Cocugun gelisimi, bulundugu sosyal c¢evre goz Onilinde bulundurularak
incelenmelidir.

3. Ogrenme, gelisimi yonlendirir.

4, Dil, bilissel gelisimdeki en temel araglardan biridir.

Bu ilkeler, Vygotsky'nin ¢ocuklarin 6grenme siireglerini nasil sekillendirdigine

dair temel anlayisini ortaya koymaktadir (Bodrova ve Leong, 2007).
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Bruner, 6grenme siirecinde ¢ocugun, kiiltiirel baglamina uygun problem ¢ézme
becerilerini gelistirdigini ve ayni zamanda g¢evresindeki deneyimlere gore diisiinme
yeteneklerini yapilandirdigint belirtir (Bruner, 1961). Cocuklarin biligsel gelisimini
eylemsel, imgesel ve sembolik olmak iizere lic asamada tanimlar. Bu asamalar, ¢ocugun

bilgiyi nasil kodladigini, depoladigini ve zihninde nasil ¢6ziimlendigini gosterir (Bruner,
1966).

Eylemsel Dénem (0-1 yas): Bu donemde ¢ocuk, ¢evresini eylemleriyle kesfeder
ve bilgiyi bu eylemler {izerinden anlamlandirir. Nesnelerin anlami, ¢ocuklarin onlarla

nasil etkilesime gectigine gore sekillenir.

Imgesel Dénem (1-6 yas): Bilgi, gorsel imgelerle ifade edilir. Bu dénemde,

cocugun kararlari, duyu organlariyla edindigi duygusal deneyimlere dayanir.

Sembolik Dénem (7 yas ve sonrasi): Cocuk, bilgiyi semboller araciligiyla
kodlamaya baglar. Bu semboller arasinda kelimeler ve matematiksel semboller yer alir.

Bruner, ¢ocugun biligsel gelisiminin bu agamalarda ilerledigini savunur (Bruner, 1966).

Diinya capinda matematik 6gretimi yapan iiniversiteler ve egitim programlari,
genellikle ulusal ve bolgesel normlarla paralel bir sekilde faaliyet gostermektedir. Cesitli
uluslararas1 arastirmalarda, “Ulusal Matematik Ogrenme Konseyi” (NTCM, 2000),
“Kiiclik Cocuklarin Egitimi Ulusal Birligi” (NAEYC, 2008) ve Amerika’daki 6gretmen
egitimini akredite eden ilk kurum olan “Ulusal Ogretmen Egitimi Akreditasyon Birligi”
(NCATE, 2007) gibi 6nde gelen organizasyonlar, ortak bir yaklasim benimseyerek
gelecege yonelik yiiksek hedefler belirlemistir. Ayrica, NAEYC ve NCTM standartlari,
2002 yilinda kabul edilen “Erken Cocukluk Matematik Egitimi Iyi Baslangiclar
Destekleme” baslikli bildiride de dogrulanmistir (Sperry-Smith, 2006). Bu o6nemli

standartlar, su temel 6zellikleri vurgulamaktadir:

1-Cocuklarin gelisim seviyelerine uygun, giivenli ve ilgi ¢ekici sinif ortamlari,
2-Cocuklar ve ailelerle is birligi yaparak egitimde esitlik saglanmasi,

3- Matematiksel bilgi, yetkinlik ve beceriye sahip, akademik ac¢idan yeterli 6gretmenler,
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4-Problem ¢6zme odakl1 bir miifredat tasarimu,
5- Genis bir konu yelpazesinde okul dncesi egitim programi,
6- Egitimde teknolojinin dogru ve etkili bir sekilde entegrasyonu,

7- Ogrencilere, yasam boyu dgrenme yaklasimu, etik degerler ve toplumsal sorumluluk

bilinciyle 6gretmenlik egitimi saglanmasi (Smith, 2006).

NTCM, 2000 yilinda yayinladigi Principles and Standards for School
Mathematics (PSSM) adl1 belgeyle, okul dncesi ¢agindan 2. sinifa, 3. siniftan 5. sinifa, 6.
siiftan 8. sinifa ve 9. smiftan 12. siifa kadar toplam dort farkl egitim seviyesinde
matematiksel ilkeleri ve bu seviyelere yonelik icerik ve siire¢ standartlarini belirlemistir.
Bu belgede, matematiksel siireclerin sadece ezber yoluyla degil, materyaller, akranlar,
yetiskinler ve cevre ile etkilesimde bulunarak, anlamli bir sekilde 6grenilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Charlesworth, 2005). NCTM'nin belirledigi matematiksel ilkeler,
kaliteli bir matematik egitimi programinin nasil yapilandirilmasi gerektigi konusunda
rehberlik saglamaktadir. Matematik egitiminin standartlari, iki ana grupta incelenir: i¢erik
standartlar1 ve siirec standartlar1. Igerik standartlari, say1 ve islem, cebir, geometri, dlgme,
veri analizi ve olasilik gibi alanlar1 kapsar ve 6grencilerin bu konularda edinmesi gereken
bilgi ve becerileri belirler. Siire¢ standartlar1 ise problem ¢ozme, akil yiiriitme ve
kanitlama, iletisim, baglantilar kurma ve temsili kapsar, bu da 6grencilerin bilgiyi nasil

anlayip uygulayacaklarini tanimlar.

NCTM tarafindan gelistirilen bu ilkeler ve standartlar, matematik 6gretiminin
stirekli bir sekilde planlanmasini, gelistirilmesini ve degerlendirilmesini saglamak
amactyla, egitimcilere ve g¢ocuklarla ¢alisan diger profesyonellere rehberlik etmeyi
hedeflemektedir. Matematik egitimine yonelik temel ilkeler, okul Oncesi donemde
cocuklar icin etkili bir matematik 6gretimi saglamak adina alt yapiy1 olusturan kritik
kurallardir. Asagida bu ilkelerin her biri, matematik egitimine dair gerekli temalar1

tanimlamaktadir (NCTM, 2000).

Esitlik Ilkesi: Esitlik, diger ilkelerin temelini olusturan ve onlarla bir biitiinliik

tastyan bir ilkedir. Her ¢ocugun, gelisimsel ihtiyaglarina ve ilgi alanlarina uygun olarak
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hazirlanmisg bir egitim programindan faydalanmasi gereklidir. Bu siireg, 08retmen
rehberliginde deneyimleme ve ¢ocugun oOgrenme siireglerinin  degerlendirilip

raporlanmasini igerir (NCTM, 2000).

Egitim Programi llkesi: Etkili bir program, kapsamli, derinlemesine ve anlam

tasiyan bir igerige sahip olup, matematiksel kavramlar ve yetenekler arasindaki iliskileri
cocuklarin 6nceki tecriibeleriyle iliskilendirir. Ayrica, gii¢lii bir kavramsal yapiya sahip
olmali ve g¢ocuklarin ilerleyen matematiksel oOgrenimlerine saglam bir temel
olusturmalidir. Bu tiir bir program, c¢ocuklarin yaslarina, gelisim diizeylerine ve ilgi

alanlaria gore tasarlanmali, etkinlikler boyunca gozlemler yapilarak degerlendirilmeyi

icermelidir (NCTM, 2000).

Matematik Ogretimi [lkesi: Etkili bir matematik dgretimi igin, dgretmenlerin

matematiksel kavramlar1 ve becerileri hem anlamali hem de bu bilgileri farkli ortamlarda
esnek bir bicimde uygulayabilmelidir. Ayrica, 6gretim teknikleri, kullanilan araglar ve
Ogretim ortamlarinda siirekli bir yansitici diisiinme ve gelisim ¢abalar1 gerekmektedir.
Ogretmenler, kendi bilgi ve becerilerini gelistirebilecekleri firsatlar ve kaynaklarla

desteklenmelidir (NCTM, 2000).

Matematik Ogrenimi Ilkesi: Cocuklar, kendi 6grenme siireclerini belirleyip

hedefler koyarak, bu hedeflere ulagsmak i¢in yollar kesfettiklerinde daha etkin ve verimli
Ogrenirler. Karsilastiklart problemleri ¢6zmek i¢in yaratict ¢oziimler gelistirir,
matematiksel diisiincelerini kesfeder ve alternatif ¢6ziim yollar1 iizerinde ¢alisirlar. Etkin
ogrenen ¢ocuklar, kendi 6grenme siireglerini degerlendirir ve hata yaparak bu hatalardan

ders ¢ikarirlar (NCTM, 2000).

Degerlendirme _Ilkesi: Degerlendirme asamasinda kullanilan araglar ve

yaklasimlar, ¢ocuklara hangi matematiksel bilgilerin degerli oldugunu belirtir. Bu
stirecte, ¢gocuklarin daha 6nce deneyimledigi etkinliklerle uyumlu gdrevlerin bulunmasi,

degerlendirme siirecinin 6nemli bir pargast olmalidir (NCTM, 2000).

Teknoloji Kullamm: fikesi: NCTM'ye (2000) gore, matematik Ogretiminde

teknoloji kullanimi, ¢ocuklarin matematiksel kavramlar1 daha iyi anlamalarina yardimei
olur. Teknoloji, Ogretmenlere c¢ocuklara matematik Ogretimi saglarken kisisel
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gereksinimlerine gore uyarlama imkani1 verir ve 6grenme siire¢lerinde zorluk yasayan

cocuklara yardime1 olur (Clements, Sarama ve DiBiase, 2004).

NCTM (2000) okul dncesi matematik egitiminde igerik standartlarini, ¢ocuklarin
egitim siireleri boyunca hangi matematik konularini1 6grenmeleri gerektigini tanimlar. Bu
standartlar, erken ¢ocukluk doneminden son smif liseye kadar 6grencilerin edinmesi
gereken matematiksel bilgi ve yetkinlikleri tanimlar. NCTM'nin igerik standartlari, say1
ve islemler, cebir, geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik gibi alanlar1 icerir (NCTM,
2000). Erken ¢ocukluk doneminde matematik egitimiyle ilgili olarak NAEYC ve NCTM,
matematik egitiminde igerik ve siireclerin dnemi konusunda benzer goriislere sahip
olsalar da vurguladiklart noktalar farklidir. NAEYC, matematik egitim programinin,
cocuklarin agiklama yapmalarini, kesiflerde bulunmalarini ve anlamli problem ¢6zme
yeteneklerini gelistirmelerine olanak tanimasini amaglar (Bredekamp, 1987). NCTM ise,
matematiksel kavramlar ve islemler agisindan zengin bir igerigin, tiim c¢ocuklarin
matematik 6grenmelerini destekleyecek ortak bir temel saglamasi gerektigini savunur
(NCTM, 2000). NAEYC, ¢ocuklarin nasil aragtirma yapip kesfettigi ve problem ¢6zme
stireclerini nasil anlamli hale getirdigine odaklanirken, NCTM daha ¢ok hangi konularin

ne zaman Ogretilmesi gerektigi tizerinde durur (Schwartz, 2005).

NCTM'nin okul matematigi i¢in belirlenen ilke ve kriterler, matematik 6gretimini
anlaml ve degerli kilacak on temel ilkeden olusur. Bu ilkelerden besi igerik standartlari,
besi ise siire¢ standartlaridir. Igerik ve siire¢ standartlar1 birbirini tamamlar ve bir biitiin
olarak ele alinir (Or¢an, 2013). NCTM'nin belirledigi igerik standartlari; say1 ve islemler,
cebir, geometri, 6lgme ve veri analizi ile istatistik alanlarimi kapsar. Erken yaslardaki
matematik egitimi, temel olarak sayr ve geometri lizerine kuruludur. Ayni zamanda,
matematiksel 6grenme siire¢lerinin okul 6ncesinde ¢ok biiyiik dnemi oldugu diisiiniilerek,
stire¢ standartlar1 olarak problem ¢6zme, muhakeme, baglanti kurma, iletisim kurma ve
temsil etme gibi alanlar belirlenmistir. Bu siire¢ kriterleri, icerik standartlarinin
kazanilmasini ve ilerlemesini tesvik eder (NCTM, 2000). Baska bir deyisle, matematiksel

O0grenme siirecleri (0rnegin problem ¢ozme ve muhakeme) etkin bir sekilde
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kullanildiginda, ¢ocuklar sayilar ve geometri gibi konular1 (6rnegin sayma ve toplama)

daha kolay kavrayabilirler (Schwartz, 2005).

1. Problem
¢bzme

2. Akil yuratme

5. Temsil etme :
ve ispat etme

4. Baglanti
kurma

3. iletisim

Sekil 2. Siire¢ Standartlari

Cocuklarin matematiksel becerileri, okul oncesi donemde kazandirilan bazi temel
kavramlarin gelisimi ve edinilmesiyle baglar. Bunlardan bazilar1 sunlardir (National
Association for the Education of Young Children [NAEYC], 2008; National Council of
Teachers of Mathematics [NCTM], 2006):

e Say1 ve Islemler (temsil etme, karsilastirma, siralama, birlestirme ve ayirma)
e Geometri (sekillerin tanimlanmasi ve uzamsal algi)

e Olgme (nesnelerin dlgiilebilir dzelliklere gore siralanmast)

e  Oriintii olusturma ve cebirsel diisiinme

e Veri toplama, analiz etme ve gorsellestirme

Kavramlar, farkli nesneler, olaylar, durumlar veya deneyimler arasindaki iliskileri
ifade eden bilissel birimler olarak tanimlanabilir (Onciil, 2000). Okul éncesi dénemde,
¢ocuklar oOriintiileri dort asamada kesfeder: farkina varma, tanimlama, ekleme/devam
ettirme ve iiretme. Bu donemde ¢ocuklar, oriintii olusturma yeteneklerini ii¢ ana tiirde

gelistirirler. Ilk tiir, tekrarlayan oriintiilerdir (repeating patterns), ikincisi belirli kurallar
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dogrultusunda gruplandirilan artan oOriintiilerdir (growing patterns) ve tigiinciisii ise
fonksiyonlar kullanilarak iligkilendirilen baginti oriintiileridir (relationship patterns)

(Charlesworth ve Lind, 2010).

Piaget'e gore, sekil, renk, biiyiiklik ve doku gibi fiziksel bilgiler, mantiksal
matematiksel diisiincenin temelini olusturur. Bu becerilerin gelisimi i¢in eslestirme,
siniflama, karsilastirma, siralama ve oriintii olusturma gibi etkinlikler gereklidir. Oriintii
olusturma, nesnelerin dizilislerini degistirme, betimleme veya yaratma siireclerini igerir.
Siralama becerisi gelismemis bir ¢ocuk, driintli olusturma konusunda zorluk yasayabilir
(Akman vd, 2003). Okul o6ncesi ¢ocuklarinin matematiksel diisiincelerinin temelinde
sezgisel diistinme de bulunur. Cocuklarin ilk deneyimleri, daha sonra dgrenilecek olan
formal matematigin temellerini olusturur (Giiven, 2000). Okul 6ncesinde edinilen bu
sezgisel bilgi, formal matematigi anlamak i¢in gerekli olan temeli saglar ve baz1 6grenme

zorluklarinin 6niine geger (Gliven, 1999).
2.6. Oriintii Becerileri

Erken cocukluk doneminde, matematiksel bilgi ve becerilerde Onemli
dontisiimlerin gergeklestigi bir siirectir (Clements, 2001; Ginsburg ve Baron, 1993). Bu
donemde cocuklarin matematiksel yetenekleri, sayma, siralama, siniflama, 6l¢me,
tahminde bulunma ve Oriinti olusturma gibi faaliyetlerle gelisir (Waters, 2004).
Oriintiiler, matematigin temel unsurlarindan biridir. Oriintiiler, geometrik sekiller,

semboller, sesler veya durumlarin diizenli tekrarlar1 olarak tanimlanabilir (Orton, 2005).

Oriintii, farkl1 elemanlarm sistematik bir bigimde bir araya gelerek olusturdugu
diizenli yapilar olarak tanimlanmaktadir. Bu elemanlar geometrik sekiller, sesler,
semboller veya cesitli durumlar olabilir (Souviney, 1994; Akt. Orton, 2005). Ayrica,
oOrtintiiler sayisal ya da uzamsal diizenlilikler olarak da ele alinmakta ve bu diizenliliklerin
tanimlanmas1 matematiksel iliskileri anlamada kritik bir role sahiptir (Papic ve Mulligan,
2005). Oriintiileri fark etme, devam ettirme ve olusturma becerileri, matematigin temel
iligkilerini anlamada, genellemeler yapmada ve matematiksel diizen ile mantigi
kavramada kritik bir dneme sahiptir (Burns, 2000). Oriintiiler, cebirsel diisiincenin temel

yap1 taglarindan biri olarak kabul edilir. Ozellikle okul dncesi donemden baslayarak,
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ilkogretimin erken yillarinda uygulanan oriintii etkinlikleri, cebirsel diisiincenin gelisimi
acisindan oldukca Oonemli bir zemin hazirlar. Erken donemlerde gerceklestirilen say1
ortintiileri ve sayilar arasindaki iliskileri incelemeye yonelik caligsmalar, ilerleyen
donemlerde cebir 6grenimini hizlandirmakta ve kolaylastirmaktadir (Herbert ve Brown,

1997).

Okul 6ncesi donemde cebirsel diisiinme dogrudan kullanilmasa da bu dénemdeki
matematiksel etkinlikler ve smif i¢i tartismalar cebirsel diisiinme becerilerini gelistirir.
Bu tiir etkinlikler, gelecekteki cebirsel ¢alismalar i¢in gii¢lii bir temel olusturur ve okul
oncesi donemde cebirsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesi gereklidir. Oriintii
calismalari, cocuklarin cebirsel diisiinme becerilerini destekleyen onemli bir aragtir.
Cebirsel diisiinme, Oriintiileri tanima, devam ettirme ve genelleme becerisi ile dogrudan
iligkilidir (Steele, 2005). Cocuklar, oriintiileri ¢éziimleme yoluyla nesnelerin yapisini,
siralamisim1 ve Ozelliklerini anlarlar. Oriintiiler, sayma ve geometrinin temel bir
yansimasidir ve ritim, tekrar ve siralama gibi diizenleri anlamalarma yardimci olur
(Charlesworth, 2000; Arce, 2000). Okul 6ncesi miifredat, ériintiilerin ¢gocuklarin diistinsel
gelisimine katki sagladigimi kabul eder ve c¢evrelerinde gordiikleri Oriintiileri
kesfetmelerinin &nemini vurgular (Waters, 2004). Oriintiiler, giinliik yasamda sik¢a
karsilagilan ve cocuklarin ¢evreyi anlamalarina katki saglayan ve giinliik yasamda sikca
karsilagilan matematiksel bir yetenektir (Kandir ve digerleri, 2010). Oriintiiler,
matematiksel diisiinme, genelleme ve mantikli siralama yapma becerilerinin temelidir

(Steen, 1990; Heddens ve Speer, 2001).

Erken yasta oriintiilerle tanisan ¢cocuklar, ilerleyen yillarda cebirsel semboller ve
kurallar ile karsilastiklarinda bu soyut kavramlar1 daha kolay anlayacaklardir (Herbert ve
Brown, 1997). Erken c¢ocukluk donemi cebir egitimi Oriintiilerle baglar. Ciinki
oOrtintiilerin kesfi, taninmasi1 ve arastirilmasi cebirsel diisiincenin gelisimi i¢in temeldir
(Herbert ve Brown, 1997). Oriintiilerin taninmas1 ve anlasilmasi, baslangicta rastgele
goriinen seylerin altinda yatan diizenin kesfedilmesini saglar. Mevcut veriler arasindaki

diizen, tutarlilik ve iliskilerin ortaya ¢ikarilmasina yardime1 olur (Blanton ve Kaput, 2005;
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Mulligan ve digerleri, 2008). Bu kesif, sembolleri kullanarak genellemeler ve ¢ikarimlar

yapmay1 miimkiin kilar (Clements ve Sarama, 2007).

Teorik bir perspektiften bakildiginda oriintiiler; veri analizi, veri temsili,
soyutlama ve problem ayristirma gibi BID becerileri ile karakterize edilen gesitli beceri
ve kavramlarla iliskilidir (Chan ve digerleri, 2023). Oriintiileri tanima, karmasik
problemleri daha kiigiik pargalara ayirmayi, algoritmalar1 kesfetmeyi ve soyut temsiller
gelistirmeyi gerektirir (Liiken ve Sauzet, 2020; Papic, 2007; Papic, 2015). Ornegin, tekrar
eden veya biliyliyen Oriintiileri tanimlayabilen kiiclik ¢cocuklarin, problem ayristirma ve
algoritmik diisiinme gibi hesaplamali muhakeme becerilerinin gelisimine yardimci
olabilecek dizileri tanima olasilig1 daha yiiksek olabilir. Oriintiileri tanimlamak, nesneler
arasindaki kurali kesfetmeyi icerir, bdylece kisinin sonunu gérmeden bile bir sonraki
adimin ne olabilecegini tahmin etmesini saglar (Barron-Estrada ve digerleri, 2022; Lee
ve digerleri, 2023). Cebirsel diigiinme, bireylerin matematiksel oriintiileri tanima, analiz
etme ve bunlar arasindaki sayisal iligkileri ifade edebilme yetenegiyle birlikte, bu iligkileri
genelleyebilme becerisi olarak tanimlanmaktadir (Steele, 2005). Matematiksel
kavramlarin anlasilmasinda 6nemli bir temel olan cebirsel diisiinme, {i¢ asamadan

olugmaktadir: 6riintii arama, Oriintiiyili tanima ve tanimlama ve Oriintliyli genelleme.

Oriintii kesfetme asamasi, bir sorun baglamindan anlamli verilerin ¢ikarilmasini
ifade eder. Bu siirecte birey, matematiksel yapiy1 fark etmeye calisir. Oriintiiyii tanima ve
tanimlama, bu yapilarin grafik, tablo, denklem gibi matematiksel araglarla ifade
edilmesini icerir. Son asama olan Oriintiiyii genelleme ise varsayimlarin simanmasi,
bilinmeyenin tahmini ve fonksiyonel iligkilerin belirlenmesi gibi {ist diizey matematiksel
analiz siireclerini kapsar (English, 2004). Bu asamalar, bireylerin matematiksel
kavrayislarini gelistirmenin yani sira problem ¢6zme kapasitelerini artirmada da kritik bir
rol oynar. Ozellikle, erken yaslarda cebirsel diisiince becerilerinin desteklenmesi,
bireylerin ileri matematiksel kavramlart anlamalari i¢in saglam bir temel olusturur

(Herbert ve Brown, 1997).
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Problem durumu

Bilgiyi ortaya gikarma Yorumlama ve uygulama
Matematiksel Matematiksel
temsiller bulgular

Sekil 3. Cebirsel diisiinmenin ¢atisi

Oriintiiler, matematik 6gretiminde ve 6zellikle Ulusal Matematik Ogretmenleri
Konseyi (NCTM) tarafindan belirlenen standartlarda 6nemli bir yer tutmaktadir. Okul
oncesi donemde baslayip ilkokulun ikinci sinifina kadar devam eden siiregte, NCTM ’nin
oriintii, iliski ve fonksiyon anlayisina dair belirledigi hedefler, 6grencilerin nesneleri
buytikliikleri, sayilar1 ve diger 6zelliklerine gore siniflandirma, siralama ve ayirma
becerilerini kazanmalarini kapsamaktadir. Bunun yani sira, tekrarlanan ve degisen
orlintiileri tanima, analiz etme, bu oriintiileri devam ettirme ve yeni Oriintiiler olusturma
gibi beceriler de oOgretilmektedir (NCTM, 2000). Bu tiir etkinlikler, matematiksel
diisinmenin temellerini atarken, oOgrencilerin mantikli ve diizenli bir sekilde
diisiinmelerini saglamaktadir. NCTM (2000), Oriintiiye iliskin su agiklamay:
sunmaktadir: Oriintiiler, kiiciik yas grubundaki ¢ocuklarm siralama ve diizenleme
becerilerini gelistirmelerine yardimci olan 6nemli bir aragtir. Okul 6ncesi gocuklar,
cevrelerinden ve okul deneyimlerinden yola ¢ikarak oOriintiileri tanimaya baglarlar.
Nesnelerin, sekillerin ve sayilarin diizenli bir sekilde siralanmasi, Sonrasinda neyin
gerceklesecegini Ongdrme calismalari, ¢ocuklarin oriintii yeteneklerini pekistirir ve
giiclendirir. Bu baglamda, oriintii kavram iizerinde yapilan ¢aligmalar, karsilagtirma ve
siralama yeteneklerini 6n plana c¢ikarir. Bu asamada c¢ocuklar, yasadiklar1 deneyimler
araciligiyla oriintiileri kesfeder ve nesneleri siralamak ile siniflandirmak onlar i¢in dogal

ve eglenceli bir aktivite haline gelir. Nesneleri ayirma, siralama ve siniflandirma
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becerileri, oriintii incelemelerinin yap1 tasini olusturur ve ¢ocuklar bunlar sayesinde,
ortintiiler arasindaki benzerlikleri ve farklar1 tanimaya yonelik ilk adimlarini atabilirler

(Papic ve Mulligan, 2005).

Cocuklar ilk asamalarda, tekrarlayan Orintiler ile ilgili  deneyimler
kazandiklarinda, genellikle bu oriintiileri sembollerle degil, ritmik saymalar veya sarkilar
gibi sozel ifadelerle algilarlar. Ilkokul 2. sinifa kadar ¢ocuklar, baslangigta basit driintiileri
(0rnegin, yesil-sari-yesil-sari-yesil-sari...) taniyabilir ve ardindan daha karmasik
orlintiileri (6rnegin, liggen-iiggen-kare-iiggen-iiggen-kare...) fark edebilirler. Bu siiregte,
kesfettikleri Oriintiileri s6zlii olarak tartisabilir ve ifade edebilirler (NCTM, 2000).
Oriintii, siralama ve karsilastirma becerilerinin daha ileri bir diizeyde uygulanmasidir.
Ciinkli cocuk, siralama islemi sirasinda birden fazla nesneyi karsilagtirarak belirli bir
diizen iginde siralar. Nesneler, ilk ve son elemanlar: belirlenmis bir siraya yerlestirilir.
Oriintii olusturma asamasinda, cocuklarmn &nceden temel diizenleme bilgisini kazanmis
olmalar1 6nemlidir, ¢iinkii oriintii gorsel, isitsel ve fiziksel bir diizeni barindirir. Erken
yaslardaki c¢ocuklar, siralama becerilerini genellikle oOriintiileri eslestirerek ve

yerlestirerek kazanmaya baslarlar. (Akman, 2019).

Zamanla, ¢ocuklar nesneleri uzunluk, biiyiikliik ve genislik gibi 6zelliklerine gore
siralamaya baslarlar. ilk basta, verilen gubuklari uzunluklarina gore siralama ¢abalari,
diizensiz bir sekilde olabilir. Ancak deneyim kazandikc¢a, ¢ocuklar bu ¢ubuklari, dokusu,
sesi, renk tonu gibi diger Ozelliklerine gore daha diizenli bir bigimde
siralayabilmektedirler. Erken yaslardaki ¢ocuklar, nesne kiimelerini her kiimedeki 6ge
miktarina gore siralamaktadirlar (Charlesworth, 2000). Yapilan arastirmalar, farkli 6riintii
tirlerini incelemistir; bunlar arasinda tekrarlayan, genisleyen, sayi-sekil ve dogrusal
oriintiiler gibi gesitler yer almaktadir (Warren ve Cooper, 2006; Palabryik ve Akkus Ispir,
2011).

Oriintiiler, ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerini gelistirmenin yan1 sira, onlarin
mantiksal diisinme ve Ongoriide bulunma yeteneklerini de giiclendirir. Bir Oriintiiye
dayali olarak olusturulan say1 dizileri ya da grafiklerde, ¢ocuklar mevcut diizeni

inceleyerek ve onceki verileri degerlendirerek bir sonraki sayiyi, nesneyi veya durumu
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tahmin edebilirler. Bu siire¢, ¢ocuklarin yalnizca olasiliklar1 diisiinmelerini degil, ayni
zamanda orlntiillerin ardindaki mantig1 kesfederek kurallar gelistirmelerini saglar
Oriintiiler, say1sal ve sayisal olmayan (sekil, ses, renk, yer, vb.) yapilarm birlesiminden
olusabilir ve bu Oriintiiler tekrarlayan, biiyliyen ve iligkisel olmak iizere ti¢ farkl tiiri

vardir (Smith, 2006).
2.6.1. Tekrarlayan oriintiiler:

Belirli bir 68enin diizenli olarak yeniden ortaya c¢iktig1 oriintl tiirleridir. Bu
oOrtintiiler, en kiiciik biriminin siirekli olarak tekrariyla olusan dongiisel bir yapiya sahiptir

ve bu yapi, 'tekrarlayan dongii' veya 'tekrar birimi' olarak tanimlanur.
Ornek 1: 135 135 135 135..., XYX XYX XYX XYX...
Ornek 2: renkli bloklar: siralayarak diizenli bir desen olusturma.

Tekrarlayan Oriintiileri anlamak ve diger Oriintii tiirleriyle olan benzerlikleri ve farklari
aciklamak, matematiksel diisiinme agisindan 6nemlidir. Bu baglamda, ¢ocuklarla yapilan
etkinliklerde; oriintiileri kopyalama, tekrar birimini belirleme, orlintiiyii devam ettirme,
Oriintliyli tamimlama ve yeni oriintiiler olusturma gibi faaliyetler gerceklestirilmelidir. Bu
tiir aligmalar, her seviyedeki matematik egitimi i¢in kritik rol oynar ve 6zellikle kiiciik
cocuklarin ¢esitli temsiller arasindaki baglantilar1 kurmalarina, benzerlikleri ve farklari

kesfetmelerini saglamaktadir (Warren ve Cooper, 2006).
2.6.2. Biiyiiyen Oriintiiler

Bu tiir oriintiilerde, temel 6ge her adimda bir blok islevi gorerek daha biiyiik bir
grubun olusturulmasina yardimci olur. Her yeni adim, 6nceki adimla bir iligki i¢inde
sekillenir (Smith, 2006). Degisken sekil oriintiilerinin amaci, 6grencilerin gorsel ve
geometrik bakis agilart gelistirmelerini saglamak ve boylece sayilarla ilgili alternatif
yollar kesfetmelerine olanak tanimaktir. Okul 6ncesi donemdeki c¢ocuklar, Oriintiileri
genisletirken, Orlintliniin kagida ¢izilmis 6rneginden yararlanarak bu siireci daha kolay

hale getirebilirler (Orton, 2005).

Ornek 1: YX YXX YXXX
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Sekil 4. Biiyiiten oriintiiler
2.6.3. Tliskisel Oriintiiler
Iki set arasinda belirli bir iliskiye yonelik baglant: kurulmaktadir.

Ornek 1: Bir kutuda 5 top bulunurken, diger kutularda 1-5, 2-10, 3-15 seklinde diizenleme
yapulir.

Ornek 2: 4-9, 7-15, 11-22.
Oriintii kurali: Sayilar, iki katina ¢ikarilip bir eklenerek olusturulmustur.

Cocuklar oriintiileri dort asamada kesfederler: ilk olarak oriintilyii fark etmek,
ardindan Oriintliyii betimlemek, ti¢lincii adimda oriintiiyti gelistirmek ve son olarak kendi
ortintiilerini olugturmak. Eger temel 6geler birden fazla nitelige sahipse (6rnegin, renk ve
say1 gibi), tekrarlayan Oriintii olusturmak daha karmasik hale gelir. Basit 6riintii modelleri
AB, AABB ve ABC iken, daha karmasik oriintiiler ABB, AAB ve ABCC gibi yapidadir
(Akman, 2019).

Okul oncesi donemdeki ¢ocuklarla, somut nesneler, insan figiirleri ve oriintii
kartlar1 kullanilarak driintii calismalar1 gerceklestirilir. ilkokul 2. ve 3. siniflarda ise, daha
karmasik oriintiiler lizerinde ¢alismalar yapilir; bu asamada ¢ift ve tek sayilar, ¢arpanlar
ve sayl tablosu gibi kavramlarla Oriintiiler olusturulmaya baglanir. (Akman, 2019).
Gergek nesnelerle olusturulabilen oriintiiler arasinda, giinliik yasamda bulunan diigmeler,
renkli ipler, taslar, kalemler, kuruyemisler, oyuncak figiirler gibi farkli 6geler yer alabilir.
Insan oriintiileri, viicut hareketleri kullanilarak olusturulan bir ériintii tiiriidiir. Cocuklar
giinliik aktivitelerde, 6rnegin, biiylik-kiiciik-biiyiik-kiiciik-biiyiik seklinde (a, b, a, b) bir
diizen kurabilirler; bu oriintii, dikdortgen-dikdortgen-yuvarlak-dikdortgen-dikdortgen-
yuvarlak gibi (a, a, b, a, a, b) farkl bir bigime doniisebilir. (Akman, 2019).
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Oriintii kartlar1, dzellikle birinci smif seviyesindeki dgrencilerle kullanilan, ¢esitli
nesnelerle olusturulabilen kartlardir. Bu kartlar, taslar, diigmeler, siseler gibi giindelik
nesnelerle yapilabilir. Kartlarin sayis1 ve tiirii arttik¢a (6rnegin, aab aab - abb abb - abbc
abbc gibi) oOriintiiler daha karmasik hale getirilebilir. Kiiclik yaslardaki ¢ocuklar, ilgi

cekici renkli kartlarla eglenceli oriintiiler olusturabilirler (Smith, 2006).

Oriintiiler, siralama becerisinin daha gelismis bir asamasidir. Bu asama, driintiileri
fark etme, mevcut Oriintiileri tekrarlama ve yeni Oriintiiler olusturma siireclerini kapsar.
Oriintii, siralama becerisindeki gibi belirli bir kurala dayali olarak siralama yapmayi
gerektirir, ancak siralamadan farki, bu kuralin siirekli olarak tekrarlanmasidir. Bu
nedenle, tekrarlanan kurali hatirlayip ona gore siralama yapmak &nemlidir. Ornegin,
trafik lambalarinin yanis sirasi, kaldirimlarda karsilasilan farkli renkli taglarin dizilisi,
okulda 6zel giinlerde yapilan siislemelerde renkli kagitlarin sirali sekilde yapistirilmasi
veya sarkilardaki belirgin ritimler gibi ornekler, cocugun bagskalar1 tarafindan

olusturulmus oriintiileri fark etmesine yardimei olur (Akman, 2002).

Okul oncesi donemde, ¢ocuklar siniflama, eslestirme, karsilastirma ve siralama
gibi kavramlar birlikte ele alarak, oriintiilerdeki bagintilar1 kesfederler. Bu siireg, onlara
yaratict diislinme, tanimlama yapma ve varsayimlar gelistirme firsatlart sunar
(Altiparmak ve Ozis, 2005). Guillaume’e (2005) gére cebir, diinya iizerindeki tiim
oriintlilerin benzerliklerini ortaya koyma yetenegi saglar. Cebir, semboller kullanarak bu
oOrtintiileri formiile etmeyi ve genellestirmeyi miimkiin kilar. Cebirin temel unsurlarindan
biri de oOriintiilerdeki iligkiler ve fonksiyonlar1 anlamaktir. Bu baglamda, siniflama,

gruplama ve Oriintiiler okul oncesi donemde ele alinmasi1 gereken 6nemli konulardir

(Akman, 2019).

Oriintiiler, yapilara ve sunum bigimlerine bagli olarak farkliliklar gosterir. Genel
olarak, oriintiiler iki ana kategoriye ayrilabilir: tekrarlayan ve degisen Oriintiiler. Hem
tekrarlayan hem de degisen Oriintiiler, sayilar veya sekillerle ifade edilebilir (Tanisli,
2008). Oriintiiler, icerdigi elemanlara gore say1 ve sekil oriintiileri olarak; aralarindaki

farklara gore dogrusal ve dogrusal olmayan oOriintiiler olarak; elemanlar arasindaki
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iliskiler acisindan ise yinelemeli ve belirgin iliskiler barindiran oriintiiler seklinde

smiflandirilabilir (Palabryik ve Akkus Ispir, 2011).

Cocuklarla gerceklestirilen etkinliklerde, tekrarlayan Oriintliler {izerinde
kopyalama, tekrar eden birimi belirleme, Oriintliyli siirdiirme, tamamlama ve yeni
Oriintliler olusturma gibi aktivitelerin yer almasi biiyiik 6nem tasir. Bu tiir etkinlikler,
matematigin her diizeyinde deger tasidig gibi, 6zellikle kiiciik yastaki ¢cocuklarin farkl
temsiller arasindaki baglantilar1 kurmalarina yardimer olur ve temsillerdeki benzerlikleri
ve farkliliklar1 fark etmelerini saglar (Warren ve Cooper, 2006). Fox ve Surtees (2010),
cocuklarin oOriintiileri siirdiiriirken, bir sonraki 0geyi tahmin etmelerinin ve bu
tahminlerini neden bdyle diisiindiikleriyle agiklamalarinin 6nemine dikkat ¢ekmistir. Bu
baglamda, "Sonraki ne olabilir?" ve "Neden bdyle diislindiin?" gibi sorularin sorulmasi
gerektigini vurgulamislardir. Oriintii arayis1, insanin dogal bir tepkisi olup, bu becerinin
dogru ve etkili bir sekilde gelisebilmesi icin sikc¢a pratik yapilmasi ve tam kapasiteyle

kullanilmaya baslanmasi gerekmektedir.
2.7. Okul oncesi egitim programlarinda oriintii

Waters (2004), bir¢cok iilkenin ulusal miifredatlarinda ve uluslararasi
miifredatlarda (6rnegin NCTM) matematiksel Oriintiilerin dgretim programlarina dahil
edilmesinin onerildigine dikkat ¢cekmistir. Ancak, bu konuda yapilan aragtirmalarin sinirh
oldugunu ve Bir¢ok arastirmacinin ¢alismalarinin, daha ¢ok sayilar, problem ¢ézme ve
uzamsal diistinme gibi beceriler {izerine odaklandigi ifade edilmistir. NCTM (2000)
standartlarina uygun olarak, Tiirkiye'deki Milli Egitim Bakanligi (MEB) de okul 6ncesi
egitim programinda riintii becerilerine yer vermistir. MEB (2006) Okul Oncesi Egitim
Programi'nda ¢ocuklarin oriintii kavrami i¢in kazanmasi gereken beceriler su sekilde
siralanmustir: Bir modele goz atarak nesnelerle oriintli olusturmak, bir 6riintiide eksik olan
elemant tespit etmek ve tamamlamak, ii¢ 6geden olusan bir oriintiide kurali tanimlamak,
ayrica nesnelerle 6zgiin oOrlintiiler yaratabilmek olarak belirlenmistir daha sonra ise,
Tiirkiye Cumhuriyeti Milli Egitim Bakanligi (MEB) Tiirkiye yiizyili maarif modeli okul
Oncesi egitim programinda, Oriintli becerisi, biligsel gelisim alani ¢ergevesinde 8. siradaki

kazanimda "gesitli Oriintiiler gelistirir" seklinde ifade edilmistir. Bu kazanimin
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gostergeleri, cocuklarin Oriintii olusturma siirecini ve bu becerinin gelisimini

destekleyecek sekilde belirlenmistir (MEB, 2024). Gostergeler;
e (evresindeki/gilinliik yasamindaki basit oriintiileri gosterir.
e ki ve daha fazla 6geden olusan oriintiideki kurali syler.
e Modele bakarak oriintiiyli kopyalar.
e Oriintilyii kuralina gére devam ettirir.
e Oriintiide eksik birakilan 6geyi soyler.
e  Ozgiin &riintiiler olusturur.
2.9. Tlgili Arastirmalar

Bu béliimde BID ve oriintii becerilerine ydnelik yapilan arastirmalara yer
verilmigstir. Uluslararas: literatiir incelendiginde, okul dncesi donemde bilgi islemsel
diisinme becerileriyle matematik becerileri arasindaki iliskiyi inceleyen korelasyonel
calismalarin eksik oldugu goriilmektedir. Ancak, BID araglarmin kiiciik yas gruplarindaki
cocuklarin matematiksel becerilerine olan etkisi iizerine ¢esitli arastirmalar yapilmustir.

Bu boliimde iki baslik altinda bu ¢alismalarin detaylarina yer verilecektir.
2.9.1. Bilgi islemsel diisiinme ile ilgili yapilan calismalar

Canbeldek (2020) tarafindan yapilan dokuz haftalik bir egitim programi;
bilgisayarsiz kodlama, robotik araglar ve ScratchJr gibi blok kodlama araglari
kullanilarak uygulanmistir. Deneysel grup ile kontrol grubu arasindaki farklar nicel
(istatistiksel analiz) ve nitel (6gretmen ve c¢ocuklarla goriismeler) olarak
degerlendirilmistir. Calismanin amaci 5-6 yas grubu ¢ocuklara yonelik bir kodlama ve
robotik egitim program gelistirerek, bu programin ¢ocuklarin biligsel, dil ve yaraticilik
becerileri iizerindeki etkilerini incelemektir. Arastirmada ayrica, programin ¢ocuklar ve
ogretmenler tizerindeki genel algilar1 degerlendirilmistir. Program, deney grubundaki
cocuklarn bilissel, dil ve yaraticilik puanlarinda anlamli artislar saglamustir. Ogretmenler

ve ¢ocuklar, 6zellikle robotik ve blok kodlama etkinliklerini etkili bulmustur.
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Cakiroglu ve arkadaslar1 (2018) tarafindan yapilan okul oncesi 6grenciler i¢in
bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirecek oyun temelli etkinlikler tasarlamak ve bu
etkinliklerin ¢ocuklar iizerindeki etkilerini analiz etmek amaciyla Etkilesimli grup
etkinlikleri ve bireysel aktiviteler ile ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerileri
incelenmistir. Etkinlikler, mantiksal diistinme, problem ¢6zme ve soyut diisiinme gibi
becerileri gelistirmeye yonelik oyunlastirma tekniklerini igermistir. Sonug¢ olarak
cocuklarin yaratici diisiinme ve problem ¢dzme becerilerine oldukga katki saglanmistir.
Ayrica grup c¢alismalart ve aktif katilmin ¢ocuklar {izerinde olumlu etkileri

gbzlemlenmistir.

Kalelioglu ve arkadaslar1 (2016) tarafindan yapilan arastirma BID ve STEM
egitiminin nasil iliskilendirilebilecegini ve erken yaslardan itibaren bu becerilerin
kazandirilmasinda hangi stratejilerin etkili oldugunu analiz etmistir. Sistematik bir
literatiir taramas1 yapilmis ve bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeye yonelik
farkli yontemler degerlendirilmistir. Cocuklarin STEM alanlarina ilgisinin artirilmasi igin
bilgi islemsel diisiinme egitiminin erken yasta baslamasinin 6nemi vurgulanmigtir. Ayrica
yaratici problem ¢6zme becerilerini gelistiren kodlama ve robotik uygulamalarinin 6nemi

ortaya konmustur.

Altun ve arkadaslar1 (2022) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada, okul oncesi
donem cocuklari (genellikle 3-6 yas grubu) iizerinde bilgi islemsel diisiinme (BID)
becerilerinin  gelistirilmesini amaglanmistir.  Arastirmada dijital teknolojiler ve
bilgisayarsiz etkinlikler gibi gesitli yontemler kullanilarak ¢ocuklarin BiD becerileri
desteklenmistir. Bulgular, dijital araclarin ve uygun pedagojik yaklagimlarin, ¢ocuklarin
problem ¢6zme ve mantiksal diisiinme yeteneklerini gelistirdigini gostermistir. Sonug
olarak, erken ¢ocukluk egitiminde bilgi islemsel diisiinme becerilerinin gelistirilmesinin,

cocuklarin akademik ve biligsel gelisimine dnemli katkilar sagladig: belirtilmistir.

Cakar ve Giiler (2020) tarafindan yapilan ¢alisma, okul 6ncesi 6gretmenlerinin
bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirecek programlart nasil kullanabileceklerini
arastirmistir. Ayrica ¢ocuklarin matematiksel Oriintli becerileri ile bu tlir programlarin

iligkisini incelemistir. Anket ve gozlem yoOntemiyle Ogretmenlerin ve &grencilerin
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etkilesimleri degerlendirilmis, ¢esitli oyun ve dijital araclarla ¢ocuklara bilgi islemsel
diistinme ve Oriintii tanima aktiviteleri yaptirilmistir. Dijital araglar ve oyun tabanh
Ogretim, ¢ocuklarin matematiksel oriintlileri tanima ve uygulama becerilerinde énemli

gelismeler saglamistir.

Korkmaz ve arkadaslar1 (2015) tarafindan yapilan arastirmada, calisma
grubundaki bireylerin bilgi islemsel diisiinme becerilerini farkli degiskenler agisindan
incelemis ve bu becerilerin mantiksal diisiinme, problem ¢6zme ve matematiksel zeka ile
baglantisini arastirmistir. Nicel aragtirma yontemleri kullanilarak bireylerin bilgi islemsel
diisiinme becerilerinin, yas, egitim seviyesi ve meslek bu tiir etmenlere gore farklilik arz
edip arz etmedigi degerlendirilmistir. Bilgi islemsel diisiinme becerilerinin erken yasta
gelistirilmesinin uzun vadede bireylerin egitim ve kariyer hayatina olumlu etkileri oldugu

bulunmustur.

Logoglu (2023) tarafindan yapilan arastirmada, 5-6 yas grubundaki (60-72 ay)
cocuklarin problem ¢6zme becerileri ile bilgi islemsel diisiinme beceri diizeyleri
arasindaki iliski incelenmistir. Calismada, ¢ocuklarin problem ¢6zme ve bilgi islemsel
diistinme becerileri oyun temelli etkinlikler ve bireysel degerlendirme siiregleriyle
dlgiilmiistiir. Bulgular, problem ¢6zme becerileri ile BID arasinda pozitif yonde yiiksek
diizeyde anlamli bir iliski oldugunu gdstermistir. Bu sonug, BID becerilerinin erken

yaslarda problem ¢6zme kapasitesini artirabilecegini ortaya koymustur.

Adanir ve arkadaglar1 (2024) tarafindan yapilan g¢alisma K-5 diizeyindeki
(anaokulu ve ilkokul) bilgi islemsel diisiinme (computational thinking) egitimi {izerine
yapilan arastirmalar1 bibliyometrik ve igerik analizi yontemleriyle inceleyerek, alandaki
aragtirma egilimlerini ortaya koymay1 amaclamistir. Arastirma, 2009 ile 2021 yillarn
arasinda gergeklestirilen toplam 156 calismanin bibliyometrik ve igerik analizi ile
incelenmesi seklinde tasarlanmistir. Analiz edilen ¢alismalarda kullanilan veri toplama
araglart gesitlilik gostermektedir. Analizler, en ¢ok kullanilan pedagojik yaklasimlarin
robotik, blok tabanli programlama, STEM, unplugged (bilgisayarsiz) ve oyun tabanh
etkinlikler oldugunu gostermektedir. Bu ¢alisma, K-5 diizeyinde bilgi islemsel diistinme

egitimi lizerine yapilan arastirmalarda belirli pedagojik yaklasimlarin 6ne ¢iktigini ve bu
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alandaki arastirma egilimlerinin bu yontemler etrafinda sekillendigini ortaya ¢ikarmustir.
Elde edilen bulgular, egitimciler ve arastirmacilar icin gelecekteki calismalar ve

uygulamalar adina yol gosterici niteliktedir.

Bat1(2021) tarafindan yapilan arastirma, erken ¢ocukluk déneminde bilgi islemsel
diisiinme ve programlama ile ilgili yapilmis deneysel ¢alismalar1 sistematik bir sekilde
incelemeyi ve bu alandaki egilimleri degerlendirmeyi amacglamaktadir. Arastirmada,
sistematik literatiir tarama yontemi kullanilmis ve erken ¢ocukluk dénemine odaklanan
bilgi islemsel diisiinme ve programlama caligmalarini igeren deneysel arastirmalar analiz
edilmistir. Bu kapsamda veri toplama araci olarak, akademik veri tabanlarinda bulunan
ilgili caligmalardan elde edilen bilgiler degerlendirilmistir. Bulgular, bilgi islemsel
diistinme becerilerinin gelistirilmesinde yasin 6nemli bir faktdr oldugunu ve kiz ile erkek
cocuklarin bilgi islemsel diisiinme ve programlama performanslari arasinda belirgin bir
fark olmadigim1 gostermistir. Ayrica, arastirmalarin genellikle bilgisayar destekli
ogrenme ortamlarina odaklandigi, ancak unplugged (bilgisayarsiz) yaklagimlarin da etkili
oldugu vurgulanmigtir. Arastirmanin sonucunda, erken ¢ocukluk doneminde bilgi
islemsel diisiinme ve programlama becerilerinin kazandirilmasi i¢in daha fazla deneysel
calisma yapilmasi gerektigi belirtilmis ve bu alandaki uygulamalar i¢in rehberlik

edebilecek Oneriler sunulmustur.

Kourti ve arkadaslar1 (2023) tarafindan Yunanistan’daki okul dncesi ¢ocuklarina
Scratch Jr gibi dijital araclarla bilgi islemsel diisiinme etkinlikleri uygulamay: igeren bir
miidahale ¢alismasi yapilmistir. Cocuklar dijital araglarla gesitli BID etkinliklerine
katilmistir. Cocuklarin  BID becerilerini  gelistirmeye istekli olduklari, ancak
O0gretmenlerin rehberligine ihtiya¢ duyduklari bulunmustur. Dijital araglarla yapilan
etkinliklerin, ¢ocuklarin problem ¢ézme ve algoritmik diisiinme becerilerini gelistirdigi
gozlemlenmistir. Bu da erken yasta dijital ara¢ kullaniminin bilissel gelisim tizerindeki

olumlu etkilerini vurgulamaktadir.

Ronconi ve arkadaslari (2023) tarafindan yapilan c¢alisma ltalya'da
gerceklesmistir. 47 okul Oncesi ¢ocukla yapilan deneysel bir c¢alisma yapilmistir.

Cocuklara kodlama ve egitim robotlar1 ile miidahalede bulunulmustur. Caligmada
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robotlar, cocuklarin BID becerilerini ve yiiriitiicii islevlerini gelistirecek sekilde
kullanilmistir. Sonug¢ olarak kodlama ve robot teknolojilerinin ¢ocuklarm BID
becerilerini gelistirdigi ve bu becerilerin uzun vadeli hatirlama iizerinde etkili oldugu
bulunmustur. Ayrica, robotlarla yapilan etkilesimlerin ¢ocuklarin analitik diisiinme

becerilerini artirdig1 gézlemlenmistir.

Yonggang ve arkadaslar1 (2024) tarafindan gergeklestirilen arastirma, erken
cocukluk déneminde farkli programlama egitimi yontemlerinin ¢ocuklarin bilgi islemsel
diisiinme becerileri tizerindeki etkilerini degerlendirmeyi amacglamistir. Calisma, toplam
32 deneysel arastirmanin incelendigi kapsamli bir meta-analiz olarak tasarlanmistir. Bu
arastirmalardan elde edilen 77 etki biiyiikliigi, istatistiksel analizler i¢in kullanilmis ve
analizler Stata 17.0 yazilimiyla gergeklestirilmistir. Bulgular, programlama egitiminin
kiigiik yastaki cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmede orta diizeyde
etkili oldugunu gostermistir (Hedges's g = 0.49, %95 giiven araligi [0.40, 0.58]). Ug
programlama yontemi arasinda grafiksel programlama, somut programlama ve
unplugged programlamaya gore c¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerini
gelistirmede daha etkili bulunmustur. Sonug olarak, bu arastirma programlama egitiminin
cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ oldugunu
vurgulamaktadir. Ozellikle grafiksel programlama ydnteminin diger yontemlere gore
daha ytiksek bir etki sundugu belirtilmistir. Bu sonuglar, erken ¢ocukluk dénemindeki

egiticiler ve egitim materyali tasarimcilar i¢in 6nemli bir rehber niteligi tagimaktadir.

Chiazzese ve arkadaglart (2018) tarafindan yapilan c¢alismada, ilkokul
diizeyindeki Ogrenciler icin bilgi islemsel diisiinme egitimine yonelik bir calisma
gerceklestirilmistir. Bu siirecte, 81 Italyan ilkokul 6grencisine, Microsoft Code adl1 oyun
tasarlama platformu kullanilarak rehberlik edilmistir. Ogrenciler, bilgisayar oyunlari
olusturma ve gelistirme {izerine yonlendirilmis, uygulamadan 6nce ve sonra bu konulara
dair sorular sorularak yanitlar1 kaydedilmistir. Ayrica, bilgi islemsel diistinme becerilerini
ve kapasitelerini artirmak amaciyla farkli etkinlikler sunulmustur. Calismanin
sonuglarma gore, Microsoft Code platformunun, ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme

becerilerinin gelisiminde olumlu ve anlamli bir etkisi oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Joohi ve arkadaslar1 (2023) tarafindan yapilan calismada erken ¢ocukluk
doneminde bilgi islemsel dilisinme becerilerini desteklemek amaciyla simifta
kullanilabilecek oyun ve etkinliklerin gelistirilmesini ve uygulanmasini inceleme
gerceklestirilmistir. Calisma bilgisayar dis1 (unplugged) etkinlikler lizerine odaklanan bir
literatiir incelemesi ve Onerilerden olusturulmustur. Giinliik etkinliklerin (6rnegin, el
yikama siralamasi, oyuncak gruplandirma) bilgi islemsel diislinmeyi nasil
destekleyebilecegi gosterilmistir. Calisma, ¢ocuklarin giinliik rutinlerinde kullanilan

oyunlar ve etkinliklerin, bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirdigi gostermistir.

Bull ve arkadaglar1 (2020) tarafindan gergeklestirilen ¢alisma egitimsel
bilgisayarlastirma baglaminda bilgi islemsel diisinmenin kdkenlerini arastirmaktadir.
Calismanin amaci, egitimde bilgi islemsel diisinmenin nasil gelistigini incelemektir.
Ozellikle Seymour Papert’in MIT deki calismalari sonrasinda bilgi islemsel diisiinmenin
egitimde nasil bir doniisim yarattigini ele alir. Papert’in (1980) yilinda yayimlanan
Mindstorms kitabiyla tamttigi BID, bilgisayarlar1 sadece birer ara¢ olarak degil, aym
zamanda yaratict ve mantikli diisiinmeyi tesvik eden ortamlar olarak kullanmanin
onemini vurgulamistir. Makale egitimde bilgi islemsel diislinmenin gelisim siirecini
tartisirken, Logo ve Scratch gibi egitimsel ortamlarin evrimini de incelemektedir. Bu
ortamlar ve araglar, 6grencilere problem ¢6zme, mantik ve Oriintii tanima gibi becerileri
kazandirarak bilgi islemsel diisiinmeyi gelistirmeye yardimci olmustur. Calismanin
yontemi, tarihsel ve teorik bir yaklasim benimsemektedir. Yazarlar, yillar i¢inde egitimsel
bilisim arastirmalarim gdzden gecirerek, BID’in hem tarihsel temellerini hem de
glinlimiiz uygulamalarin1 bir araya getiren bir sentez sunmuslardir. Sonuglar erken
egitimde bilgi islemsel diisiinmenin entegrasyonunun énemini vurgulamaktadir. Ayrica,
BID kavramlarinin uygun bir sekilde tamtilabilmesi igin egitim stratejileri ve miifredat

tasarimlarinin daha da gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir.

Jiménez ve arkadaslar1 (2024) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada okul 6ncesi
donemdeki cocuklar i¢in bilgi islemsel diistinme becerilerini 6lgmeye yonelik bir
degerlendirme aracinin gelistirilmesi ve gecerliliginin saglanmasina odaklanmustir.

Calismanin temel amaci, 5-6 yas arasi ¢ocuklar i¢in tasarlanmis olan Beginners
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Computational Thinking Test Short-Form (BCTt-SF) adli bir degerlendirme aracini
gelistirmek ve gecerliligini test etmektir. Arag, ¢ocuklarin siralamalar, dongiler ve
kosullu ifadeler gibi ii¢c temel BID kavramini l¢gmeyi amaclar. Arastirma, 700 okul éncesi
ogrencisiyle gergeklestirilmistir. BCTt-SF, 12 sorudan olusan bir testtir ve arastirmacilar,
testin yapisinin gegerliligini saglamak i¢in psikometrik analizler yapmuislardir.
Arastirmada, dgrencilerin BID becerilerini dogru sekilde 6lgmek i¢in dimansiyonellik
degerlendirmesi kullanilmistir. Calisma, BID becerilerini 6l¢mek igin giivenilir ve gegerli
bir ara¢ gelistirdigini ve bu aracin okul Oncesi egitimde kullanilabilecegini ortaya
koymustur. Ayrica, arastirma, c¢ocuklarin erken yasta bilgi islemsel diislinme
kavramlarin1 ~ Ggrenebileceklerini  ve bu becerilerin  erken yasta egitimle

gelistirilebilecegini gostermektedir.

Tomanova ve arkadaslar1 (2024) tarafindan yapilan ¢alismanin amaci, uygulamali
bilisim 6grencilerinin matematiksel diisiinme ve bilgi isleme becerileri ile matematige
kars1 olan tutumlari arasindaki bagi anlamaktir. Arastirmacilar, 6grencilerin matematikle
olan iligkilerinin ve matematiksel tutumlarinin, biligsel diisiinme becerileriyle
(dekompozisyon, Oriintii tanima ve algoritmik diistinme) nasil bir baglanti olusturdugunu
incelemislerdir. Matematikle daha yakin iliskisi olan 6grencilerin, daha gelismis bilissel
diisiinme becerilerine sahip olmalar1 beklenmistir. Arastirma, 2022/2023 akademik
yilinda “Bilgi Kodlama ve Gosterme” dersinde gergeklestirilmistir. Arastirma siirecinde,
Ogrencilerin matematige karst tutumlari ile biligsel diistinme becerilerinin iligkisi
incelenmis ve bu becerilerin gelisimindeki farklar gézlemlenmistir. Aragtirma sonugclari,
matematikle giiclii bir iliski kuran Ogrencilerin dekompozisyon ve Oriintii tanima
becerilerini basarili bir sekilde uyguladiklari, ayn1 zamanda algoritmik diisiinme
becerilerini de daha iyi gelistirdikleri sonucuna ulagmistir. Matematikle ilgisi olmayan ya
da negatif tutumu olan 6grencilerde ise dekompozisyon ve oriintli tanima yetenekleri

bulunmakla birlikte, algoritmik diisiinme becerileri belirgin bir sekilde zay1f kalmustir.

Bers ve arkadaslart (2020) tarafindan yapilan c¢alismada, dijital araclar
kullanilmadan okul oncesi ¢ocuklara bilgi islemsel diisiinme becerileri kazandirmak

amaciyla fiziksel oyuncaklar ve el becerileri kullanilmistir. Bu yontem, dijital ortamda
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teknolojiye erisimi sinirli olan ¢ocuklar i¢in 6nerilen bir yaklasim olarak sunulmustur.
Dijital araglara erisimi olmayan veya smirli olan ortamlarda da BID becerilerinin
gelistirilebilecegi bulunmustur. Calisma, geleneksel yontemlerin de BID becerilerini

artirmada etkili olabilecegini ortaya koymustur.

Masarwa ve arkadaslar1 (2023) yilinda gergeklestirilen arastirma, anaokulu
cocuklarmin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmeyi amaglamistir. Calismada,
cocuklarin Ozellikle siralama algoritmalarint  6grenme ve uygulama siirecleri
incelenmistir. Arastirma, 16 anaokulu ¢ocugunun katilimiyla yiiriitiilmiis ve tek grup
Ontest-sontest deseni kullanilarak cocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerindeki
gelisim degerlendirilmistir. Veri toplama araglar1 olarak oOntest ve sontest goriisme
protokolleri, video kayitlar1 ve alan notlar1 kullanilmistir. Ayrica, ¢ocuklarin siralama
algoritmalarini uygulama siire¢leri de analiz edilmistir. Aragtirma sonucunda, ¢ocuklarin
bilgi islemsel diisiinme becerilerinde anlaml1 bir artis gézlemlenmistir. Ontest ve sontest
sonuclari, ayrigtirma, desen tanima ve algoritmik diisinme gibi becerilerde onemli
gelismeler kaydedildigini gostermistir. Cocuklarin siralama gorevlerinde kullandiklart
deneme sayisinda azalma ve siralama i¢in kullandiklar1 6zellik sayisinda artis tespit
edilmistir. Bu sonuglar, "Sorting Like a Computer" 6grenme biriminin, anaokulu
cocuklarmin bilgi islemsel diisiinme becerilerini gelistirmede etkili bir ara¢ oldugunu
ortaya koymaktadir. Cocuklar, siralama algoritmalarin1 6grenme ve uygulama
stireclerinde asamal1 bir ilerleme gostermistir. Bu bulgular, erken ¢ocukluk egitiminde
unplugged (bilgisayarsiz) etkinliklerin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin

gelistirilmesinde onemli bir rol oynayabilecegini vurgulamaktadir.

Hu ve Yan (2021) tarafindan calismada, erken yasta egitimde bilgi islemsel
diistinme ve matematiksel Orlintii becerilerinin gelisimi arasindaki iligkiyi incelemek
hedeflenmistir. Ayrica, ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerilerinin Oriintii ¢6zme
yeteneklerine nasil etki ettigini degerlendirmistir. Hem nitel hem nicel veriler toplanmas,
cocuklara bilgi islemsel diisiinmeyi 6greten dijital oyunlar ve aktiviteler sunulmustur.
Cocuklar, bilgi islemsel diisiinme becerileri iizerinden Oriintii tanima ve ¢6zme

becerilerini gelistirerek daha giiclii matematiksel diisiinme yetenekleri kazanmiglardir.
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Su ve arkadaslar1 (2024) tarafindan yapilan arastirmada erken yasta yapay zeka
egitiminin farkli yontemlerinin (is birligine dayali oyun ve dogrudan Ogretim) 5-6
yasindaki ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme, siralama, 6z-diizenleme ve zihin teorisi
becerileri tizerindeki etkilerini incelenmistir. Arastirma, 90 anaokulu 6grencisi ile
yapilmis ve katilimcilar rastgele lic gruba ayrilmustir: is birligine dayali oyun, dogrudan
Ogretim ve kontrol grubu. Calisma boyunca ¢ocuklarin biligsel ve sosyal becerilerini
degerlendirmek icin uygun 6lgme araglart kullanilmistir. Her iki egitim yaklasimi da
cocuklarin becerilerini gelistirmede etkili olmustur. Dogrudan &gretim grubu, bilgi
islemsel diistinme ve siralama becerilerinde daha yiiksek bir gelisme gosterirken, is
birligine dayali oyun grubu zihin teorisi becerilerinde daha biiyiik bir ilerleme
kaydetmistir. Tiim gruplardaki ¢ocuklarin 6z-diizenleme ve siralama becerilerinde genel
olarak anlamli gelismeler goriilmiistiir. Sonug¢ olarak, yapay zeka egitiminde farkli
pedagojik yaklasimlarin farkl: gii¢lii yonlere sahip oldugu ve bu yaklasimlarin cocuklarin
biligsel ve sosyal gelisimlerini desteklemede etkili oldugu belirtilmistir. Arastirma,
cocuklarin gesitli becerilerini gelistirmek icin yeni 6gretim yontemlerinin gelistirilmesi

gerektigini vurgulamaktadir.

European Centre of Studies and Initiatives [CESIE] (2021) tarafindan yilinda
yiiriitiilen arastirmada, okul dncesi 6gretmen adaylarmin BID becerilerini gelistirmeyi ve
bu becerilerin egitim ortamlarina entegrasyonunu saglamak amaglanmistir. Calismada,
algoritmik diisiinme, 6riintii tamima ve siralama gibi temel BID becerilerini gelistirmek
lizere bir 6gretim modiilii uygulanmustir. Ogretim siirecinde yaratici drama ve
bilgisayarsiz etkinlikler kullanilmistir. Bulgular, 6gretmen adaylarinin BID becerilerini
anlaml bir sekilde gelistirdigini gdstermistir. Sonug olarak, bilgisayarsiz etkinliklerin,
ogretmenlerin erken cocukluk doneminde BID'i dgretme kapasitelerini artirabilecegi

ortaya konulmustur.
2.9.2. Oriintii becerileri ile ilgili yapilan ¢cahsmalar

Sen ve Giiler (2022) tarafindan yapilan arastirma, 4-6 yas arasi cocuklarin tekrar
eden desen gorevlerindeki akil yiiriitme becerilerini incelemeyi amaglamistir.

Arastirmada, dort farkli okul oncesi siifinda 6grenim goren toplam 55 gocuk iizerinde
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smif i¢i 0gretim deneyi yapilmistir. Veri toplama araglari olarak c¢ocuklarin desen
gorevlerindeki video ve ses kayitlari, desen ¢alisma sayfalari kullanilmis ve ¢ocuklarin
desen calismalari, Clements ve Sarama'nin (2009) 6nerdigi desen yapisi semasina gore
degerlendirilmistir. Veriler hem nitel hem de nicel analiz yontemleri ile incelenmistir.
Winsteps Rasch yazilimi ile ¢ocuklarin desen gorevlerindeki akil yiiriitme diizeyleri
analiz edilmis ve Wright Haritast ile degerlendirilmistir. Bulgular, ¢ocuklarin desen
gorevlerinde kopyalama ve genisletme etkinliklerini kolaylikla yapabildigini, soyutlama
gorevlerinde ise daha yiiksek diizeyde akil yiiriitme becerilerinin gerekli oldugunu
gostermistir. Aragtirmanin sonucunda, tekrar eden desen goérevlerinin ¢ocuklarin akil

yiirlitme becerilerini gelistirmede etkili oldugu belirlenmistir.

Tarim (2017) tarafindan gerceklestirilen aragtirma, okul 6ncesi ¢ocuklarin Sriintii
bulma becerilerini ve Ogretmenlerin smif i¢i Orlintli etkinliklerini incelemeyi
amaglamigtir. Arastirma, orta sosyo-ekonomik diizeyden gelen 60-77 aylik toplam 162
cocukla yiiriitilmiis ve betimsel tarama modeli kullanilmistir. Veri toplama araglari
olarak, ¢ocuklarin 6riintii bulma basarilarini degerlendirmek i¢in testler ve 6gretmenlerle
yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmigtir. Bulgular, ¢ocuklarin 6riintii bulma
basarilarinin ortalamanin lizerinde oldugunu ve cinsiyet ile yas agisindan anlamli bir fark
bulunmadiginit gostermistir. Ayrica, ¢ocuklarin tekrar eden Oriintiillerde daha basarili
olduklar1 ve 6gretmenlerin sinif i¢i etkinliklerde daha ¢ok tekrar eden ve {i¢lii yapida
Oriintiileri kullandiklar1 belirlenmistir. Sonug¢ olarak, c¢alisma, okul 6ncesi donemde
cocuklarin Oriintlii bulma becerilerinin gelismis oldugunu ve &gretmenlerin sinif igi

etkinliklerde genellikle tekrar eden oriintiilere yer verdiklerini ortaya koymustur.

Hayiroglu ve Ulus (2017) tarafindan gergeklestirilen arastirma, okul dncesi egitim
kurumlarindaki ¢ocuklarin Oriintli olusturma becerilerinin kazandirilmasinda oyun
yonteminin etkililigini incelemeyi amaglamistir. Arastirma, Istanbul il merkezindeki bir
okul 6ncesi egitim kurumuna devam eden 44 ¢ocuk tizerinde yiiriitiilmiis ve 6n test-son
test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. Veri toplama araglar1 olarak, ¢ocuklar
ve aileleri hakkinda bilgi edinmek i¢in "Kisisel Bilgi Formu" ve g¢ocuklarin Oriintii

becerilerini degerlendirmek icin Kesicioglu (2013) tarafindan gelistirilen "Oriintii

54



Yeterlilik Testi" kullanilmistir. Deney grubundaki cocuklara, arastirmaci tarafindan
hazirlanan "Oyun Temelli Oriintii Becerileri Progranu" haftada ii¢ kez olmak iizere yedi
hafta alti giin boyunca uygulanmistir; bu siire zarfinda kontrol grubundaki gocuklar
mevcut egitimlerine devam etmistir. Arastirma sonucunda, oyun temelli oriintii becerileri
programi sonrasinda deney ve kontrol gruplarindaki ¢ocuklarin nesneye dayali oriintii
olusturma becerilerinde anlamli bir fark bulunmazken (p>0,05), deney grubundaki
cocuklarin eksik nesneyi tamamlama ve 6zgiin Oriintii olusturma becerilerinde kontrol
grubuna gore anlamli bir gelisme oldugu tespit edilmistir (p<<0,05). Bu sonuglar, deney
grubundaki ¢ocuklara uygulanan oyun temelli 6riintii becerileri programinin, ¢ocuklarin

orilintii becerilerinin gelisimini olumlu yonde etkiledigini gostermektedir.

Beyazhanger ve Demir (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirma, erken
cocukluk egitiminde Oriintli becerileri ile hesaplamali diistinme arasindaki iliskiyi
incelemeyi amaglamistir. Arastirmada, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin oriintli tanima
ve olusturma becerileri ile hesaplamali diisiinme yetenekleri arasindaki baglant1 analiz
edilmistir. Bu kapsamda, ¢ocuklarin driintii becerileri ve hesaplamali diisiinme diizeyleri
degerlendirilmistir. Veri toplama araclar1 olarak, cocuklarin Oriintlii becerilerini ve
hesaplamal1 diisiinme yeteneklerini Olgen testler kullanilmistir. Ayrica, cocuklarin
etkinlikler sirasinda sergiledikleri davranislar gézlemlenmis ve kayit altina alinmastir.
Bulgular, ¢ocuklarin 6riintii becerileri ile hesaplamali diistinme yetenekleri arasinda
pozitif bir iliski oldugunu gdstermektedir. Ozellikle, &riintii tanima ve olusturma
becerilerinin, hesaplamali diistinmenin temel bilesenleri olan problem ¢ozme ve
algoritmik diisiinme tizerinde olumlu etkileri oldugu saptanmistir. Sonug olarak, ¢alisma,
erken ¢ocukluk egitiminde Oriintli becerilerinin gelistirilmesinin, ¢ocuklarin hesaplamali
diistinme yeteneklerini destekleyebilecegini ortaya koymaktadir. Bu nedenle, egitim
programlarinda Orilintii tanima ve olusturma etkinliklerine daha fazla yer verilmesi

oOnerilmektedir.

Yayla (2022) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, okul 6ncesi donemdeki
cocuklarin matematiksel akil yiirlitme ve Oriintii becerileri arasindaki iliskiyi

incelenmistir. Arastirmada, Istanbul ilindeki okul 6ncesi egitim kurumlarina devam eden
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60-72 aylik 132 cocuk c¢alisma grubunu olusturmustur. Cocuklarin matematiksel akil
yiirlitme becerilerini degerlendirmek icin Ergiil (2014) tarafindan gelistirilen "Erken
Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Aract", riintii becerilerini 6l¢gmek
i¢in ise Giiven, Dibek, Bayindir ve Sackes (2019) tarafindan gelistirilen "Okul Oncesi
Oriintii Becerileri Testi-Kisa Formu" kullanilmistir. Ayrica, ¢ocuklarin demografik
bilgilerini toplamak amaciyla arastirmaci tarafindan hazirlanan Kisisel Bilgi Formu da
veri toplama aracit olarak kullanilmistir. Verilerin analizi sonucunda, c¢ocuklarin
matematiksel akil yiiriitme ve Oriintii becerileri arasinda orta diizeyde anlamli bir iliski
tespit edilmistir. Matematiksel akil yiirlitme becerisinin, Oriintii becerisini anlamli
diizeyde yordadigi bulunmustur. Sonug¢ olarak, aragtirma, okul Oncesi donemde
matematiksel akil yiiriitme ve Oriintii becerileri arasinda anlamli bir iligski oldugunu ve bu
becerilerin ¢esitli demografik degiskenlere gore farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Bu bulgular, erken cocukluk doneminde matematiksel becerilerin gelistirilmesinde

ortintii caligmalarinin 6nemini vurgulamaktadir.

Yildiz ve Akman (2022) tarafindan gerceklestirilen arastirma, okul Oncesi
Ogretmenlerinin  Orlintli  kavramimi Ogretme siireclerine iliskin  goriislerini  ve
uygulamalarin1 incelemeyi amaglamistir. Arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden
fenomenoloji deseni kullanilmistir. Veri toplama araci olarak yar1 yapilandirilmig
goriisme formu tercih edilmistir. Caligma grubunu, 2020-2021 egitim-6gretim yilinda
Ankara ilinde goérev yapan 15 okul oncesi 6gretmeni olusturmaktadir. Bulgular,
ogretmenlerin Oriintii kavramini genellikle matematik etkinlikleri kapsaminda ele
aldiklarin1 ve bu kavrami Ogretirken daha ¢ok nesnelerle olusturulan Oriintiilere yer
verdiklerini gostermektedir. Ayrica, 6gretmenlerin Oriintii 6gretiminde karsilastiklari en
biiylik zorlugun, ¢ocuklarin dikkat siirelerinin kisa olmasi oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak, arastirma, okul dncesi 0gretmenlerinin Oriintli kavramini 6gretme siireglerinde
cesitli stratejiler kullandiklarini, ancak bu siirecte baz1 zorluklarla karsilastiklarini ortaya
koymaktadir. Bu bulgular, 6gretmenlerin oriintii 6gretimine yonelik bilgi ve becerilerinin

gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
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Kesicioglu (2013) tarafindan yapilan arastirma, okul 6ncesi donemdeki ¢ocuklarin
matematiksel Oriintii becerilerini ¢esitli degiskenler agisindan incelemeyi amaglamistir.
Arastirmada, ¢ocuklarin Oriintii becerileri yas, cinsiyet ve okul dncesi egitim siiresi gibi
degiskenler acisindan degerlendirilmistir. Veri toplama aract olarak, cocuklarin
matematiksel oriintli becerilerini 6lgmek amaciyla gelistirilen bir degerlendirme formu
kullanilmistir. Bulgular, ¢ocuklarin yaslarinin artmasiyla birlikte oriintii becerilerinin de
gelistigini gostermektedir. Ayrica, cinsiyetin Oriintii becerileri tizerinde anlamli bir etkisi
bulunmazken, okul Oncesi egitim siiresinin artmasinin bu becerileri olumlu yonde
etkiledigi saptanmistir. Sonug olarak, calisma, okul 6ncesi donemde verilen egitimin
cocuklarin matematiksel oriintii becerilerinin gelisiminde 6nemli bir rol oynadigini ortaya
koymaktadir. Bu nedenle, egitim programlarinin ¢ocuklarin yaslarina uygun olarak

planlanmasi ve okul dncesi egitimin siirekliliginin saglanmasi dnerilmektedir.

Calderon ve arkadaslar1 (2015) tarafindan gergeklestirilen arastirma, erken
cocukluk egitiminde Oriinti tanima yoluyla hesaplamali diisiinme becerilerinin
gelistirilmesini amaclamaktadir. Arastirmada, okul Oncesi g¢ocuklarin hesaplamali
diistinme becerilerini gelistirmek i¢in bir iPad prototipi kullanilmigtir. Bu prototip,
cocuklarin Oriintii tanima yeteneklerini oyun yoluyla gelistirmeyi hedeflemektedir. Veri
toplama araglar1 olarak, ¢ocuklarin prototip ile etkilesimleri sirasinda toplanan veriler
kullanilmistir. Bu  veriler, c¢ocuklarin Oriintlii tanima ve hesaplamali diisiinme
becerilerindeki gelisimi degerlendirmek i¢in analiz edilmistir. Bulgular, ¢ocuklarin
prototip ile etkilesimleri sonucunda Griintii tanima ve hesaplamali diisiinme becerilerinde
olumlu gelismeler oldugunu giostermektedir. Bu da, erken yaslarda hesaplamali diistinme
becerilerinin gelistirilmesinde Oriintii tanimanin 6nemli bir rol oynayabilecegini
gostermektedir. Sonug olarak, ¢aligsma, erken ¢cocukluk egitiminde 6riintii tanima yoluyla
hesaplamal1 diistinme becerilerinin gelistirilmesinin miimkiin oldugunu ve bu amagcla

gelistirilen prototipin etkili bir arag olabilecegini ortaya koymaktadir.

Acosta ve arkadaslar1 (2024) tarafindan gerceklestirilen arastirmada, 3 ila 5 yas
arasindaki 24 Ispanyol ¢cocugun tekrar eden desenleri anlama becerilerini, bu desenlerin

temsili ve gerekgelendirilmesi agisindan uzunlamasina incelenmesi amaglanmistir.
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Aragtirma, karma yontem yaklasimiyla yiiriitiilmiis ve veriler katilimci gozlemleri,
gorsel-isitsel ve fotografik kayitlar ile ¢ocuklarin ¢izim formatindaki yazili temsillerinden
elde edilmistir. Calismada, ¢ocuklarin tekrar eden desenleri temsil etme becerilerindeki
hatalarin yasla birlikte azaldig1r goézlemlenmistir; 6zellikle 3 ve 5 yas arasinda bu oran
%27,3 oraninda bir diislis gostermistir. Dort yas itibariyla ¢ocuklarin yarisindan
fazlasinda tekrar eden desenlerin dogru bir sekilde temsil edilebildigi ve gerekgelendirme
tirlerinde yasla birlikte "agiklama"dan "dogrulama'ya dogru bir geg¢is oldugu
belirlenmistir. Sonuglar, erken ¢ocukluk egitiminin hesaplamali ve cebirsel diisiinme
becerilerini gelistirmeye yonelik teorik temellere dayali 6gretim dizileriyle desteklenmesi
gerektigini ortaya koymaktadir. Ayrica, 6gretmenlerin bu becerilerin gelisimini tesvik

edecek etkin 6grenme ortamlar1 olusturmadaki kritik roliine dikkat ¢ekilmektedir.

Hohenberger ve Landerl (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, erken matematiksel
becerilerin okul oOncesi donemde nasil gelistirilebilecegini incelenmistir. Calisma,
Ozellikle matematiksel Oriintiilerin erken taninmasinin ¢ocuklarin genel matematiksel
basarilar1 iizerindeki etkisini arastirmistir. Arastirma c¢ocuklara yonelik oyun tabanl
etkinlikler ve matematiksel oriintiilerin tanitilmastyla yiiriitiilmiistiir. Ogretmenlerin
rehberliginde, ¢ocuklarin Oriintiileri tanimalar1 ve bu Oriintliler iizerinde calismalar
yapmalar1 saglanmistir. Calismanin bulgulari, erken matematiksel Oriintiilerin
taninmasinin ¢ocuklarin ilerleyen déonemlerde daha karmasik matematiksel kavramlari
ogrenmelerini kolaylagtirdigini gostermistir. Ayrica, bu becerilerin okulda basariy1

artirict bir faktdr oldugu bulunmustur.

Zhou ve Wang (2022) tarafindan yapilan bu g¢alisma, okul oncesi donemde
matematiksel oriintiilerin 6gretiminin ¢ocuklarin biligsel ve matematiksel gelisimine nasil
katki sagladigini aragtirmistir. Calisma, matematiksel oriintiilerin ¢ocuklarin giinliik
yasamda nasil kullanilabilecegini ve okul Oncesi miifredatta bu becerilerin nasil yer
almasi gerektigini incelemistir. Cocuklarla yapilan deneysel bir ¢alisma yoluyla, cesitli
Oriintli tanima aktiviteleri ve oyunlar uygulanmigstir. Cocuklarin bu etkinliklere katilimi
ve matematiksel becerileri iizerinde yapilan goézlemler toplanmistir. Arastirma okul

oncesi ¢ocuklarin 6riintii tanima becerilerinin, matematiksel diisiinme ve problem ¢6zme
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yeteneklerini gelistirdigini ve bu becerilerin okulda akademik basariy1 artirdigini ortaya

koymustur.

Ginsburg ve Ertle (2020) tarafindan yapilan c¢alisma, okul 6ncesi donemde
matematiksel Oriintiilerin 6gretiminin etkisini anlamay1 amaglanmistir. Arastirmacilar,
cocuklarin matematiksel Orlintiileri tanima ve olusturma becerilerini gelistiren
miidahalelerin ne kadar etkili oldugunu incelemislerdir. Calismada ¢ocuklara 6zel olarak
tasarlanmis matematiksel oOriintii aktiviteleri sunulmus ve ¢ocuklarin bu aktivitelerdeki
performanslart analiz edilmistir. Cocuklarin erken yaslarda matematiksel Oriintiilerle
calismasinin, ilerleyen yillarda matematiksel diisiinme becerilerini gli¢lendirdigi ve daha

karmagik matematiksel kavramlar1 anlamalarina yardimer oldugu tespit edilmistir.

Bers ve Chau (2021) tarafindan yapilan ¢alismada Bers ve Chau, erken ¢ocukluk
egitiminde robotik ve dijital araglarin matematiksel riintli becerileri tizerindeki etkilerini
arastirmislardir. Bu calismada, robotik egitim materyallerinin ¢ocuklarin matematiksel
Oriintiileri tanima yeteneklerini nasil artirabilecegi incelenmistir. Cocuklara robot
programlama ve dijital oyunlar iizerinden Oriintii tanima aktiviteleri sunulmus ve
cocuklarin bu etkinliklere katilimi gozlemlenmistir. Dijital araclarin ve robot
teknolojilerinin kullanimi, ¢ocuklarin matematiksel Oriintiileri 6grenme slireglerini

hizlandirmis ve problem ¢dzme becerilerini gelistirmistir.

Jensen ve Meyer (2023) tarafindan yapilan bu calisma, erken ¢ocukluk egitiminde
oriintii  dgretiminin etkilerini incelemektedir. Ozellikle ¢ocuklarin matematiksel
ortintiileri anlamada karsilastiklar1 zorluklar ve bu becerilerin gelisimi {lizerindeki etki
arastirilmistir. Ogretmenlerin rehberliginde, ¢ocuklara yonelik &riintii tanima oyunlar1 ve
aktiviteleri sunulmus, bu siirecte 6gretmenlerin etkilesimleri gozlemlenmistir. Cocuklarin
matematiksel Oriintiilerle yapilan aktivitelerde daha fazla katilim gostermeleri, onlarin
bilissel gelisimlerine biiylik katki saglamistir. Bu da erken cocukluk egitiminin
matematiksel diistinme becerilerinin gelisimi agisindan kritik bir 6neme sahip oldugunu

gostermektedir.

Papic ve arkadaglar1 (2011) tarafindan yapilan arastirma, okul dncesi ¢ocuklarin

matematiksel Orlintii olusturma becerilerinin gelisimini incelemeyi amacglamistir.
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Aragtirmada, formal egitime baglamadan onceki yil i¢inde, benzer iki anaokulundan 53
cocugun Orilintli olusturma stratejilerinin gelisimi incelenmistir. Bu anaokullarindan
birinde, 6 ay siiren ve tekrarlayan ile mekansal oriintiilere odaklanan bir miidahale
programi uygulanmistir. Veri toplama araci olarak, cocuklarin Oriintii olusturma
becerilerini degerlendirmek amaciyla gelistirilen Erken Matematiksel Oriintiileme
Degerlendirmesi (EMPA) kullanilmistir. Bu degerlendirme, miidahale dncesi ve sonrasi
ile birinci sinifin sonunda olmak iizere ili¢ kez uygulanmistir. Bulgular, miidahale
grubundaki c¢ocuklarin, tekrarlanan birimin anlasilmasi ve mekéansal yapilandirma
konularinda daha yiiksek bir kavrayis sergilediklerini gostermektedir. Ayrica, bu
cocuklarin ¢ogu, bir yil sonra artan oriintiileri genisletme ve agiklama becerisine sahip
olmuglardir. Buna karsilik, karsilastirma grubundaki c¢ocuklar, tekrarlayan oriintiileri
genellikle alternatif 6geler olarak degerlendirmis ve basit geometrik Oriintiileri nadiren
tanimiglardir. Sonug olarak, calisma, Oriintii olusturma ile bilesik birimlerin gelisimi
yoluyla ¢arpma diisiinme arasinda temel bir baglant1 oldugunu gostermektedir. Bu da,
erken yaglarda matematiksel Oriintiileme becerilerinin desteklenmesinin, ileride daha
karmasik matematiksel kavramlarin anlagilmasina katki saglayabilecegini isaret

etmektedir.

Bers ve Kachka (2014) tarafindan yapilan ¢alismada, okul dncesi ¢ocuklar i¢in
bilgi islemsel diisiinme ve matematiksel oOriintii becerilerini gelistirmeyi hedefleyen bir
Ogretim yontemini arastirilmigtir. Caligma, robotik ve bilgisayar destekli araglarin
cocuklarin Oriintii tanima ve ¢Ozme becerilerini nasil destekledigini incelemistir.
Deneysel bir tasarim kullanilarak c¢ocuklar, robotik ve dijital araglarla etkilesime
sokulmus, ardindan bu etkilesimlerin bilissel ve matematiksel beceriler lizerindeki etkisi
gbzlemlenmistir. Araglarin kullanimi, ¢ocuklarin oriintii tanima becerilerini ve bilgi

islemsel diisiinme yeteneklerini 6nemli dl¢lide artirmstir.

Plummer ve Liu (2018) yapilan ¢alismada okul 6ncesi donemde gocuklarin oriintii
tanima yeteneklerini gelistirmeye yonelik bir 6gretim programi olusturmak ve bu
programin c¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme becerileriyle iligkisini incelemek

amaglanmistir. Cocuklara bir yil siiresince cesitli egitici oyunlar ve dijital araclar
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kullanilarak egitim verilmis, ardindan bu egitimlerin Oriintii tanima becerileri ve bilgi
islemsel diisiinme {izerine etkisi degerlendirilmistir. Egitim programi, ¢ocuklarin riintii

tanima becerilerini ve algoritmik diistinme yeteneklerini artirmustir.

Acker (2024) tarafindan yapilan arastirma, erken ¢ocukluk doneminde miizik ve
matematik arasindaki iligskiyi incelemeyi amaglamaktadir. Bu c¢alisma, g¢ocuklarin
diinyay1 kesfederken ve anlamlandirirken  Oriinti  olusturma  yeteneklerine
odaklanmaktadir. Arastirmada, Avustralya'daki erken ¢ocukluk egitimi 6gretmenleri i¢in
hazirlanan video ve Ogretim materyallerinden elde edilen veriler kullanilmistir. Bu
materyaller, c¢ocuklarin miizik kesifleri sirasinda  sergiledikleri davraniglari
gozlemlemeye yoneliktir. Bulgular, cocuklarin miizik ve matematiksel kavramlari
kesfederken Oriintii olusturma ve tanima yeteneklerini kullandiklarin1 géstermektedir. Bu
durum, ¢ocuklarin farkli bilgi alanlar1 arasinda baglanti kurma becerilerini
gelistirmelerine yardimer olmaktadir. Sonug¢ olarak, arastirma, erken c¢ocukluk
doneminde miizik ve matematigin biitiinlesik bir sekilde 6gretilmesinin, ¢ocuklarin
kavramsal anlayiglarini ve Oriintii olusturma becerilerini gelistirmede etkili oldugunu
ortaya koymaktadir. Bu bulgular, erken ¢ocukluk egitiminde sanat ve bilimlerin esit

derecede dnemli oldugunu vurgulamaktadir.

Oriintii becerisi, ayn1 zamanda karsilastirma ve siralama gibi 5nemli matematiksel
becerileri de kapsar (NCTM, 2000). Bu sebeple, c¢ocuklarin oriintii yeteneklerini
gelistirmeleri, diger matematiksel yeteneklerini de olumlu yonde etkileyecektir.
Tiirkiye’de okul 6ncesi donemde cocuklarin bilgi islemsel diistinme becerileri ile Griintii
becerileri arasindaki iligkiyi inceleyen bir ¢caligma bulunmamakta olup, bu nedenle bu
arastirmanin onemli bir katki saglayacagi diistiniilmektedir. Yapilan arastirmalar, tig ila
bes yas arasindaki cocuklarin oriintii ¢6zme siireclerinde daha karmasik stratejiler

gelistirebildiklerini ortaya koymaktadir (Liiken ve Sauzet, 2020).
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu boliimde, arastirmanin modeli, arastirmanin evren ve 6rneklemi, veri toplama
araglari, veri toplama araglarinin uygulanmasi, verilerin analizi ve yorumlanmasina

iliskin bilgiler sunulmaktadir.
3.1. Arastirmanin Modeli

Bu arastirma, okul oncesi ¢ocuklarinin BID becerileri ile oriintii becerileri
arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma, nicel arastirma
yontemine dayali olarak ampirik veri toplama teknikleriyle tasarlanmis ve korelasyonel
bir caligma olarak yapilmistir. Korelasyonel ¢alismalar, iki veya daha fazla degisken
arasindaki iligkinin, bu degiskenlere herhangi bir miidahale yapilmaksizin incelendigi
arastirmalar olarak tanimlanmaktadir (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2018, s. 18). Bu
baglamda, ¢alismada cocuklarin BID ve 6riintii becerileri arasindaki iliski, herhangi bir

miidahale olmaksizin, ampirik verilerle analiz edilmistir.
3.2. Evren ve Orneklem

Arastirmanin evrenini, 2023/2024 Egitim ve Ogretim Y1linda Gaziantep Sahinbey
ilgesinde okul oOncesi egitim goren 61-72 aylik cocuklar olusturmaktadir. Arastirma
orneklemi ise, ayn1 ilgede bulunan bagimsiz 5 anaokulunda egitim alan, yaglar1 61-72 ay
arasinda degisen 183 okul Oncesi ¢ocuktan olusmaktadir. Okullarin se¢imi, uygun
ornekleme yontemine (Biiylikoztiirk ve digerleri, 2018) dayanarak yapilmis, cocuklarin
secimi ise ebeveyn onay formlarinin alinmasi sartina baglanmistir. Cocuklara ait detayl

demografik bilgiler, Cizelge 1'de sunulmustur.

Cizelge 1. Orneklemin demografik bilgileri

Demografik Bilgiler n % Yas (Ay) (S.H.)
Cinsiyet

Erkek 78 43 66.86 (0.40)

Kiz 105 57 66.51 (0.36)
Anne Egitimi

flkokul 26 14 66.31 (0.71)
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Lise 77 42 66.74 (0.44)

Universite 80 44 66.60 (0.38)
Baba Egitimi

flkokul 31 17 65.58 (0.65)

Lise 52 28 67.04 (0.50)

Universite 100 55 66.80 (0.36)
Onceki Kodlama Egitimi

Evet 15 8 65.67 (0.95)

Hayir 168 92 66.75 (0.28)
Onceki Okul Oncesi Egitim

Evet 111 60 67.05 (0.34)

Hayir 72 40 66.07 (0.42)
Toplam 183 100 66.66 (0.27)

Arastirma Orneklemine iliskin demografik bilgiler incelendiginde cinsiyet, anne
egitimi, baba egitimi, daha 6nce kodlama egitimi ve okul 6ncesi egitim alma durumuna
gore ¢ocuklarin ylizde ve frekans dagilimlariyla, ortalama ay cinsinden yaglar1 verilmistir.
Cizelge 1 incelendiginde ¢ocuklarin yas ortalamalari acisindan homojen bir dagilim

sergiledigi goriilmektedir.
3.3. Veri Toplama Araglan

Arastirmada veri toplama araci olarak, ¢ocuklar ve ailelerine iliskin bilgileri elde
etmek amaciyla "Kisisel Bilgi Formu" kullanilmistir. Cocuklarin BID becerilerini
belirlemek i¢in, Relkin ve digerleri (2020) tarafindan gelistirilen ve Metin, Basaran,
Yildirim-Seheryeli ve Kalyenci (2022) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan "Erken Cocukluk
Déneminde Bilgi Islemsel Diisiinme Olgegi/TechCheck-K" kullanilmistir. Cocuklarin
ortintii becerilerini belirlemek i¢in ise, Giliven ve arkadaglar1 (2019) tarafindan gelistirilen

"Okul Oncesi Oriintii Becerileri Testi-Kisa Formu" kullanilmistir.
3.3.1. Kisisel bilgi formu

Arastirmaya katilan ¢ocuklar ve aileleri ile ilgili bilgileri igeren Kisisel Bilgi

Formu; cinsiyet, yas, daha 6nce okul oncesi egitimi alma durumu, daha dnce kodlama
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egitimi alma durumu, anne ve babalarin egitim durumu gibi konular1 kapsayan toplam

sekiz sorudan olusmaktadir.
3.3.2. Erken c¢ocuklukta bilgi islemsel diisiinme 6lgegi / Techcheck-k

Relkin, Ruiter ve Bers (2020) tarafindan gelistirilen ve Metin, Basaran, Yildirim-
Seheryeli ve Kalyenci (2021) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanan Tech-Check degerlendirme
araci, cocuklarin bilgi islemsel diisiinme (BID) becerilerini degerlendirmek amaciyla
kullanilmistir. Bu degerlendirme araci, ¢ocuklarin BID yeterliliklerini &lgmek icin
tasarlanmis 15 sorudan olugmaktadir. Aracin gegerliligi ve giivenilirligi, 288 cocuktan
toplanan verilerle ve Cronbach's alpha degeri 0,68 olarak belirlenmistir. Degerlendirme,
BID becerilerini 6lgmek i¢in hazirlanmis 15 soru ve iki rnek sorudan olusmaktadir. Her
soruya ii¢ gorsel eslik etmekte ve ¢ocuklardan dogru gorseli segmeleri istenmektedir.
Ornegin, "Hangisi hayvandir?" sorusu, cocufun gorseller arasindan hayvam
tanimlamasini1  gerektirmektedir. Degerlendirme, kagit iizerinde veya bir tablet

aracilifiyla yapilabilir (Relkin ve ark., 2020).
3.3.3. Matematiksel oriintii becerileri testi- kisa formu

Oriintii Becerileri Testi, Giiven ve arkadaslari (2019) tarafindan 61-76 ay
arasindaki cocuklarin Oriintli becerilerini 6l¢gmek amaciyla gelistirilmistir. Gegerlilik ve
giivenilirlik analizlerinin ardindan, test iki farkli formda sunulmustur: 26 maddelik uzun
form ve 17 maddelik kisa form. Bu c¢alismada, testin kisa formu kullanilmistir. 17
maddelik kisa form, yedi farkli oriintli becerisini 6lgen sorulardan olusmaktadir. Test,
oriintii kopyalama i¢in bir madde, Oriintii doniistiirme i¢in iki madde, Oriintiideki eksik
parcay1 belirleme i¢in 1iki madde, oriintli genisletme i¢in iki madde, oriintlideki en kiiclik
birimi belirleme i¢in ic madde ve Oriintii olusturma i¢in ic madde olmak iizere toplam
yedi madde kategorisinden olusmaktadir. Maddelerin 26 maddelik uzun formdan 17
maddelik kisa forma indirgenmesi, veri toplama siirecindeki gozlemler ve Wright
Haritasindaki maddelerin zorluk ve ortiisme analizlerine dayanarak gergeklestirilmistir.
Bu siireg, aracin gegerliligini saglamis ve kiicliik c¢ocuklarin oOriintii becerilerini

degerlendirmek icin gegerli ve giivenilir bir 6l¢ltim arac1 oldugunu dogrulamistir.
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3.3.4. Veri toplama araclariin uygulanmasi

Aragtirma siirecinin basinda, Hasan Kalyoncu Universitesi'nden etik kurul izni
(16.04.2024 tarihli ve 55660 sayili) alinmustir. Ardindan, Gaziantep i1 Milli Egitim
Miidiirliigii'nden gerekli arastirma ve uygulama izni temin edilmistir. Sonrasinda,
Gaziantep Sahinbey bolgesindeki okullar belirlenmis ve okullardan uygulamanin
yapilacagina dair idarecilere ve Ogretmenlere uygulamanin amact ve nasil
gerceklestirilecegi agiklanmustir. Cocuklara ait kisisel bilgi formlart dagitilmis ve formlar
ailelerine gilivenli bir sekilde ulastirilarak doldurulmus, onay verilen ¢ocuklarla
calismalara baslanmistir. Calismada, ¢ocuklar ayr1 odalara alinip dlgekler bireysel olarak
uygulanmistir. Sorular arastirmaci tarafindan okunmus ve c¢ocuklardan segeneklerden
birini se¢meleri istenmistir. Segilen secenekler, arastirmaci tarafindan Olgek
degerlendirme formuna kaydedilmistir. Olgme araglari, cocuklara farkli giinlerde

uygulanmstir.
3.4. Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi

Tim veriler, arastirmaci tarafindan gerceklestirilen yiliz ylize goriigmeler
araciligiyla toplanmistir. Gorlismeler, okuldaki sessiz bir odada gergeklestirilmistir. Her
iki test de cocuklara art arda uygulanmistir. Testlerin yanitlari, arastirmaci tarafindan
dogru cevaplar igin 1, yanlis cevaplar i¢in ise 0 olarak kodlanmistir. Testlerden elde edilen
toplam puanlar, ¢ocuklarin Bilgi Islemsel Diisiinme (BID) ve Oriintii (OB) puanlarini
olusturmustur. Veri analizinin ilk asamasinda, eksik veriler ve aykir1 degerler tespit edilip
giderilmistir. Ardindan, ¢cocuklarm BID ve OB testlerinden aldiklar1 puanlarin betimsel
ozellikleri incelenmistir. Cizelge 1’de orneklemin demografik bilgileri sunulmaktadir.
Sonraki adimda, ¢ocuklarin her iki testten aldiklar1 puanlarin normal dagilimi ve
dogrusallig: test edilmistir. Normal dagilim, ¢arpiklik ve basiklik katsayilar kullanilarak
dogrulanmisg; dogrusallik varsayimi ise sacilim grafikleri ile kontrol edilmistir. Analiz
varsayimlar1 saglandigindan, oriintii becerilerinin bilgi islemsel diisiinme becerileri
tizerindeki yordayiciligin1 incelemek amaciyla basit dogrusal regresyon analizi

yapilmistir.
Cizelge 2. BID ve oriintii testine ait betimsel istatistikler
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Mi  Maks Ortalama Carpiklik Basiklik

Olgiim N (S.H.) SS. (S.H.) (S.H.)
BID Testi 183 3 15  820(019) 251  052(0.18)  -0.41(0.36)
Oriintii Testi 183 5 17  1268(0.9) 260  -0.26(0.18)  -0.51(0.36)

Cizelge 2 incelendiginde ¢ocuklarin BID ve 6riintii testinden elde ettigi puanlara
yonelik, minumum, maksiumum, ortalama, standart sapma, c¢arpiklik ve basiklik
katsayilari ile bu katsayilara yonelik hata puanlarina yer verilmistir. Ayrica, cocuklarin
BID testinden en diisiik puan alan ¢ocugun 3 puan aldig1, en yiiksek puan alan ¢cocugun
ise 15 puan aldif1 goriilmiistir. Cocuklarm BID testinden elde ettikleri puan
ortalamasinin 8.20 oldugu, standart sapmalarini ise 2.51 oldugu goriilmiistiir. BID testi
puanlaria yonelik carpiklik ve basiklik katsayilarinin +1 ile -1 arasinda yer aldigi
goriilmektedir. Bu sonuglar, ¢ocuklarin BID testinden elde ettikleri puanin normal
dagilimdan  istatistiksel olarak anlamhi  diizeyde farklilasmadigr  seklinde
yorumlanmaktadir. Cocuklarin 6riintii testinden elde ettikleri en diisiik puanin ise 5 puan
oldugu, en yiiksek puan alan ¢cocugun ise 17 puan aldig1 gériilmiistiir. Cocuklarm Oriintii
testinden elde ettikleri puan ortalamasinin 12.68 oldugu, standart sapmalarinin ise 2.60
oldugu goriilmiistiir. Oriintii becerileri puanlarmna yonelik carpiklik ve basiklik
katsayilarinin +1 ile -1 arasinda yer aldig1 goriilmektedir. Bu sonuglar, ¢ocuklarin Oriintii
becerileri testinden elde ettikleri puanlarin normal dagilimindan istatistiksel olarak

anlaml diizeyde farklilasmadigi seklinde yorumlanmaktadir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Okul o6ncesi cocuklarin BID becerileri ile oriintii becerilerinin incelenmesi
amaciyla yapilan bu ¢alismada arastirmaya katilan ¢ocuklarin dlgekler yolu ile toplanan

BID becerileri ile driintii becerilerine iliskin elde edilen bulgulara yer verilmistir.

Cocuklarin oriintii testi ve BID testi puanlarinin normal dagilini kontrol
edildikten sonra basit dogrusal regresyon analizi yapabilmek i¢in BID ve &riintii testi
puanlarmin dogrusal iligki gosterme varsayimi sagilim grafigi kontrol edilmistir.

Hazirlanan sacilim grafigi asagidaki Sekil 5’te gosterilmistir.

-
14 c * *
® ™ * 5
12 * » @ » -
» % » » . * L]
10 » » » s - » - =
=
7]
2 * . » * " [ ) *
a _—
‘o s * * - * - . * * *
L 2 & E - & - &* & -
& * - * * * - . - * *
[ & * # L] » L4 #
4 " * "
-
2

Oranti Testi

Sekil 5. Sagilim grafigi

Sekil 5’te yer alan sagilim grafigi incelendiginde, noktalar ¢ocuklar1 temsil
etmektedir. Sag tarafa dogru ¢ocuklarin Oriintii testi puanlar artig gosterirken, yukariya
dogruysa ¢ocuklarin BID testinden elde ettikleri puanlar artis gosterilmektedir. Buna gére
cocuklarin BID ve Oriintii testinden elde ettikleri puanlarin dogrusal bir iliski igerisinde
oldugu goriilmektedir. Indeks uyum ¢izgisi de dogrusallik varsayimini desteklemektedir.
Dogrusal dagilim sinandiktan sonra cocuklarin BID ve 6riintii testi puanlar1 arasindaki
iliskiyi incelemek i¢in basit dogrusal regresyon analizi yapilmistir. Analiz sonucu elde

edilen sonuclar asagidaki Cizelge 3’te sunulmustur.
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Cizelge 3. Basit dogrusal regresyon analizi sonuglart

%95 G.A.

Yordanan B S.H. B AS i t p
Kesen 2.42 0.82 - 0.80 4.03 2.96 .00*
Oriintii 0.46 0.63 A7 0.33 0.58 7.21 .00*
Model Ozeti R=0.47 R?=0.22 F=52.01 p=.00*

*Bagimli degisken BID puanlari

Cizelge 3 incelendiginde ¢ocuklarm BID testini ve riintii becerilerini inceleme
amagh kurulan basit dogrusal regresyonun istatistiksel olarak anlamli diizeyde dogru
kestirimde bulundugu goriilmektedir (F181)=52.01, p<.001). R=0.47; R?=0.22; p=.00).
Buna gore cocuklarin BID testi puanlariyla &riintii testi puanlar arasinda istatistiksel
olarak anlaml1 ve orta diizeyde bir iliski saptanmistir (R=0.47). Ayrica ¢ocuklarin BID
puanlarmin %22’si Oriintli testinden elde ettikleri puan tarafindan istatistiksel olarak
anlamh diizeyde agiklanabilmektedir (R>=0.22; p=.00). Asagidaki Denklem 1°de Cizelge

3’te verilen basit dogrusal regresyon analizi sonucu kurulan denklem goriilmektedir.

BID = 2.42 + (0.47 x Oriinti Testi)
Denklem 1.

Denklem incelendiginde gocuklarin BID puanlarina iliskin kesen degerinin 2.42
puan olarak tahmin edildigi ve ¢ocuklarin 6riintii testindeki her bir birimlik puan artisa
karsilik, BID puanlarinda istatistiksel olarak anlamli diizeyde ve 0.47 puanlik bir artis

oldugu goriilmektedir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu boliimde arastirmadan elde edilen bulgular tartisma boliimiinde giincel
literatlir 15181nda ele alinmistir. Sonug¢ boliimiinde ise arastirma bulgularinin literatiir
15181nda tartisilmasi neticesinde elde edilen sonuglar 6zetlenmistir. Oneriler kisminda ise
aragtirmacilara ve Ogretmenlere yonelik arastirma bulgularindan hareketle Oneriler

sunulmustur.
5.1. Tartisma

Bu calisma, 5-6 yas arasi ¢ocuklarda bilgi islemsel diisiinme becerileri ile oriintii
becerileri arasindaki iligkiyi arastirmay1 amaglamistir. Elde edilen bulgular, cocuklarin
bilgi islemsel diisiinme (BID) ve &riintii beceri puanlari arasinda anlamli bir pozitif
korelasyon oldugunu ve oriintii beceri puanlarmin BID'deki varyansin %22’sini
acikladigini ortaya koymustur. Bu durum, oriintii testi puanlar yiiksek olan ¢ocuklarin
daha iyi BID becerilerine sahip olma egiliminde oldugunu géstermektedir. Bu sonug,
bilgi islemsel ve teknolojik araclarin kiigiik yastaki ¢ocuklarin matematik becerilerine
katki sagladigin1 ortaya koyan onceki calismalardan (Ceylan ve Aslan, 2024; Aslan,
Dagaynasi ve Ceylan, 2024; Emen-Parlatan ve ark., 2023) elde edilen bulgularla
uyumludur. Ancak driintii becerilerinin BID'deki varyansin yalnizca %22 sini agiklamast,
okul Oncesi g¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme ve matematik becerilerinin kesisim

noktasinda bagka faktorlerin de rol oynayabilecegine isaret etmektedir.

Wing'in (2006) Bilgi Islemsel Diigiinme terimini ortaya atmasindan bu yana,
bircok arastirmaci bu terimin boyutlar1 hakkinda ¢esitli ¢ikarimlarda bulunmustur.
Ornegin, Ulusal Arastirma Komitesi (National Research Council [NRC], 2010) bunu;
hipotez testi, veri yonetimi, paralellik, soyutlama ve hata ayiklama olmak iizere bes
boyutla aciklamistir. Anderson (2016) ise; problem ayristirma, driintli tanima, soyutlama,
cozlimler i¢in algoritma tasarimi ve ¢oziimlerin degerlendirilmesi gibi bes boyutu ele
almistir. Ayrica, Shute ve digerleri (2017); ayristirma, soyutlama, algoritma tasarimi, hata
ayiklama, yineleme ve genelleme olmak {izere alt1 boyutu ele almistir. Baz1 arastirmacilar
oriintii tanmimay1 Bilgi Islemsel Diisinme tanimina acgik¢a dahil ederken, digerleri
soyutlama gibi ilgili terimler araciligiyla bunu ima etmektedir. Wing’e gore (2010),
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soyutlama, “Oriintiileri tanimlama, 6rneklerden genelleme yapma ve parametreleme” gibi
ozellikler igerir. Ancak soyutlama, problemleri ¢6zmek i¢in oriintiilerin soyut temsillerini
olusturma yetenegini de kapsamaktadir. Bu nedenle, mevcut ¢alisma, oriintii tanimanin
kiigiik yastaki ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinmesinin agik bir bileseni oldugunu savunan

calismalar1 desteklemektedir.

BID ve/veya 6riintii becerilerini konu edinen ¢alismalarda da iki beceriden birine
yonelik gerceklestirilen egitsem miidahalelerin veya egitsel ortamlarin diger becerilerde
gelisime yol agtigin1 gdsteren galigmalar da mevcuttur. Ornegin Bers ve arkadaslari
(2014) okul éncesi ddnem ¢ocuklarina yonelik olan ve siklikla BID ile ele alman robotik
ve programlama etkinliklerin ¢ocuklarin bilissel becerileri tizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirmacilar, robotik egitim programinin Oriintii tanima ve siralama
becerilerinde gelisime yol agtigini belirtmislerdir (Bers vd., 2014). Benzer sekilde
Barron-Estrada ve arkadaslart (2022) bir tiir hesaplama araci olan ve arastirmacilar
tarafindan gelistirilen Patrony adli mobil uygulamanin ¢ocuklarin oriintii becerilerini
gelistirmede geleneksel yontemlere gore daha etkili oldugunu belirtmistir. Dijital araglar
kullanarak gerceklestirilen hikaye temelli problem ¢6zme etkinliklerinin de ¢ocuklarin
biligsel becerilerine etki sagladigi goriilmektedir (Fessakis vd., 2023). Mevcut
calismadaysa Oriintii becerileriyle bilgi islemsel diisiinme becerileri arasinda pozitif yonlii
ve anlamli diizeyde iligki bulunmustur. Bu nedenle eldeki calisma, bilgi islemsel
diisiinmeyi harekete geciren araclarin erken ¢ocukluk doneminde biligsel becerileri de

gelistirdigini belirten ¢alismalar1 desteklemektedir.

Ote yandan okul oncesi ddnem c¢ocuklarinin oriintii becerilerine yodnelik
gelistirilen miidahale etkinlikleri de literatiirde yer almaktadir. Ornegin Acosta ve
arkadaslar1 (2024) ¢ocuklarin (3-5 yas) oriintii tanima becerilerinde yetkinlestikce bilgi
islemsel diisiinme ile ilgili hatalarin azaldigini1 bulmustur. Benzer sekilde Rittle-Johnson
ve arkadaglart (2019), Ooriinti olusturma ve genisletme becerilerine yonelik
gergeklestirilen egitim programinin, ¢ocuklarin bilgi isleme hizlarini ve problem ¢6zme
yeteneklerini destekledigini gostermistir. Uyanik-Aktulun ve arkadaslari (2023) Oriintii

becerilerinin ¢ocuklarin problem ¢dzme becerilerinin 6nemli bir rol oynadigini belirtmis
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ve Loguglu (2023) ise erken ¢ocukluk doneminde problem ¢ézmeyle BID becerileri
arasindaki iligkiyi ortaya koymustur. Bu nedenle mevcut caligsma, 6riintii becerilerindeki
gelisimin BID becerilerinde de ilerlemeye sebep olabilecegini belirten literatiirde yer alan

calismalarin sonuglarini destekler niteliktedir.

Ozetle eldeki ¢alisma, (1) bilgi islemsel diisiinmenin teorik cercevesini ve
kavramsal sinirlarini ortaya koymay1 hedefleyen ve oriintii tanima, Oriintliyli gelistirme
gibi kavramlarin yer almasini belirten ¢aligmalari, (2) bilgi islemsel araglarin matematik
becerilerini gelistirmedeki etkisini ortaya koyan ¢aligmalar1 ve (3) Oriintii becerilerindeki
gelisimin bilgi islemsel diisiinmeyi ve biligsel gelisimi gelistirmesine yonelik literatiirde

yer alan ¢alismalar1 desteklemektedir.

Sonug olarak, bu calisma, okul 6ncesi donemde cocuklarn BID ve &riintii
becerileri arasindaki iligkilerin daha iyi anlagilmasina katki saglamistir. Ayn1 zamanda,
bu iliskinin daha genis bir perspektifte arastirilmasi ve farkli degiskenlerin bu becerilere
etkisinin incelenmesi gerekliligini ortaya koymaktadir. Bu bulgular, egitimcilerin kiigiik
yastaki cocuklarin hem matematik hem de bilgi islemsel diisiinme becerilerini

desteklemek i¢in daha etkili stratejiler gelistirmelerine rehberlik edebilir.
5.2.Sonuc¢

Aragtirmanin genel sonuglari degerlendirildiginde, ¢ocuklarin Bilgi Islemsel
Diisiinme (BID) becerileri ile oriintii becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli ve
pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir. Arastirma bulgularina gore, ¢ocuklarin
BID puanlarmin %22’si oriintii becerileriyle anlamli diizeyde agiklanabilmektedir. Bu
durum, gocuklarin &riintii testlerinden elde ettikleri puanlarin, BID puanlarini anlamli bir

sekilde yordadigin1 géstermektedir.

Bu sonuglardan hareketle, cocuklarin oriintii becerilerindeki gelisimin, bilgi
islemsel diistinme becerilerinde de ilerlemelere yol acabilecegi ongoriillmektedir. Ayni
sekilde, BID becerilerindeki gelisim de oriintii becerilerinin desteklenmesine katki
saglayabilir. Bu baglamda, okul Oncesi donemde gerceklestirilen matematik
etkinliklerinde oOriintii becerilerine yer verilmesi, ¢ocuklarin bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelisimine de olumlu katki sunabilir.
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Bilgi islemsel diisiinme becerileri, matematiksel Oriintiilerin taninmasinda ve
¢cozlilmesinde 6nemli bir rol oynar. Temsil, orlintiileri farkli bicimlerde ifade etmeye
yardimct olarak, dgrencilerin iligkileri daha kolay gozlemelerini saglar. Algoritmalar,
Oriintlilerin ¢oziilmesinde izlenecek adimlar netlestirir. Siralama ise, 6gelerin dogru bir
diizen i¢inde yerlestirilmesini saglar. Hata ayiklama, yanlis adimlar diizeltme siireciyle
ortintiileri dogru anlamay1 destekler. Dongiiler, oriintiilerdeki tekrarlart analiz etmek i¢in
onemlidir. Modiilarite, karmasik oriintiileri daha kiigiik parcalara ayirarak anlasilmasini
kolaylastirir. Son olarak, tasarim siireci, ¢oziim stratejilerini planlayarak mantikli adimlar
atmayr saglar. Bu beceriler bir arada kullanildiginda, 6grencilerin Oriintiileri

derinlemesine anlamalarini ve etkili ¢g6ziimler iretmelerini saglayabilir.

Biitiinciil bir yaklasimla hazirlanacak BID egitim programlarinda, oriintii
becerilerine yonelik etkinliklerin de sistematik bir sekilde dahil edilmesi dnerilmektedir.
Ayrica, orintii etkinliklerinde teknoloji kullaniminin yayginlastirilmasi, bu becerilerin
daha etkili bir sekilde desteklenmesine olanak saglayabilir. Cocuklarin bilissel ve
akademik gelisimlerini desteklemek amaciyla, teknoloji ve pedagojinin entegre edildigi

oriintii temelli BID etkinliklerinin uygulanmasi 6nem tagimaktadir.
5.3.Oneriler

Arastirmanin bulgulari, yorumlanmasi, tartigmasi ve sonucundan ardindan diger
arastirmacilara ve Ogretmenlere yoOnelik Oneriler olmak {izere iki baghk altinda

incelenmistir.
Arastirmacilara yonelik oneriler

Oriintii tanima becerilerindeki gelisimin zaman i¢inde ¢ocuklarin bilgi islemsel
diisiinme (BID) becerilerini nasil etkiledigini anlamak igin boylamsal ve deneysel
caligmalara ihtiyag vardir. Bu beceriler arasindaki nedensel iliskiyi dogrulamak amaciyla
iyi tasarlanmis miidahale ¢aligmalarinin yapilmasi onerilmektedir. Ayrica aragtirmanin
orneklemi, yalnizca 5-6 yas grubu cocuklarla siirlidir ve bu durum, tiim okul 6ncesi yas
grubunu temsil etmeyebilir. Gelecekteki arastirmalarin, erken ¢ocukluk doneminin farkl
yas araliklarini igerecek sekilde daha genis bir 6rnekleme odaklanmasi ve 6rneklem
biiyiikliigiinii artirmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, BID ile matematiksel diisiinmenin
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kesisim noktalarin1 ve etkilerini daha kapsamli bir sekilde inceleyen arastirmalar
gereklidir. Bu calismalarda yalnizca oriintli becerileri degil, matematigin diger alanlar
(say1 ve islem, Slgme, geometri, veri analizi ve olasilik) da ele alinmalidir. Oriintii
becerilerinin matematiksel diisiinme ile BID arasindaki iliskide aracilik rolii olup

olmadig1 arastirilmalidir.
Osretmenlere Yonelik oneriler

Oriintii Etkinlikleri: Calismanin kesitsel tasarimi, oriintii tanima becerilerindeki

artisin dogrudan BID becerilerini destekledigini kesin olarak gdstermese de cocuklara
yonelik cesitli oriintii etkinlikleri yapilmasi dnerilmektedir. Bu etkinliklerde BID’in de

gelistirilmesi i¢in yalnizca Oriintii tanima yerine:
e Tekrar eden Oriintiideki en kii¢iik birimin belirlenmesi,
« Oriintiiniin eksik parcalarmin tahmin edilmesi,
e Cocuklarin kendi 6zgiin Oriintiilerini olusturmasi gibi faaliyetlere yer verilmelidir.

Matematik etkinliklerine Oriintii becerilerini entegre etmek, ¢cocuklarin bilgi islemsel
diisinme becerilerini gelistirmek icin etkili bir yontemdir. Bu siiregler, dzellikle BID
becerilerinde zorluk yasayan ¢ocuklara destek saglayabilir. Ayn1 zamanda, Bilgi islemsel
diistinme becerileri ve matematik arasinda iligski oldugundan, matematiksel problemleri
¢ozmek i¢cin mantikli adimlar atmak, veri analizi yapmak ve algoritmalar gelistirmek gibi
bilgi islemsel diisinme becerileri gereklidir. Ornegin, geometri, driintii ve algoritmalar
gibi matematigin farkli alanlarinda, sekil ve alan hesaplama, ¢ok adimli islemler yapma
ve verileri analiz etme stireclerinde bilgi islemsel diisiinme becerileri dnemli bir rol oynar.
Ayrica, istatistik ve veri analizi gibi alanlarda da bu beceriler, verileri diizenleme, analiz
etme ve anlamli sonuglara ulasma konusunda matematiksel diisiinmeyi destekler. Bu
nedenle, bilgi islemsel diisiinme becerileri matematigin ¢esitli alanlarinda etkili bir
sekilde uygulanarak, matematiksel kavramlarin daha derinlemesine anlagilmasina

yardimc1 olur.
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EKLER

EK-1 Kisisel Bilgi Formu

KIiSISEL BiLGi FORMU

1. Cocugunuzun adini ve soyadini
yaziniz.

2. Cocugunuzun cinsiyeti nedir? K1z ERKEK
(Secenegi X isareti ile belirtiniz.)

3. Cocugunuzun Dogum tarihi

(giin/ay/yil)
4. Anne egitim durumu
(Secenegi X isareti ile belirtiniz.) ILKOKUL LiSE UNIVERSITE

5. Baba egitim durumu
(Secenegi X isareti ile belirtiniz.) iLKOKUL LiSE UNIVERSITE

6. Cocugunuz daha énce okul éncesi
egitimi aldi m1? EVET HAYIR
(Secenegi X isareti ile belirtiniz.)

7. Cocugunuz su an Gaziantep ilinde
Meb’e bagli hangi anackulunda
dgrenim gormektedir?

(Okulun ismini yazarak belirtiniz.)

8. Cocugunuz daha énce kodlama
egitimi ald1 nu? EVET HAYIR
(Secenegi X isareti ile belirtiniz.)
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Veli Onam Formu

Sayin Veli;

Cocugunuzun katilacagi bu calisma, “Okul oncesi déonem ¢ocuklarmn bilgi iglemsel
diisiinme becerileri ile erken matematik becerileri arasindaki iliskinin incelenmesi” adiyla,
2024/2025 Egitim-Ogretim Y1l1 igerisinde yapilacak bir arastrma uygulamasidir.

Arastirmanm Hedefi: Okul 6ncesi egitime devam eden 61-72 aylik ¢ocuklarm bilgi
islemsel diisiinme becerileri ile erken matematik becerileri arasindaki iligkiyi arastirmaktir. Bu
kapsamda ¢ocuklariniza arastirmacilar tarafindan hazirlanmis, bilgi islemsel diistinme becerileri
testi ile matematik testi uygulanacaktir. Testler her cocuga bireysel uygulanmaktadir.

Arastirma Uygulamasi: Bireysel test seklindedir.

Arasgtrma T.C. Milli Egitim Bakanligi'nm ve okul yoOnetiminin de izni ile
gerceklesmektedir. Arastrma uygulamasina katilim tamamuyla goniillillik esasma dayali
olmaktadir. Cocugunuz ¢alismaya katilip katilmamakta Ozgiirdiir. Arastrma c¢ocugunuz igin
herhangi bir istenmeyen etki ya da risk tasimamaktadir. Cocugunuzun katilimi tamamen sizin ve
cocugunuzun isteginize baghdir. Sizin veya cocugunuzun istemedigi durumlarda test yine
yapilmayacaktir. Testte hicbir sekilde kisisel rahatsizlik verecek sorular ve durumlar
bulunmamaktadir. Ancak, katilim sirasinda sorulardan ya da herhangi bagka bir nedenden
¢ocugunuz kendisini rahatsiz hissederse cevaplama isini yarida birakip ¢ikmakta 6zgiirdiir. Test
calismasma katilmamak ya da katildiktan sonra vazgegmek cocugunuza veya size higbir
sorumluluk getirmeyecektir.

Calismada Ogrencilerden kimlik belirleyici higbir bilgi istenmemektedir. Cevaplar
tamamuyla gizli tutulacak ve sadece aragtirmacilar tarafindan degerlendirilecektir. Yalmzca testin
yorumlanabilmesi icin bazi demografik bilgilere ihtivac duyulmaktadir. Dogum tarihi ise
sarttir. Liitfen asagiva mutlaka giin/ay/yil olarak dogum tarihini yazimz.

Onay vermeden dnce sormak istediginiz herhangi bir konu varsa sormaktan ¢ekinmeyiniz.
Caligsma bittikten sonra bizlere telefon veya e-posta ile ulasarak soru sorabilir, sonuglar hakkmda

bilgi isteyebilirsiniz. Saygilarimizla,
s

Arastirmact  : Roza Nur BAYIK
ietistm bitgteri:— [

-

/Velisi bulundugum sinifi nUMArall GGrenCisi ........ueuueerevceunene.
............................. ’in yukarida aciklanan arastirmaya katilmasana;
Fzinveriporum [ Izin Vermiyorum

......... Livens
Isim-Soyisim
Imza:
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Etik Kurul Onay1

Evrak Tarih ve Sayisi: 24.04.2024-55660

il T.C.
‘&0 HASAN KALYONCU UNIVERSITESI
BILIMSEL ARASTIRMA VE
ONIVERSITESI YAYIN ETiGI KURULU KARARLARI
TOPLANTI TARIHI TOPLANTI NO
16.04.2024 2024-16
Say1 :E-97105791-050.04-55660
Konu :Etik Kurul Hk.
Calismanim Tiiri Yiiksek Lisans Tezi
Konu Anket Uygulama i _
Baslik "Okul Oncesi Donem Cocuklarnnin Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri ile Oriintii
ve Geometri Becerileri
Arasindaki Iliskinin Incelenmesi"
Yiiriitiicii / Danigsman Dr. Ogretim Uyesi Mehmet CEYLAN
Yazar Roza Nur BAYIK
Karar Olumlu
Prof. Dr Mehmet Liitfi YOLA
Etik Kurul Bagkam
Prof Dr. Muhammet Fatih HASOGLU Prof.Dr. Biilent Bahri KUCUKERDOGAN
Etik Kurul Uyesi Etik Kurul Uyesi
Prof.Dr. Enver BOZKURT ProfDr. Kezban BAYRAMLAR
Etik Kurul Uyesi Etik Kurul Uyesi
Prof Dr. Mahmut Serhat YENICE Prof.Dr. Mazlum CELIK
Etik Kurul Uyesi Etik Kurul Uyesi
Ek:Dr. Ogretim Uyesi Mehmet CEYLAN, Roza Nur BAYIK EKBF.
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalannustir
Belge Dogrulama Kodu : *BSUSATF 2F* Belge Takip Adresi - https://turkiye gov.tr'ebd?eK=5999 &eD=BSUSATF 2F&eS=55660
Adres Hasan Kalyoncu Universitesi Havaalam Yolu Uzeri 8. Km. Sahmbey / Gaziantep Bilgi 1¢in: Merve BILGIN
Telefon:0 (342) 211 8080 / 1400/1402 Faks 0 (342) 211 80 81 Unvani: Memur

e-Posta:info@hku.edu.tr Web:www hku.edu. tr
Kep Adresrhasankalyoncuunv@hs01 kep.tr
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MEB Uygulama izni

T.C.
GAZIANTEP VALILIGI 1&*
11 Milli Egitim Miidiirliigii

iRl comvET N vi2imch s

25.07.2024

Konu : Arastirma Izin Talebi (Roza Nur BAYIK)

DAGITIM YERLERINE

Hasan Kalyoncu Universitesi, Lisansiistii Egitim Enstitiisii, Temel Egitim Anabilim Dali Okul
Oncesi Egitimi Tezli Yiiksek Lisans Programi Ogrencisi Roza Nur BAYIK'm "Okul Oncesi Dénem
Cocuklarimn Bilgi Islemsel Diisiinme Becerileri ile Oriintii Becerileri Arasidaki Iliskinin Incelenmesi"
konulu Tez Uygulama Istegi kapsammda, Miidiirligiimiiz Sahinbey ve Sehitkamil Ilelerindeki
anaokullarinda 6grenim géren 6grencilere okul idaresinin gozetiminde Tez Uygulama Istegi, ekli yazida
belirtilmektedir.

Bu kapsamda bahsi gegen anket caligma istegiyle ilgili Valilik Makaminin 23.07.2024 tarihli ve
110647674 sayili oluru yazimiz ekinde gonderilmis olup konunun ilgenizde bulunan ilgili okul
miidiirliklerine duyurulmas1 ve veli onama formunun imzali bir niishasmin okul midirliklerinde
muhafaza edilmesi hususunda;

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Mehmet Cagr1 DOGAN
11 Milli Egitim Miidiirii V.
e [
Dagitim:
Geregi: Bilgi:
Sahinbey Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine Hasan Kalyoncu Universitesi Rektorliigiine
Sehitkamil Ilge Milli Egitim Miidiirliigiine
Bu belge, giivenli elektronik imza ile imzalanmustir.
Dogrulama Kodu: BOEOB835-4261-45F7-896C-2814915A6378 Dogrulama Adresi: https://www.turkiye.gov.tr/meb-ebys
MERKEZ / GAZIANTEP Bilgi i¢in:Mehmet Mustafa [&x%
Kep Adresi: meb@hs01 kep.tr KARAGULLE 3J
Memur

On izleme Bu evrak elektronik imzalidir. Telefon No:(342) 280 27 82 FbS
ikinci satir https://turkiye.gov.tr/ebd?eK=5999&eD=BSCUE5PYF&eS=61973
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