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Oz: Bu calismann amac, okul éncesi ¢ocuklarna yénelik bir erken
matematik becerileri degerlendirme aracimin (MATBED) gelistirilme-
si ve gegerlik ve glivenirliginin test edilmesidir. Arastirmada Ankara
flinde 60-72 ay cocuklarmin 6grenim gordiigii smiflarda farkli sosyo
ekonomik diizeyde 300 ¢ocuk yer almistir. Calismada ¢ocuklann ma-
tematik diisiinme becerileri MATBED kapsaminda 5 alt test (Rakam
Tanima, Toplama-Cikarma, Oriintii, Gruplama, Geometri) gelistirilerek
degerlendirilmistir. Tiim veriler, MATBED'in gecerlik ve giivenirlik ca-
hsmalarn kapsaminda analiz edilmistir. Analizler sonucundaki bulgular,
MATBED'in 5 alt testinin gegerli ve giivenilir oldugunu, erken matema-
tik becerilerini 6l¢tiiglinii gostermistir.

Anahtar Sozciikler: erken matematik becerileri, anasinifi cocuklar,
test gelistirme, gecerlik ve giivenirlik.
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A STUDY FOR DEVELOPING THE TEST OF EARLY
MATHEMATIC SKILLS OF KINDERGARTEN
CHILDREN

Abstract:

This research aimed to develop a test of early mathematic skills —
MATBED- for Turkish kindergarten children and to test its validity and
reliability. Participants were 300 kindergarten children selected in dif-
ferent socioeconomic statuses in Ankara. The mathematical thinking
skills of children were tested with five sub-tests (Number Recognition,
Addition & Subtraction, Pattern Recognition, Grouping and Geometry)
of MATBED. Data was used to analyze the validity and reliability of
MATBED. In general, findings suggest that MATBED is a reliable and
valid test for evaluating the mathematical thinking skills of Turkish kin-
dergarten children.

Keywords: early mathematic skills, kindergarten children, test de-
velopment, validity and reliability.

Giris

0-6 yag donemini kapsayan erken cocukluk dénemi, cocuklarin bedensel,
sosyal ve biligsel gelisimlerinin en hizli oldugu ve aktif olarak temel kavram-
larin kazanildigi dénemdir (Ayhan ve Aral, 2007; Dursun, 2009; Erdogan ve
Baran, 2003). Hizli bir gelisimin yasandigi bu dénem, erken 6grenme beceri-
leri ile akademik bilgilerin temelinin atildi1 ve daha sonraki yasantiy1 etkile-
yen oldukca 6nemli ve ayni zamanda kritik bir dénemdir (Ergiil, 2014; Kandir
ve Tiimer, 2013). Bu dénem, cocuklarin sezgisel déonemden mantiksal diisiin-
meye gectikleri, islem Oncesi asamadan somut islemler dénemine yani grsel
diigtinmeden zihinsel ve biligsel diistinmeye gectikleri dénemdir (Altiparmak
ve Ozig, 2005). Bir kiprii vazifesi goren bu donemde kazanilmas: gereken be-
ceriler kazamlmazsa ileri yaslarda birtakim sorunlar ortaya ¢ikabilir. Erken
matematik becerileri okul déneminde basarinin énemli bir gostergesidir ve
erken dénemde iyi performans gosterenler ileriki yillarda akranlarmna gore
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daha iyi performans gostermeye devam ederler (Boyden, Dawes, Dornan ve
Tredoux, 2019).

Okul dncesi dénemde matematik kavram ve becerilerini edinme ¢ogun-
lukla giinliik yasantilarinda edindikleri deneyimler ile olmaktadir (Akman,
2002; Karadeniz, 2014). Bu donemde matematik 6grenimi daha cok deneyim-
ler izerinden kavramlar dinleme ve konusma yoluyla olur. Bireylerin cev-
reyle etkilesimi arttikca matematik becerilerini 6nce fiziksel sonra da zihinsel
olarak kazanmaya baglarlar (Lovell, 1971; Erdogan ve Baran, 2003). Bloom'un
yapmus oldugu aragtirmaya gore zihinsel geligimin biiyiik bir kismi erken co-
cukluk déneminde olugmaktadir (Dursun, 2009). Bu bilgiye dayanarak okul
oncesinde zihinsel becerilerin gelismesine katkida bulunacak etkinliklerin
yaptirilmasi ve matematiksel kavramlarin 6grenilmesi icin firsatlar sunulmast
onemlidir. Matematik siireklilik arz ettigi icin okuléncesi donemin tiimiinde
matematik kavramlari bir program dahilinde kazanimi desteklenmelidir (Er-
dogan ve Baran, 2003).

Sarama ve Clements (2009) Amerika Birlesik Devletleri’'nde (ABD) oku-
loncesi matematigine son zamanlarda biiyiik bir ilgi oldugunu, ABD Egitim
Bakanligi'nin 2000 y1il verilerine gire okuldncesi egitim programlarina 4 yasg-
ta %70, 5 yas grubunda ise %93 oraninda katihm oldugunu belirtmislerdir.
Bu artan ilgiyi matematigin énemi konusunda farkindaligin artmasima bag-
lamuslardir. ABD diginda baz: dilkelerdeki (Dogu Asya ve Avrupa) ¢ocuklarin
matematik basarisi kargilastirildifinda ortaya olumsuz bir tablo ¢iktigi, ma-
tematikteki farkhilifin sadece uluslararasi degil ulusal anlamda da sosyoeko-
nomik gruplar arasinda oldugu belirtilmektedir. Bu ylizden devlet tarafindan
finanse edilen okultncesi programlarin ¢ogu matematikte giicliik ceken ve
okulda basarisizlik yasayan diisiik gelirli ve risk grubunda olanlara yonelik
hizmet vermektedir. Bu sekilde kaliteli erken matematik egitim programlariy-
la egitimde firsat esitliginin saglanmasi gerektigini savunmaktadirlar. Cocuk-
larin erken dénemde matematik hakkinda bilgi sahibi olmalar1 sonraki okul
bagarilarini olumlu sekilde etkiledigi (Clements ve Sarama, 2007; Clements,
Sarama, Spitler, Lange ve Wolfe, 2011) birinci siniftan once edinilen say1 ve
iglem bilgilerinin matematigin en giiclii yordayicist oldugu belirtilmektedir
(Denton ve West, 2002; Haylock ve Cockburn, 2014). Bu nedenlerden dolay:
okuldncesinde matematik egitimine 6nem verilmekte ve hazirlanan program-
lara da biiyiik bir ilgi gdsterilmektedir (Sarama ve Clements, 2009).
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Amerika Ulusal Matematik Ogretmenleri Konseyi (National Council Of
Teachers Of Mathematics- NCTM) 2000 yilinda okuléncesinden ortadgretimin
sonuna kadar matematik egitimi, icerifi ve prensiplerini iceren ‘Principles
and Standarts of School Mathematics” (PSSM) adli calismasinda okul 6ncesin-
de matematik egitiminin okul bagarisin olumlu bir sekilde etkiledigini ortaya
koymustur. NCTM okul matematik programini neyin 6grenilmesi gerektigini
belirten “igerik” ile igerikte yer alan bilgi ve kavramlar anlamanin yollarim
belirten “siirec” seklinde iki standart iizerine hazirlamustir. Icerik standar-
dinda say1 ve islemler, cebir, geometri, 6lgme, veri analizi ve olasilik; siireg
standardinda ise problem ¢ézme, muhakeme, ispat etme, iletisim ve baglan-
tilar bagliklar: yer almaktadir. Problem ¢zme, matematigin diger alanlarin
anlayabilmek i¢in adeta bir énkosgul niteligi tagiyan, farkli yollar kullanilarak
gOziim geligtirmeye dayanan ve ayni zamanda matematiksel diistinmenin ge-
lisimine de yardimci olan en 6nemli bilegenlerdendir. Problem ¢6zmenin de
dnemli bir pargasi olan sonug ¢tkarma, problemi diisiinerek ¢dziimii bulabil-
mektir. Baglantilar matematik konularinin daha kolay anlasilmasim sagladig:
gibi baska alanlarda, konularda ve kavramlarda da bu baglantinin kurulmasi-
1 saglar. Icerik standartlarmdan olan driintiiler, nesnelerin tekrarina dayanr
ve aralarindaki iligki kuralin1 anlamay1 saglar. Geometri ve uzaysal kavramlar
insanlar ve nesneler arasindaki iligkiyi agiklarken él¢gme ise nesnelerin uzun-
luklari ve agirliklar gibi 6zelliklerinin degerlendirilmesi olarak agiklanabilir.

Okul dncesi donemde yer alan akademik beceriler ve bunun iginde yer
alan matematik becerileriyle ilgili calismalarin temelinde NCTM standartlart
yer almaktadir. Akman (2002) okul 6ncesi matematik programinin problem
¢bzme, iletisim, baglantilar, 6riintii, tahmin yiiriitme, say1 bilgisi, geometrik
kavramlar ve mekansal konular, 6l¢me birimleri, olasilik ve oriintii alt bas-
liklarindan olustugunu belirmektedir. Uyanik ve Kandir (2010) okul 6ncesini
kapsayan erken donem akademik becerilerini okuma-yazma ve matematik
becerileri olmak {izere iki baslik altinda incelemislerdir. Problem ¢ézme, za-
man, sayi, paralarla ilgili kavramlar, él¢me, geometrik sekiller ve islem bas-
liklart ise matematik becerilerinin altinda yer almiglardir. Bir bagka calismada
ise say1 sayma, dlgme, sekil, zaman ve mekén kavramlar: okul 6ncesinde ma-
tematigin konulart arasinda sayilmistir (Kandir ve Tiimer, 2013). Durmusoglu
(2013) yaptig1 calismada okul éncesi dénemde ¢ocuklara matematik becerile-
rinin kazandirilmas: i¢in yapilmas: gereken etkinlikleri siniflandirma, esles-
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tirme, kargilastirma yapma ve siralama seklinde belirtmistir. Bu becerilerin
ogretimi sonucunda edinimi saglandiktan sonra sirasiyla sayi, basit diizeyde
toplama ve ¢ikarma, geometri, Slgme ve grafikle ilgili calismalarin yapilmasi-
m Onermigtir. Charlesworth ve Lind (2007) boyut ile ilgili kavramlar, nesnele-
ri tanima, adlandirma, eslestirme, 6lgme ve kargilagtirma yapma, gruplama,
siralama, grafik olusturma, sayilar, toplama-¢ikarma, bélme, model olma,
geometrik ve uzaysal mantik gibi matematik becerilerine erken akademik
becerilerinin altinda yer vermislerdir. Greenes, Ginsburg ve Balfanz (2004)
tarafindan 4 ve 5 yasindaki cocuklar igin gelistirilen ve kapsaml bir program
olan Big Math for Little Kids adli program sayilar, sekiller, 6l¢me, sayilarla
iglemler (toplama-gikarma), desenler ve mantik (sistematik bir sekilde tekrar
eden gekil, say1, renk, ritmik kaliplar, tek-¢ift sayilar, artan azalan say1 dizileri),
mekdnsal kavramlar (agagi-yukari, alt-iist vb.) ve hikayeler olmak {izere 6 bo-
liimden olugmaktadir. Avc ve Dere (2003) Okul 6ncesi matematik becerilerini
7 ana bashk altinda toplamistir. Bunlarin baginda “matematiksel diisiince” ye
yer verilmis ve okul éncesi dénemde matematiksel diistincenin gelistirilmesi
ve ¢gocugun matematik dilini kullanmasini tegvik etmenin gerekli oldugu be-
lirtilmistir. Ikinci olarak “sekillere” yer verilmis, cocugun bu dénemde sekil
ve biiyiikliigii algilamaya bagladigi, oynanan oyunlarin sekillere dayandig:
igin diigiinceyi gelistirdigi vurgulanmigtir. Daha sonra “say1” baghig altinda
ritmik sayma, nesne sayma, sayilari tanima, ¢okluklari karsilastirarak az-gok
gibi kiyaslama becerilerinin gelistigi anlatilmaktadir. “Islemler” baglig: altin-
da toplama ve cikarma islemleri zikredilmistir. Bir diger baslikta ise bu do-
nemde cocuklarin “Sl¢iim” ile i¢ ice oldugu belirtilmistir. Diger basliklar ise
nesneler arasindaki mesafe, yon ve yer gibi kavramlar: konu alan “mekéanda
konum” ile nesne, resim ve grafik sonuclarina dayanarak bilimsel siireclerle
“basit veri toplama ve degerlendirme” baghklaridur.

Yukarda bahsi gecen, okul 6ncesi donemde yer alan matematige iliskin
becerileri konu edinen ¢alismalara bakildiginda Milli Egitim Bakanlig: (MEB)
Okul Oncesi Egitim Programi'nda yer alan matematige iliskin becerilerle &r-
tiigmektedir. Ulkemizde okul éncesi dénem ¢ocuklarinin matematik beceri-
leriyle ilgili programu biligsel beceriler bashg: altinda belirtilmistir. Bu bas-
lik altinda dogrudan matematik becerileriyle ilgili olan konular; gruplama/
smuflama, Oriintii, siralama, kargilagtirma, sayma, Glgme, geometrik gekilleri
tanima, mekanda konumu uygulama, parca biittin iligkisi, toplama-gikarma,
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problem ¢6zme, nesne grafigi hazirlama seklinde siralanmustir (MEB, 2006;
Okul Oncesi Egitim Programi, 2013). flgili caligmalar goz éniinde bulundu-
ruldugunda, okul éncesi donemde matematik becerilerini degerlendirmeye
yonelik gelistirilecek bir élgme aracinin MEB’in Okul Oncesi Programinda yer
alan bagliklar icermesinin uygun olacag: diisiniilmektedir.

Alanyazinda okuloncesi donemde yeteri kadar desteklenmeyen ¢ocukla-
rin okul bagarisinin olumsuz etkilendigi ve okul cagindaki cocuklarin yak-
lasik % 5’inin matematik alaninda 6grenme giigliigii yasadig: belirtilmekte-
dir (Olkun, Altun ve Sahin, 2015). Clarke ve Shinn’e (2004) gére 6grencilerin
matematik becerilerindeki basarilarinm arttirmanin yolu erken miidahale ve
Ogrenciyi yetigtirmeye yonelik bigcimsel degerlendirmedir. Cocuklarin daha
okul 6ncesi dénemde belirlenerek uygun miidahale ve 6gretim yontemleriyle
bulusturulmasimin onlarin yetersizlikten etkilenme derecelerini olumlu yon-
de etkiledigi vurgulanmaktadir. Bu nedenle, matematik becerilerini yeterince
kazanamamis ¢ocuklarin erken dénemde belirlenmesi, erken miidahale prog-
ramlari ile akranlariyla arasindaki farkin kapatilmasi, cocuklarin ileri okul ya-
santilarinda kendilerinden beklenen bagariy: gisterebilmeleri i¢in ¢ok dnemli
goriilmektedir. Her ne kadar uluslararas: alan yazinda okul dncesinde ma-
tematik diisiinme becerilerine yonelik gelistirilmis kapsamh degerlendirme
aracglarmin (WJ-R Applied Problems Subtest- Woodcock ve Johnson, 1989;
Number Knowledge Test- Okamoto ve Case, 1996; Early Matematics Achie-
vements Test (EMAT)-Kamisah ve Marlinda, 2006, akt:Majzub, 2012; Bracken
Temel Kavram Glgegi—Bracken, 1998; The Child Math Assessment- Starkey,
Klein ve Wakeley, 2004) oldugu goriilse de {ilkemizde bu konuya iliskin kap-
samli degerlendirmelerin yapilmasina imkan saglayan araclarda ciddi smirh-
liklarin oldugu goze carpmaktadir. Bu nedenle éncelikle okul éncesi donemde
egitim alan Tiirk cocuklanyla gegerligi ve giivenirligi yapilmus bir matematik
becerileri degerlendirme aracina ivedilikle ihtiya¢ oldugu diistiniilmektedir.
Bu goriisten hareketle bu caligmada okul éncesi donemde matematik bece-
rilerinin degerlendirilmesine yonelik “Erken Matematik Becerileri Degerlen-
dirme Aract (MATBED)"nuin geligtirilmesi amaclanmuistir.

Yontem
Orneklem

Ankaranin merkez sinirlar igerisinde yer alan MEB’e bagh okullarda 6g-
renim goren 60-72 ay ¢ocuklar: aragtirmanin evrenini olusturmustur.
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Tabakali rnekleme yontemi kullanilarak érneklem belirlenmistir. Once-
likle okullar bulunduklar: bélgelere gore alt, orta ve {ist olmak {izere {i¢ sos-
yo-ekonomik diizeye ayrilmigtir. Ardindan her diizeyden seckisiz érnekleme
yoluyla benzer sayidaki okullar belirlenmistir. Ancak bagh bulunan ilcenin,
kendi bolgesindeki okulun ait oldugu sosyo-ekonomik diizeyini yansitma-
da yeterli olmayacag: diisiincesi ile okul yoneticileriyle iletisim kurulmus ve
okullarinin sosyo-ekonomik diizeyine (aile profili, ebeveyn gelir durumu,
egitim diizeyi vb.) iliskin bilgi alinmustir.

Okullar belirlendikten sonra her okulun gocuk ve simif sayilar incelenmig-
tir. Okullarin biiyiikliigiiyle orantili olacak sekilde her bir okuldan miimkiin
oldugunca ayni sayida gocuktan veri toplanmasi kararlastirilmig ve aragtirma
verilerinin toplam 300 ¢ocuktan toplanmasi planlanmistir. Her bir sinifta kag
cocuktan veri toplanacag: okulda bulunan 60-72 aylik ¢ocuklarin bulundugu
sinuf sayilart ve sinif mevcutlar: dikkate ahinarak belirlenmistir. Yoklama lis-
tesinde 1., 4., 8. ve 12. sirada bulunan cocuklar uygulama icin secilmis ancak
bu siralarda yer aldig: halde 60-72 ay kriterini saglamayanlar yerine ilerleyen
sirada bu kriteri saglayan cocuklar segilmistir. Bu planlama dogrultusunda
arastirmanin drneklem grubunu, okul dncesinde dgrenim goren 60-72 aylik
toplam 300 ¢ocuk (152 kiz, 148 erkek) olusturmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1

Arastirmaya Katilan Cocuklarin Cinsiyet ve Sosyo-Ekonomik Diizeylerine Ait
Bilgiler

Kiz | Erkek
Yas (ay) Alt SED OrtaSED UstSED  AltSED Orta Ust SED Toplam
SED

60-62 17 17 17 18 13 8 90
63-65 17 13 13 16 19 12 90
66-68 11 15 10 15 17 11 79
69-72 7 9 6 4 5 10 41
Toplam 52 54 46 53 54 41 300

SED: Sosyo-Ekonomik Diizey
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Veri Toplama Araglar1

Bu calismada Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Aracinin (MAT-
BED) geligtirilmesi amaclanmis ve bu biliimde MATBED in gelistirme stireci
ve igerigine iliskin ayrintili bilgilere yer verilmistir.

MATBED'in Gelistirilme Siireci

MATBED programa dayali bir degerlendirme araci olarak planlandigin-
dan aracin geligtirilme siirecinde alt boyutlar ve her bir alt boyuta iligkin
geligtirilen maddelerin belirlenmesi sirasinda okul éncesi programi temel
alinmustir. Bu siirecte dncelikle okul 6ncesi programinda bilissel gelisim alan-
lar1 altinda matematik becerisine iliskin yer alan tiim kazanimlar listelenmis,
ardindan da kazammlar icerikleri ve kazandirmak istedikleri becerilere gore
gruplandirilarak aracin alt boyutlarina ulasiimistir. Oncelikle her bir alt boyut
ve bunlar icerisinde yer alan tiim kazanimlar icin kolay, orta ve zor maddeler
seklinde benzer sayida maddeler gelistirilmistir. Uygulama sonrasinda her
bir alt boyuta iligkin yapilan gecerlik ve giivenirlik analizleri sonucunda ilgili
alt boyutta en iyi ¢calisan maddeler belirlenmistir.

MATBED'in Genel Ozellikleri

Cocuklarin matematik becerilerinin degerlendirilmesi i¢in aragtirmacilar
tarafindan gelistirilen testin analizler 6ncesindeki alt testleri ve her bir alt test
igin planlanan madde sayilar agagida sunulmustur.

MATBED'in analizler 6ncesindeki alt testleri ve madde sayilari;
a) Rakam Tamuma (24 madde)

b)Toplama-Cikarma (12 madde)

¢) Gruplama ve Ortintii (15 madde)

d) Kavram Gelisimi (24 madde)

Veri toplama siirecinden sonra yapilan analizler sonrasinda MATBED'in
alt testleri ve her bir alt testindeki madde sayilarinin dagilimi ise Cizelge 2'de
gosterilmistir. Her bir alt teste iliskin yapilan analizlere iliskin sonugclar calis-
mann bulgular bashig: altinda ayrintih sunulmustur.

296



MILLT EGITIM e Cilt: 49 » Sayt: 227, (289-314)

Cizelge 2
MATBED Alt Testleri ve Madde Sayilarmin Alt Testlere Gore Dagilim:

Alt Testler Madde Sayilan
Rakam Tanima 17
Toplama — Cikarma 10
Gruplama 6
Oriintii 6
Geometri 6
Toplam 45

Calisma 6ncesinde dért alt test olarak ve 78 madde olarak hazirlanan MAT-
BED, toplam puan alinamayacag: ve alt testler farkhi becerileri 6l¢tiigii icin
her bir alt teste ayr1 ayr1 acimlayici faktor analizi (AFA) ve dogrulayici faktér
anali-zi (DFA) yapilmistir. Bulgular béliimiinde daha ayrintili olarak sunulan
analizler sonucunda faktor yiik degerleri diisiik ¢ikan, binisik /bulasik olan
ve alt boyutlar olusturulurken adlandirmada sorun yaratan maddeler testten
cikarilmis, on bir alt boyutu test eden bes alt test ve 45 maddeden olusmustur.
Asagida her bir alt testte iliskin ayrintili bilgiler sunulmustur.

Rakam Tanima: Bu alt test, iki alt boyuttan olugan ve bu alt boyutlara gire
gelistirilmis toplam 17 soru maddesinden olugsmaktadir. Sayis1 1-20 aras: olan
nesne gruplari ile sayilar arasinda iliski kurma ve 20’ye kadar olan sayilar
siralama ve ayirt etme becerileri test edilmigtir.

Toplama-Cikarma: Bu alt test iki beceri alan1 ve bu alanlara gore geligti-
rilmis toplam 10 soru maddesinden olusmustur. Sayilar: 10°dan az olan nes-
nelerle toplama yapma beceri alaninda, nesne grubuna belirtilen say1 kadar
nesne ekleme, nesne ipucu verilen sayilarla toplama islemi yapma ve sadece
sayilarla eldesiz toplama islemi yapma alt becerileri yer almaktadir. Sayilart
10’dan az olan nesneleri kullanarak c¢ikarma islemi yapma alaninda, nesne
grubundan belirtilen say1 kadar nesne eksiltme, nesne ipucu verilen sayilarla
¢ikarma iglemi yapma ve sadece sayilarla eldesiz ¢ikarma islemi yapma alt
becerileri yer almaktadir. Bu boliimdeki tiim sorular MEB Okul Oncesi Egitim
Programi'nda belirtilen kazanimlara uygun olarak hem toplama hem ¢ikarma
islemleri igin 1-9 arasi rakamlar kullanilmistir.
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Gruplama: Bu alt test iki beceri alani ve bu alanlara gore gelistirilmis top-
lam 6 soru maddesinden olusmaktadir. Sekline gore gruplama sorularinda
geometrik sekillerin resimlerinin oldugu kartlar kullanilmistir. Bu beceri ala-
ninda 3 soru sorulmustur. Miktarina/sayisina gore gruplama sorularinda
meyve resimlerinin oldugu kartlar kullanilmigtir.

Oriintii: Analizlerden énce gruplama-oriintii alt testi olarak planlanan ve
bir alt boyut olarak diisiiniilen 6riintii sorularinin analiz sonrasinda ayri bir
yapiy1 Ol¢tiigii ve gruplamadan farkh oldugu ortaya cikmis ve ayn bir alt test
olmasina karar verilmistir. Bu alt testte iki ve {i¢ nesneli 6riintii olusturma ve
verilen &riintiiyii tamamlama becerilerinin test edildigi ti¢ alt boyut bulun-
maktadir. Bu alt testten zorluk diizeyleri farkli olan toplam 6 soru sorulmustur.

Geometri: Analizler 6ncesinde kavram gelisimi alt testinin bir alt boyu-
tu olarak planlanan geometri sorular: analiz sonuglarina gére ayr bir yapi-
y1 olctligii ve kavramlardan farkhilastifi gerekgesiyle ayr bir alt test olarak
alinmigtir. Kav-ram alt testi olarak diisiiniilen sorularin ise hedeflenen yapiy1
6lgmedigi, binisik /bulasik maddelerin oldugu ve ortaya ¢ikan yapiy1 adlan-
dirmanin zor oldugu, dolayisiyla diger alt testlerden daha farkli becerileri
Olctiigii gerekgesiyle analizler sonucunda testten cikarlmigtir. Geometri alt
testi; geometrik gekilleri ayirt etme ve geometrik sekilleri birlestirerek yeni
sekiller olusturma becerilerine gore gelistirilmis toplam 6 soru maddesinden
olugmustur.

MATBED'in Puanlanmasi ve Yorumlanmasi

MATBED 1, 0 seklinde puanlanan bir degerlendirme aracidir. Uygulama
strasinda gocuklarin dogru cevaplari 1, yanhs cevaplari 0 olarak hesaplanmis-
tir. MATBED, tan1 koymak icin gelistirilen bir test olmamakla birlikte mate-
matik becerileri bakimindan risk grubunda olan ve okul éncesi dénemde bu
becerilerin gelistirilmesi i¢in destege ihtiyag duyan ¢ocuklari belirlemek {izere
hazirlanmus bir degerlendirme aracidir.

Verilerin Toplanmas:
Pilot Uygulama

Bu asamada asil uygulamaya ge¢cmeden &nce belirlenen érneklem grubu
ile benzer Gzellikleri barindiran 15 ¢ocuk ile pilot uygulama yapilmustir. Pi-
lot uygulama, arastirmanin ¢alisma grubunda yer almayan ¢ocuklarla yapil-
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mustir. Bu asamada, gelistirilen aracta yer alan maddelerin ve yonergelerin
cocuklar tarafindan anlasilirh$i, uygulamanin siiresi ve kullanilan materyal-
lerin ¢ocuklar tarafindan kullanilabilirligi hakkinda geri bildirim alinmasi
amaclanmustir. Bes uygulama videoya kaydedilmis ve uygulama sonunda bu
kayitlar izlenmistir. Uygulamanin siire ve iglenisine yonelik bazi kararlar alin-
mustir. Bunlar asagida belirtilmistir;

1- Pilot uygulamada kullanilan 15x20 cm boyutundaki resimli kartlarin
cok fazla yer kapladifi ve tasimada giicliik yasandifi goriilmiis, okuldnee-
sinde matematik becerileri konusunda doktora tezi yapmis bir akademisyene
danisilarak resimlerin boyutu 8x8 cm olarak degistirilmistir.

2- Resimli materyaller cocuga sunulurken biiyiik bir kartonun iizerine cirt-
art yapistirilarak sunulmustur. Ancak bunun ¢ok fazla zaman kaybettirdigi
goriilmis, asil uygulamada resimli kartlar direk masanin {izerine konularak
sunulmasina karar verilmistir.

3- Her bir ¢ocuk ile yapilan uygulamanin siiresi her ¢cocugun hizina gire
degismekle beraber yaklasik 40-45 dakikalik zaman dilimini aldig1 goriilmiis,
bu nedenle asil uygulama sirasinda her bir ders igin sadece bir ¢ocugun ¢ag-
rilmasina karar verilmistir.

4- Uygulamalarin beslenme saatinde yapilmamas: kararlastirilmistir.

5- Asil uygulama sirasinda ¢ocuklarm kendilerinden istenilenleri dogru
bir sekilde anlayabilmeleri igin verilen yonergelerin daha kisa ve net olmasi
gerektigine ve bazi yonergelerin degistirilmesine karar verilmistir.

6- Herhangi bir veri kayb1 yasanmamasi i¢in puanlamanin uygulama es-
nasinda yapilmasina karar verilmistir.

Yukaridaki tiim diizeltmeler gtz dniinde bulundurularak asil uygulama
oturumlarina gecilmistir.

Asil Uygulama

Bu asamada ilk olarak Il Milli Egitim Miidtirliigi ile goriisiilmiis ve okul-
larda uygulama yapilabilmesi igin gerekli izinler alinmistir. Orneklem gru-
bunda belirlenen okullara gidilmis ve veri toplama icin uygun giin ve saat
okul yoneticisi ve 63retmenlerle birlikte kararlastirlmistir. Uygulamanin ya-
pilacagi ortam belirlenmis ve kullanimi icin okul yénetiminden gerekli izinler
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alinmistir. Uygulamada yer alacak ¢ocuklarin belirlenmesi asamasinda stnuf
ogretmenleriyle birlikte “bir okuldan en fazla {i¢ siiftan ve her bir simftan
en fazla dort cocuk (iki kiz, iki erkek)” kuralina uygun olarak belirlenmistir.

Uyvgulama sadece uygulayict ve gocugun bulundugu sessiz bir ortamda
yapilmustir. Uygulama sirasinda ¢ocuklarin yapilacak uygulamay: rahatlikla
gorebilecekleri, masadaki tiim materyallere rahatlikla ulasabilecekleri bir se-
kilde oturtulmasina dikkat edilmistir.

Uvgulama 6ncesinde éncelikle bu ¢alismanin amaci, igeriginde neler oldu-
gu ve neler yapilacagi cocuklara kisaca anlatilmis ve uygulamaya gecilmistir.
Bu sirada gocuklarin stres yapmamalari icin bu uygulamanin bir sinav olma-
dign belirtilmis ve onlardan gelen “hazirrm” onayi ile veri toplama asama-
sina baglanmustir.

Verilerin Analizi

Toplanan veriler éncelikle bilgisayar ortamina aktarildiktan sonra gerekli
analizleri yapabilmek icin SPSS paket prog-rami yardimiyla analiz edilmistir.
Aracin psikometrik 6zelliklerinin belirlenebilmesi icin yapilan analizler bul-
gular béliimiinde ayrintili olarak sunulmustur.

Bulgular

Bu asamada yontem boliimiinde genel 6zellikleri belirtilen MATBED in
gecerlik ve giivenirlik kapsaminda elde edilen veriler ve bu verilere iligkin
yapilan genel yorumlar yer almaktadir.

Gecerlik Analizleri
Kapsam Gegerligi

Pilot uygulamadan sonra MATBED yeniden diizenlenmis ve kapsam ge-
gerligi icin okuldncesinde matematik alaninda calismalar yapan ve okulén-
cesi diizeyinde daha dnce Glgme araa gelistiren iki farkli uzmanlik alaninda
(Okul Oncesi ve Ozel Egitim) calismalarini siirdiiren dort uzmana gonde-
rilmistir. Uzmanlardan MATBED'in alt testlerindeki tiim maddeleri gézden
gecirerek degerlendirmeleri istenmistir. Arastirmacilar tarafindan {iclii Likert
tipi seklinde hazirlanan degerlendirme formuna tiim maddeler icin puanla-
malar istenmistir. Madde puanlamalari 1 (Uygun), 2 (Diizeltilmeli), 3 (Uy-
gun Degil) seklinde hazirlanmis, 3 puan yani uygun degil puanin verdikleri
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maddeler hakkinda da gerekgesini icerecek sekilde kisa bir agiklama yapma-
lart istenmistir. Uzmanlardan MATBED'in uygulama siiresi, kullanilan gér-
sellerin 60-72 ay grubuna uygunlugu, maddelerin zorluk diizeyleri ve mad-
delerin MATBED icerisinde siralanmasinin uygunlugu ve genel olarak test
maddelerinin galisma grubu icin uygunlugu konularinda goriig bildirmeleri
istenmistir. Uzmanlar tarafindan yapilan degerlendirmeler sonrasinda sadece
tiim uzmanlarin da uygun olarak goriis bildirdigi maddelerin ilgili alt testler
altinda kalmasina karar verilmistir. Ayrica uzmanlardan tarafindan test ice-
risinde kalmas: yoniinde gdriis birligine varilmasina ragmen resimlendirme
veya sekilsel bir diizenlemeye ihtiyac duyuldugu belirtilen tiim maddelere
gerekli diizenlemeler yapilmis ve sonrasinda MATBED'in kapsam gecerligine
sahip oldugu kararmna varilmisgtir.

Yap1 Gegerligi

Bu calismada oncelikle agimlayici faktor analizi (AFA) yapilarak MAT-
BED'in bes faktdrden olusan faktdr yapisinin toplanan verilere gore ne dere-
cede gegerli oldugunun belirlenmesi amaglanmustir. Sonrasinda dogrulayict
faktor analizleri (DFA) yapilarak MATBED in okul éncesi cocuklardan topla-
nan verilerle ne derece uyum gosterdiginin belirlenmesi amaglanmustir.

Faktor analizi, sosyal bilimlerde 6lcek gelistirme ya da uyarlama calisma-
larinda kullanilan, birbiriyle iligkili cok sayida degiskeni bir araya getirerek,
daha anlamli az sayida faktdr ve boyut bulmay: amaclayan cok degiskenli
bir istatistiktir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Faktor analizi so-
nucunda elde edilen bilgiler, gecerlik ve giivenirlik calismalarina ve dlgme
aract ile ilgili yapilacak istatistiksel islemlere iliskin yol haritasi sunar. Faktor
analizi agimlayict ve dogrulayict olmak {izere ikiye ayrilir. Acimlayict faktor
analizi, degisken azaltma yoluna gidilerek ortaya cikan faktorleri isimlendir-
menin yani sira davranigin anlagilmasini saglar. Dogrulayia faktor analizinde
ise 6l¢gme aracinin agimlayict faktdr analizi sonucunda ortaya ¢ikan yapisinin
dogrulanup dogrulanamadig: test edilmektedir.

Agimlayic Faktor Analizi (AFA)

MATBED'in her bir alt testine ayr1 ayrt AFA uygulanarak yap: gecerligi
test edilmistir. AFA verilerinde dncelikle tiim alt testlerin Kaiser-Meyer-Ol-
kin (KMO) katsayisina bakilarak ilgili alt testin faktor analizine uygun olup
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olmadigina bakilmistir. Tiim alt testlerde KMO katsayisi 0.60 {izerinde bulun-
mus ve faktér analizine uygun oldugu sonucuna ulasilmstir. Tiim alt testlerin
KMO katsayilar agagida sunulmustur.

Cizelge 3
Alt Testlere [liskin Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Katsayilar:

Alt Testler Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) Katsayis1
Rakam Tanima 90
Toplama-Cikarma 88
Gruplama 67
Oriintii 78
Geometri b4

Alt testlere iliskin KMO degerleri incelendiginde, degerlerin kabul edi-
lebilir diizeyde oldugu goriildiikten sonra Acimlayici Faktér Analizine de-
vam edilmistir. AFA verileri sonucunda tiim alt testlerde yer alan maddelerin
madde faktdr yiik degerlerinin 0.32'nin iizerinde olmas: (Biiytikoztiirk, 2006;
Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016) dikkate alinmig, bu degerin altin-
da madde faktor yiik degeri olan maddeler ilgili alt testlerden ¢ikarilmistir.
Madde faktor yiik degeri diisiik olan maddelerin yam sira binisik maddeler
ile faktor adlandirmada sikinti yasanan maddeler de cikartilmus alt testlere
son sekli verilmistir. Yapilan analizler sonrasinda alt testlerin madde faktdr
yiik degerleri incelendiginde, testte yer alan maddelerin 0.33 ile 0.84 arasinda
degerler aldif1 goriilmiistiir (Cizelge 4).
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Cizelge 4

MATBED Alt Testleri ve Alt Testlere flf;‘-kin Madde Sayilart ile Alt-Ust Madde
Faktir Yiik Degerleri

Alt Testler Madde Sayis1 Ust ve Alt Madde Faktor
Yiik Degerleri
1. Rakam Tanima 17 70-33
A.1-10 Aras1 Say1 Tanima 9) .70-33
B. 10-20 Arasi Say1 Tanima (8) .60-.39
2. Toplama-Cikarma 10 70-54
A. Toplama 4) .68-54
B. Cikarma (6) .70-58
3. Gruplama 6 .84-37
A. Sekillerine Gore Gruplama (3) .82-37
B. Sayisina Gére Gruplama (3) 84-78
4. Oriintii 6 77-70
A. 2’li Oriintii Tamamlama (2) 77-76
B. 3'lii Oriintii Tamamlama (2) 74-70
C. Oriintii Tamamlama 2 77-71
5. Geometri 6 72-34
A. Sekilleri Adlandirma (3) 72-34
B. Yeni Sekiller Olusturma 3) 63-.38
TOPLAM 45 .84-33

Testin gelistirilme siirecinde tek bir alt test olarak diistiniilen Gruplama ve
Oriintii Alt Testinin yapilan AFA sonucunda iki farkli alt test olarak alinmast
uygun goriilmistiir. Kavram Alt Testi ise dlgmesi istenilen yapiy1 dlgmedigi
ve dolayisiyla yapt gecerligine sahip olmadif: disiiniilerek arastirmacilar
tarafindan MATBED igerisinden ¢ikarilmasi kararlastirlmistir. Ancak Kavram
Alt Testindeki geometrik kavramlar boyutu ile ilgili maddeler hedeflenen
yapiy1 Olctiigii ve yapt gecerligine sahip oldugu diistincesi ile analize dahil
edilmis ve Geometri Alt Testi olarak ayr1 bir alt test olarak yer almast uygun
gorilmiistiir.

AFA sonuglann goz oniinde bulunduruldugunda MATBED'in bes alt
testten (Rakam Tamima, Toplama-Cikarma, Gruplama, Oriintii ve Geometri)
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olusmasina karar verilmistir. MATBED'in AFA analizleri 6ncesinde ii¢ boyutlu
bir yapiy16l¢mek iizere 24 madde olarak planlanan Rakam Tanima Alt Testi"nin
analiz sonrasinda iki boyutlu bir yapiy1 6lctiigii (1-10 aras: sayilari tanuma
9 madde, 10-20 aras: sayilar1 tanima 8 madde) ve toplamda 17 maddeden
olustu-gu goriilmiistiir. Ug boyutlu olarak planlanan Toplama-Cikarma Alt
Testi'nin ise iki boyutlu bir yapiy1 6lctiigii (nesne ve sayilarla toplama iglemi 4
madde, nesne ve sayilarla ¢ikarma islemi 6 madde) ve toplamda 10 maddeden
olustugu goriilmiistiir. Gruplama ve Oriintii Alt Testi olarak iki farkli boyutu
Olgmek tizere hazirlanan alt testin ise birbirinden bagimsiz iki farkl: alt test
olarak bicimlendigi goriilmiigtiir. Analiz sonuclarina gire Gruplama Alt
Testi'nin iki boyutlu bir yapiy: élctiigii (sekillerine gore gruplama 3 madde,
sayisina gore gruplama 3 madde) ve toplamda 6 maddeden olustugu, Oriintii
Alt Testinin ise ii¢ farkl boyutu (ikili oriintiiyii tamamlama, {iglii Griintiy
tamamlama ve Orlintii olusturma) olctiigii ve toplamda 6 maddeden
olustugu goriilmiistiir. Son olarak doért boyutlu bir yapiy1 lgmek iizere 27
madde olarak hazirlanan Kavram Alt Testi'nin AFA sonucunda hedeflenen
yapilar1 6lgmedigi, ortaya ¢ikan yapi-larin ise kendi icinde anlamli bir dagilim
gostermedigi ve bu nedenle de yap: gecerligine sahip olmadif: gerekcesiyle
testten cikarilmasina karar verilmistir. Ancak bu alt testin bir boyutu olarak
diigtiniilen Geometri alt boyutunun altinda yer alan 6 maddenin ayr1 analiz
edilmesiyle, bu maddelerin iki boyutlu (geometrik sekilleri adlandirma, yeni
sekiller olusturma) bir yapiy:r olctiigii goriilmiis ve bu nedenle belirtilen
6 maddenin Geometri Alt Testi olarak MATBED'in icerisinde yer almasina
karar verilmistir.

Dogrulayici Faktor Analizi (DFA)

Acimlayiar Fakitér Analizi sonucunda maddeler tekrar diizenlendikten
sonra son sekli verilen MATBED'in her bir alt testine dogrulayict faktor analizi
(DFA) uygulanmisg, okuléncesi ¢cocuklardan toplanan verilerle ne derece uyum
gosterdiginin belirlenmesi amaclanmustir. Her bir alt test birbirinden bagimsiz
boyutlarn Glctiigii icin her bir alt test icin toplamda 5 ayr1 DFA yapilmustir. Her
bir alt boyuta iligkin DFA sonugclan Cizelge 5'te verilmistir.
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Cizelge 5
Alt Testlere Iliskin Dogrulayici Faktir Analizi Sonuglar:
Rakam Toplama-Cikarma Gruplama Oriintii Geometri
Tanima
P .000 .000 .59 Al 025
X2/df 3.09 3.57 0.80 1.69 218
RMSEA 084 .093 .000 .048 063
GFL 87 .92 .99 99 98
AGFI 84 .88 98 96 95
NNFI 94 .96 1.00 0.98 0.94
CFI 0.95 97 1.00 0.99 0.97
RMR 011 .009 .003 .004 001

DFA sonuclarina bakildiginda P degerinin Rakam Tamima ve Toplama-C1-
karma Alt testlerinde .01 diizeyinde mani-dar oldugu, Gruplama, Oriintii
ve Geometri Alt testlerinde ise manidar olmadig: goriilmektedir. P degeri-
nin manidar olmamasi arzu edilen bir durumdur ancak pek ¢ok dogrulayict
faktor analizinde drneklemin biiyiik olmasi nedeniyle p degerinin manidar
olmasi normaldir ve uyuma iliskin alternatif uyum indekslerinin incelenme-
sinde yarar vardir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016).

Degerlendirmeye alinan bir diger uyum indeksi X2/df'dir. X2/df oranmnin
3'lin altinda olmasi mitkemmel uyum, 5'in altinda olmas: orta diizeyde uyum
oldugunu gostermektedir (Kline, 2005; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoz-
tiirk, 2016). Tablo 8'deki X2/df degerlerine gore Rakam Tanima Alt Testin-
de orta diizeyde (3.09), Toplama-Cikarma Alt Testinde orta diizeyde (3.57),
Gruplama Alt Testinde miikemmel diizeyde (0.80), Gruplama Alt Testinde
miikemmel diizeyde (1.69), Gruplama Alt Testinde de miikemmel diizeyde
(2.18) uyum degeri verdigi ifade edilebilir.

RMSEAmin .05'ten kiigiik olmast miikemmel uyum, .08'den kiiciik olmas:
iyi uyum, .10°dan kiiciik olmasi ise zayif uyum oldugunu gosterir (Joreskog
ve Sorbom, 1993; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Tablodaki
RMSEA degerleri incelendiginde Rakam Tanima Alt Testinde (.084) ve Top-
lama-Cikarma Alt Testinde (.093) uyum indeksinin zayif oldugu; Gruplama
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(.00) ve Oriintii (.048) Alt testlerinde miikemmel oldugu, Oriintii Alt Testinde
ise (.063) uyum indeksinin iyi oldugu séylenebilir.

AGFI ve GFI sonuglarinin .95in {izerinde olmasi miikemmel uyum, .90 mn
iizerinde olmasi iyi uyum olduguna isaret eder (Hooper, Caughlan ve Mul-
len, 2008; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Tablodaki AGFI
ve GFI degerlerine bakildiginda Rakam Tanima Alt Testinde (GFI .87, AGFI
84) zayif uyuma, Toplama Cikarma Alt Testin-de GFl'nin .92 ile iyi uyuma
ve AGFI'min .88 ile zayif uyuma denk gelmektedir. Gruplama Alt Testinde
AGFI'min 98, GFI'nin .98 ile miikemmel uyum, Oriintii Alt Testinde AGFI'nin
96, GFI'min .99 ile miikemmel uyum, Gruplama Alt Testinde de AGFI .95 ve
GFI .98 ile miikemmel uyum indeksi gosterdigi sdylenebilir.

Diger uyum indeksleri olan NNFI ve CFI degerlerinin .95in {izerinde ol-
mast milkemmel uyum, .90"1n {izerinde olmasi iyi uyum oldugunu goster-
mektedir (Cokluk, Sekercioglu ve Biiyiikoztiirk, 2016). Rakam Tamma Alt
Testinde NNFI .94 ile iyi uyum, CFI .95 ile miikemmel uyum gostermektedir.
Toplama-Cikarma Alt Testinde NNFI .96, CFI .97 ile miikem-mel uyuma kar-
sihk gelmektedir. Gruplama Alt Testinde NNFI ve CFI degerlerinin 1.00 ile
miikemmel uyum gosterdigi, Oriintit Alt Testinde de NNFI .98 ve CFI .99 ile
miikemmel uyum gosterdigi soylenebilir. Geometri Alt Testinde ise NNFI .94
ile iyi uyuma, CFI degeri .97 ile miikemmel uyuma karsilik geldigi goriilmek-
tedir.

Son olarak standardize edilmig RMR degerlerine bakildiginda Rakam Ta-
mima Alt Testinde .011, Toplama-Cikarma Alt Testinde .009, Gruplama Alt
Testinde .003, Oriintii Alt Testinde .004, Geometri Alt Testinde ise .001 oldugu
goriilmektedir. RMR'nin .05'in altinda olmasi mitkemmel uyum, .08'in altin-
da olmasi iyi uyum, .10’un altinda olmas: ise zayif uyum olarak kabul edil-
mektedir (Brown, 2006; akt: Cokluk, Sekercioglu ve Biiylikiztiirk, 2016). Buna
gore tlim alt testlerdeki RMR degerlerinin .05"ten kiiciik oldugu ve dolayisiy-
la miikemmel uyuma karsilik geldigi sdylenebilir.

Bir o6lcegin yap1 gecerliginin incelenmesi, alt dlceklerin arasindaki kore-
lasyonlarin hesaplanmasi yoluyla da incelenebilmektedir (Sencan, 2005). Bu

amagla, MATBED'in alt olgekler arasindaki korelasyonlari hesaplanms, ve
ttim alt testler aras: anlamli korelasyonlarin oldugu goériilmdstiir (Cizelge 6).
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MATBED Alt Testleri Arasindaki Korelasyonlar

Rakam

Toplama

Tamma Cikarma Gruplama Oriintii Geometri
Rakam Tamima 605" 656" 508 288"
Toplama Cikarma L,605” 726" 3937 146"
Gruplama 656" 726" A98™ 181"
Oriintii ,508™ 393" A98™ , 252
Geometri 288" 146 1817 252"

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

*. Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).

Olciit Gecerligi

Arastirmanin dlgiit gegerligi calismasi drneklem grubu icerisinde yer al-

mayan 30 cocuk ile gerceklestirilmistir. Calisma igin uygun dlgme araclarina

paylasilmadig: icin ulagilamamustir. Bu yiizden MEB Temel Egitim Genel Mii-

diirliigii'niin 2013 yihinda yaymladig Okul Oncesi Egitim Programi Etkinlik

Kitabinda yer alan toplama ve cikarma islemleriyle ilgili etkinlikler MAT-

BED'in toplama ve ¢ikarma alt testiyle paralellik gosterdigi icin kullanilmustir.
Okul Oncesi Egitim Programi Etkinlik Kitabt ile MATBED'in Toplama-Cikar-
ma alt testi puanlar1 arasindaki iliski Pearson korelasyon katsayilari ile hesap-

lanmistir. Sonuglar Cizelge 7'de verilmistir.

307




Anasinifi Cocuklarina Yonelik Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Araci (Matbed)...

Cizelge 7

MATBED ile Okul Oncesi Egitim Program: Etkinlik Kitabr Test Puanlar: Ara-
sindaki Korelasyonlar

MATBED MATBED MEB MEB
Toplama Cikarma Toplama Cikarma
MATBED Toplama 7927
MATBED Cikarma 775"
MEB Toplama 7927
MEB Cikarma 75"

**. Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed).

Cizelge 7 incelendiginde korelasyon katsayilarinin .063 ile .792 arasinda
degistigi goriilmektedir. MATBED puanlariyla MEB Okuléncesi Egitim Prog-
ramu Etkinlik Kitabi testinin toplama ve ¢ikarma alt testleri arasindaki kore-
lasyonlarmn 775 ve .792 oldugu ve Olgiitler arasindaki korelasyonun anlamli,
orta ve yiiksek diizeyde ve beklenen yonde (pozitif) cikmasi dlciite dayali ge-
gerligin bir kaniti olarak yorumlanmustir.

Giivenirlik Calismalarn

Bu calismada MATBED alt boyutlarinin giivenirligi icin i¢ tutarlilik (KR-
20), iki yar1 test giivenirligi (Spearman Brown) ve test tekrar test giivenirligi
hesaplanmustir.

Testteki maddelerin birbiriyle tutarli ve uyumlu olup olmadiklari, benzer
ozellikleri 6l¢ilip 6lgmedigini belirlemek amaciyla KR-20, uygulanan testlerin
iki egdeger yariya béliinerek cocuklann iki testin yansindan aldiklar: puan-
lar arasindaki korelasyon hesaplandiktan sonra testin biitiiniiniin giivenirligi
igin Spearman Brown kullamlmistir. Yapilan he-saplamalara yonelik sonuglar
Cizelge 8'de verilmistir.
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Cizelge 8
MATBEDin I Tutarhiik ve Iki Yar: Test Giivenirligi Sonuclar:

Alt Testler KR20 Spearman Brown
Rakam Tamima 89 .85
Toplama-Cikarma 87 75
Gruplama 76 .80
Oriintii 75 73
Geometri .60 .62
Toplam 83 .86

Analizler incelendiginde, i¢ tutarhilik katsayisinin MATBED'de yer alan
alt testler igin .60 ile .89 arasinda degistigi go-riilmektedir. Rakam Tanima,
Toplama-Cikarma, Gruplama ve Oriintii Alt Testlerinde yiiksek, Geometri Alt
Testinde ise orta diizeyde, tiim test icin ise yiiksek ic tutarlilik (.93) bulun-
mustur. Alt testlerin her birinin iki varis: arasindaki tutarlilik .62 ve .85, tiim
testin iki yar test glivenirlik katsayisi ise .86 olarak bulunmustur. Sonuglar
incelendiginde, Geometri Alt Testi igin giivenirlik degerinin genel olarak ye-
terlilik sinirt olarak kabul edilen .70'in altinda oldugu ancak sinir degere cok
yakin olmasi ve testin toplam giivenirlik degerlerinin yiiksek ¢itkmas: dikkate
alindiginda bu alt testte yer alan maddelerin ¢alismalarda kullanilabilecegi

dustintilmektedir.

MATBEDin test tekrar test giivenirligi icin ise calismanin 6rneklem gru-
buyla benzer Gzelliklere sahip olan ve orta sos-yo ekonomik diizeyden gelen
30 cocuk belirlenmis ve iki hafta arayla test belirlenen cocuklara tekrar uygu-
lanmagtir. Sonuglar Cizelge 9'da verilmistir.
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Cizelge 9
MATBED in Test-Tekrar Test Giivenirlik Katsaylar:

Alt Testler R

Rakam Tanima 93
Toplama-Cikarma 97
Gruplama .88
Oriintii 94
Geometri .87
Toplam 97

Elde edilen degerlere bakildiginda, sonuglarin Gruplama ve Geometri Alt
Testlerinde yiiksek diizeyde, Rakam Tamima, Toplama-Cikarma, Oriintii Alt
Testlerinde ise cok yiiksek diizeyde bir iliskiyi gosterdigi gdzlenmistir. Kore-
lasyon degerlerinin .87 ile .97 arasinda degistigi ve MATBED'in toplam test
tekrar test glivenirligi de yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Sonuclar

Bu calismada, okuléncesi donemde erken matematik becerilerinin deger-
lendirilmesi kapsaminda “Anasinifi Cocuklarina Yonelik Erken Matematik
Becerileri Degerlendirme Araci'nin (MATBED) gelistirilmesi amaclanmustir.
Caligmanin érneklem grubunu Ankara ilinde MEB’e baglh bagimsiz anaokul-
lar ile ilkokullarin biinyesindeki anasimflar ve tzel kreglerde egitim géren
148 erkek ve 152 kiz olmak {izere toplam 300 ¢ocuk olusturmustur. Cocukla-
rin matematik becerileri MATBED kapsaminda gelistirilen bes alt test (rakam
tanima, toplama-gikarma, gruplama, ériintii ve geometri alt testi) ile deger-
lendirilmistir. Gegerlik ve giivenirlik kapsaminda, MATBED'in yap1 gegerli-
gi icin agimlayici faktér analizi ile dogrulayici faktér analizi yapilmis ve alt
testler arasindaki korelasyonlar hesaplanmistir. Giivenirlik analizleri kapsa-
minda ise i¢ tutarlilik (KR-20), iki yar test giivenirligi (Spearman Brown) ve
orneklem grubu disinda 30 ¢ocukla toplanan verilerle test tekrar test giivenir-
ligi katsayilar hesaplanmigtir.

MATBED'in kapsam gecerligi icin alinan uzman goriisleri dogrultusun-
da MATBED'in beg alt testinde yer alan maddelerin hedefledigi yapiy: 6lctii-
gl ve gocuklarn ilgili alandaki yeterligine iliskin bilgi verdigi yontinde fikir
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beyan edilmistir. Bundan hareketle, MATBED'in dl¢iilmek istenen becerilere
iliskin ¢ocuklarin bu alandaki becerilerini ortaya koydugu kabul edilmistir.
MATBED'in yap1 gecerligine iliskin yapilan agimlayici ve dogrulayic: faktor
analizlerinde her bir alt test icerisinde yer alan boyutlardaki maddelerin fak-
tor yiik degerleri diisiik olanlar, binisik /bulagik maddeler ve herhangi bir
yapiya dahil edilemeyip isimlendirmede giiclitk yasanan maddeler ¢ikarl-
diginda geriye kalan maddelerin faktor yiik degerlerinin .33 ile .84 arasinda
degistigi goriilmiistiir. Ortaya ¢ikan yapinin bes alt testten olustugu ve alt
testlerin de kendi iclerinde beklenen uyumu verdigini gostermistir. Her bir
alt teste yapilan dogrulayici faktor analizi sonuclarina gore elde edilen uyum
indekslerinin kabul edilebilir diizeyde oldugu ve tiim alt testler arasinda an-
lamb iligkilerin oldugu belirlenmistir.

MATBED'in giivenirlik analizleri kapsaminda yapilan i¢ tutarhilik (KR20),
iki yar test giivenirligi (Spearman Brown) ve test tekrar test giivenirligi katsa-
yilar sonugclar yeterli diizeyde bulunmustur. Elde edilen KR20 ve Spearman
Brown degerleri, her alt testteki maddelerin o testin biitiiniiyle olan iligki-
sinin yeterli oldugu, diger bir deyisle, testin i¢ tutarlik anlaminda giivenilir
oldugunu gostermistir. Sadece Geometri alt testindeki KR20 ve Spearman
Brown degerleri genel kabul olan .70 katsayisinin altinda ¢ikmus ancak cikan
degerlerin bu degere yakin oldugu ve tiim testin toplam KR20 ve Spearman
Brown degerleri yiiksek oldugu g6z éniinde bulundurularak calismalarda
kullarulabilecegi gerekcesivle MATBED icinde kalmasina karar verilmistir.
MATBED'in test tekrar test glivenirlik degerleri ise tiim alt testler ve testin
biitiiniinde yiiksek diizeyde bulunmustur.

Sonug olarak, MATBED in okul 6ncesi donemdeki gocuklarin matematik
becerileri hakkinda 6nemli fikirler verdigi, gecerlik ve giivenirlik agisindan
kullarulabilir bir 6l¢gme aract oldugu, aracin bu haliyle alan yazina ve uygu-
lamaya 6nemli katkilar saglayacag: diistintilmektedir. MATBED'in analizler
sonucunda 45 maddeye inmesi ve uygulama siiresinin 20-25 dakika zaman
almasinin yar sira aracin uygulamasinin pratik ve kolay olmasi uygulama
agisindan énemli bir avantaji olarak goriilmektedir.

Oneriler

Arastirma kapsaminda elde edilen bulgulardan MATBED in gecerlik ve
giivenirlifine iliskin énemli bilgiler elde edilmesine kargin bu ¢alismanin bir-
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kag temel sinirhligs bulunmaktadir. Asagida éncelikle bu sinirliliklar sonra-
sinda ise bunlara yonelik cesitli 6neriler sunulmustur.

1. MATBED, sadece Ankara ili siurlarinda bulunan anasiniflarinda 6g-
renim goren normal gelisim gosteren 60-72 aylik cocuklar ile sinirhidir.
MATBED e iliskin gegerlik ve giivenirlik verilerinin genellenebilirligi-
nin artirllmasi icin 6zel gereksinimli cocuklara da uygulanmasi 6neri-
lebilir.

2. Bucahgmada 60-72 aylik cocuklarin MATBED ten elde ettikleri puan-
lar sadece okuldncesindeki matematik performanslar ile sinirl kal-
mus, izleme verileri icin caligma yapilmamustir. Bu nedenle, okuléncesi
matematik performanslarinin farkl simf diizeylerindeki matematik
performanslarnyla karsilastirilmasi ile MATBED'in yordayiciligy ile il-
gili daha aynintih bilgiler verecegi diistinilmektedir.

3. Bu calismada MATBEDin Geometri alt testindeki i¢ tutarhilik ve iki
yar test giivenirlik degerleri, diger alt testlere gire daha diigiik bulun-
mustur. [leriki gahismalarda ozellikle bu alt test igin daha genis bir or-
neklem grubuna uygulanarak giivenirlik verileri tekrar hesaplanabilir.

4. Son olarak, bu calismada MATBED kapsaminda gelistirilen Kavram
alt testi yap1 gecerligine iliskin beklenen diizeyde veri saglayamadigi
icin MATBED ten cikarilmistir. Tleriki caligmalarda okuléncesi diize-
yinde matematikle iligkili kav-ramlar, gelistirilecek farkli maddeler ile
gegerlik ve giivenirlik calismalar: tekrarlanabilir.

Kaynakca

AKMAN, B. (2002). Okuléncesi dénemde matematik. Hacettepe Universitesi Egitim Fa-
kiiltesi Dergisi: 23, 244-248.

ALTIPARMAK, K., Ozis, T. (2005). Matematiksel ispat ve matematiksel muhakemenin
gelisimi tizerine bir inceleme. Ege Egitim Dergisi: 6(1), 25-37.

AVCI, N., Dere, H. (2003). Okul éncesi cocugu ve matematik. http:/fwww.researchgate.
net/publication/242365376 adresinden 08.12.2015 tarihinde erisildi.

AYHAN, A B, Aral, N. (2007). Bracken Temel Kavram Olcegi-gézden gegirilmis for-
munun alt yas gocuklan igin uyarlama calismasi. Hacettepe Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi:32, 42-51.

312



MILLT EGITIM e Cilt: 49 » Sayt: 227, (289-314)

BLENKIN, G.M. (1996). “Early childhood education: a developmental curriculum”
Paul Chapman Publishing, London.

BOYDEN, ]., Dawes, A., Dornan, P, Tredoux, C. (2019). Tracing the Consequences
of Child Poverty. (CHAPTER 7: Modelling the development of language and
mathematics abilities from early childhood to adolescence). Bristol University
Press, Policy Press.

BRACKEN, B.A. (1998). Bracken Basic Consept Scale-Revised, Examiner’s Manual.
The Psychological Corporation. San Antonio: Harcourt Brace & Company.

BUYUKOZTURK, S. (2006). Sosyal Bilimler j{;in Veri Analizi El Kitab1. Pegem Yaymcilik,
6. Baski, Ankara.

CHARLESWORTH, R., & Lind, K. K. (2007). Math & Science for young children. New
York: Thomson Delmar Learning Corporation.

CLARKE, B., Shinn, M.R. (2004). A Preliminary Investigation Into The Identificati-
on and Development of Early Mathematics Curriculum-Based Measurement.
School Psychology Review, 33(2), 234-248.

CLEMENTS, D. H., & Sarama, J. (2007). Effects of a preschool mathematics curriculum:
Summative research on the Building Blocks project. Journal for research in Mat-
hematics Education, 136-163.

CLEMENTS, D. H., Sarama, J., Spitler, M. E., Lange, A. A., & Wolfe, C. B. (2011). Mat-
hematics learned by young children in an intervention based on learning trajec-
tories: A large-scale cluster randomized trial. Journal for Research in Mathematics
Education, 42(2), 127-166.

COKLUK, O, Sekercioglu, G., Biiytikoztiirk, S. (2016). Sosyal Bilimler iqin Cok Degis-
kenli Istatistik: SPSS ve LISREL Uygulamalari. (Dérdiincii Baski). Ankara : Pegem
Akademi.

DENTON, K., & West, J. (2002). Children’s reading and mathematics achievement in
kindergarten and first grade. DIANE Publishing.

DURMUSOGLU, M.C. (2013). Okul éncesi egitimde bilissel gelisim ve etkinlikler. Cito
Egitim: Kuram ve Uygulama, 19, 18-30.

DURSUN, $. (2009). ilkﬁgretim birinci siuf égrencilerinin matematiksel becerilerinin
okul 6ncesi egitimi alma ve almama durumuna gore karsilastirilmasi. Educatio-
nal Sciences: Theory and Practice, 9(4), 1691-1715.

ERDOGAN, S.C., Baran, G. (2003). Erken cocukluk déneminde matematik. Egitim ve
Bilim:28(130), 32-40.

ERGUL, A. (2014). Erken Matematiksel Akil Yiiriitme Becerileri Degerlendirme Aract
Gelistirilmesi. Yaymlanmis Doktora Tezi. Hacettepe Universitesi, Ankara.

313



Anasinifi Cocuklarina Yonelik Erken Matematik Becerileri Degerlendirme Araci (Matbed)...

GREENES, C., Ginsburg, H. P, & Balfanz, R. (2004). Big math for little kids. Early chil-
dhood research quarterly, 19(1), 159-166.

HAYLOCK, D., & Cockburn, A. (2014). Understanding Mathematics for Young Child-
ren. Kii¢iik cocuklar i¢in matematigi anlama. Nobel Akademik Yaymcilik: Ankara.

KANDIR, A., Organ, M. (2011). Bes-Alt1 Yas Cocuklariin Erker.\ Ogrenme Becerileri ile
Sosyal Uyum ve Becerilerinin Karsilastirmali Olarak Incelenmesi. Elementary
Education Online, 10(1), 40-50.

KANDIR, A., Tiimer, N.B. (2013). Farkh sosyo-ekonomik diizeydeki bes-alt1 yas ¢o-
cuklarinin erken égrenme becerilerinin incelenmesi. Sosyal Politika Calismalar::
7(30), 45-60.

KARADENIZ, M.H. (2014). Okul éncesi ogretmenlerinin matematik egitiminde tek-
nolojiden yararlanma durumlarinin belirlenmesi. Adwyaman University Journal
of Educational Sciences: 4(2), 119-144.

MAJZUB, R. M. (2012). Preschool children’s early mathematics achievement based on
gender and ethnicity. Asian Social Science, 8(16), 24.

NATIONAL COUNCIL OF TEACHERS OF MATHEMATICS (NCTM). (2000). Exe-
cutive Summary Principles and Standards for School Mathematics. https://
www.nctm.org/uploadedFiles/Standards_and_Positions /PSSM_Executive-
Summary.pdf adresinden 23.09.2019 tarihinde erisilmistir.

OKAMOTO, Y., Case, R. (1996). Exploring The Microstructure of Children’s Central
Conseptual Structures In The Domain of Number. Monographs of the Society for
Research in Child Development, 61, 27-59.

OKUL ONCESI EGITIM PROGRAMI (2013). Milli Egitim Bakanhigi Temel Egitim Ge-
nel Miidiirliigii Okul Oncesi Egitim Programu. hittp://ttkb.meb.gov.tr/program?.
aspx/program2.aspx?islem=1&kno=202 adresinden 15.07.2015 tarihinde indirilmis-
tir.

OLKUN, S., Altun, A., Géger-Sahin, S., Akkurt-Denizli, Z. (2015). Temel Say1 Yeterlik-
lerindeki Eksiklikler flkogretim Ogrencilerinde Diisiik Matematik Basarisina
Neden Olabilir. Egitim ve Bilim:40(177), 141-159.

OLKUN, S., Fidan, E., Babacan-Ozer, A. (2013). 5-7 Araligindaki cocuklarda say: kav-
raminn gelisimi ve saymanin problem ¢ézmede kullanumi. Egitim ve Bilim:
38(169), 236-248.

STARKEY, P, Klein, A., Wakeley, A. (2004). Enhancing Young Children’s Mathemati-
cal Knowledge Through A Pre-Kindergarten Mathematics Intervention. Early
Childhood Research Quarterly. 19 (2004) 99-120.

UYANIK, O., Kandir, A. (2010). Okul éncesi dénemde erken akademik beceriler. Ku-
ramsal Egitimbilim: 3(2), 118-134.

WOODCOCK, R., Johnson, M. (1989). Woodcock-Johnson Psyho-Educational Battery:
Test of Achievement. Chicago:Riverside.

314



