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OZET

Giintimiizde atik yonetimi, ¢evresel etkileri minimize etmek ve dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir
kullanimin1 saglamak icin biiyiik dnem tagimaktadir. Bu baglamda, Istanbul Havalimam gibi biiytik 6lgekli
isletmelerin etkili bir atik yonetim sistemi benimsemesi gerekmektedir.

Bu tezde, Istanbul Havalimani'nin siirdiiriilebilir atik yonetimine odaklanan stratejileri incelenmistir. ilk
olarak, atik yonetiminin temel prensipleri ve siirdiiriilebilir atik yonetimi kavramlart agiklanmigtir. Daha sonra,
Istanbul Havalimam'nin atik yonetimi politikalar1 ve uygulamalar1 analiz edilmistir. Istanbul Havalimani, atik
yonetimi konusunda gesitli stratejiler benimsemistir. Bu stratejiler arasinda atik azaltma, geri doniisiim ve geri
kazanim yer almaktadir. Havalimani, atik tiirlerine gore toplama, ayristirma ve geri doniisiim siiregleri
uygulayarak atik miktarii azaltmayr hedeflemektedir. Ayrica, organik atiklarin kompostlanmast ve
biyometanizasyon gibi yontemlerle enerji iiretimi gerceklestirilmektedir. Bu ¢alismada, Istanbul
Havalimani'nin atik yonetimi politikalarmin etkinligini degerlendirilmesi amaglanmistir. Bu degerlendirme,
atik miktarinin azaltilmasi, geri doniisiim oraninin artirilmasi, enerji geri kazaniminin saglanmasi ve gevresel
etkilerin minimize edilmesi gibi él¢iitler kullanilarak gerceklestirilmistir. Bu amagla Istanbul Havalimaninda
yiriitillen ¢aligmalar kapsaminda elde edilen 2022 yilinin verileri kullanilmigtir. Bu veriler havalimaninda
toplanan atik miktarlari, bu atiklarin karakteristiklerini, yonetimi yapilan atiklarin hangi strateji ile yonetildigi
gibi verileri kapsamaktadir.

Yapilan galismada Istanbul Havalimani’nda 2022 yili Ocak ayinda 2809 ton olan toplam atik miktarmin
Aralik ayinda 4174 tona ¢iktig1, Ocak ayinda %30 olan geri doniigim oraninin Aralik ayinda %40 oranina
yiikseldigi goriilmiistiir. Geri doniisiim oranindaki bu yiikselis siirdiiriilebilir atik yonetimi i¢in yapilan
iyilestirme caligmalar1 ve stratejilerinin pozitif katkisini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, bu ¢aligmanin hem Istanbul Havalimani'nin atik yonetimi pratigine hem de genel olarak
stirdiirtilebilir atik yonetimi alanina katki sagladigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Atik yonetimi, Geri dontisiim, Geri kazanim, Stirdiiriilebilirlik
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ABSTRACT

Nowadays, waste management is of great importance in order to minimize environmental impacts and
to ensure the sustainable use of natural resources. In this context, large-scale enterprises such as Istanbul
Airport should adopt an effective waste management system.

In this thesis, Istanbul Airport's strategies focusing on sustainable waste management are examined.
First, the basic principles of waste management and the concepts of sustainable waste management are
explained. Subsequently, the waste management policies and practices of Istanbul Airport were analyzed.
Istanbul Airport has adopted various strategies for waste management. These strategies include waste
reduction, decontamination, recycling and recovery. The airport aims to reduce the amount of waste by
implementing collection, separation and recycling processes according to the types of waste. In addition,
energy production is carried out by methods such as composting and biomethanization of organic waste. In this
study, it is aimed to evaluate the effectiveness of waste management policies of Istanbul Airport. This
evaluation was carried out using criteria such as reducing the amount of waste, increasing the recycling rate,
ensuring energy recovery and minimizing environmental impacts. For this purpose, it was obtained the data of
2022 within the scope of the studies carried out at Istanbul Airport were used. These data include data such as
the amount of waste collected at the airport, the characteristics of these wastes, and the strategy with which the
wastes are managed.

In the study, it was observed that the total amount of waste at Istanbul Airport, which was 2809 tons
in January 2022, increased to 4174 tons in December, and the recycling rate, which was 30% in January,
increased to 40% in December. This increase in the recycling rate reveals the positive contribution of the
improvement studies and strategies for sustainable waste management.

As aresult, it can be said that this study contributes both to the waste management practice of Istanbul
Airport and to the field of sustainable waste management in general.

Keywords: Waste management, Recycling, Recovery, Sustainability
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1. GIRIS
1.1. Atik ve Atik Yonetimi

Atik, genel anlamiyla herhangi bir iiretim ve/veya tiiketim siireci sonunda ortaya
cikan ve yararlanicisi tarafindan istenmeyen kati, s1vi veya gaz halindeki maddeler olarak
tanimlanmaktadir. Atiklar, bircok farkli kaynaktan ortaya cikabilir. Ornegin evsel
faaliyetler, endiistriyel siiregler, tarim faaliyetleri veya insaat projeleri sonucunda
olusabilir. Atiklar, genellikle insan faaliyetlerinin yan iirlinleri olarak ortaya cikar ve
cevresel etkileri nedeniyle ¢esitli diizenlemelere tabidir. Atiklar, genellikle kullanim
Omriinli tamamlamis, islenmis, bozulmus veya artik olarak kabul edilen materyallerdir.
Bunlar, plastik, cam, metal, kagit, karton, organik atiklar, tehlikeli maddeler gibi ¢esitli
tiplerde olabilir. Atiklarin bilesimi ve Ozellikleri, kaynaklarina ve olusum siireglerine

bagli olarak biiyiik 6l¢iide degisebilir (Christensen, 2011).

Atiklarin yonetimi; atiklarin toplanmasi, taginmasi, islenmesi, geri doniistiirtilmesi
veya bertaraf edilmesi gibi adimlari i¢eren bir dizi siireci kapsar. Atik yonetimi, ¢evresel
etkileri minimize etmeyi, dogal kaynaklarin verimli kullanilmasini tesvik etmeyi ve insan
sagligina zarar vermeden atiklarin kontrol altinda tutulmasin1 amaglar. Atik yonetimi,
ulusal ve uluslararasi diizeyde ¢evre politikalarinin bir pargasi olarak kabul edilmekte ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri arasinda yer almaktadir. Atik yonetimi stratejileri, atik
liretiminin azaltilmasindan atiklarin diizenli olarak toplanmasi ve geri doniisiimiine kadar
bir dizi adimi igermektedir. Bu stratejilerin kullanimi, cevre Kkirliligi ve atik

problemlerinin ¢6ziilmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir (Christensen, 2011).

Diinya genelinde atik yonetimi, stirdiiriilebilir bir gelecek i¢in hayati 6neme sahip
bir konudur. Ulkeler, atik yonetiminde daha siirdiiriilebilir yontemleri benimseyerek, atik
liretimini azaltarak ve geri doniislim oranlarmmi artirarak, cevreyi korumayi, dogal
kaynaklart korumayi ve gelecek nesiller i¢in daha saglikli bir diinya olusturmay1
hedeflemektedirler. Atik yonetimi, tilkelerin ekonomik, sosyal ve ¢evresel kosullarina
baglh olarak degisiklik gostermektedir. Ancak genel olarak, atik yonetimi, atiklarin
cevreye zararl etkilerini minimize etmek, kaynaklari korumak ve atiklarin miimkiin olan

en yiiksek degerlerle geri doniistiiriilmesini saglamak i¢in tasarlanmistir.

Atik yOnetimi, diinya genelinde giderek daha fazla 6nem kazanmaktadir.
Siirdiiriilebilirlik hedefleri ve iklim degisikligi gibi konular, atik yonetimine daha fazla
odaklanmay1 gerektirmektedir. Diinya genelinde geri donilisiim oranlart giderek

artmaktadir. Ancak, atik yonetimi konusunda hala baz1 zorluklar bulunmaktadir. Bunlar



arasinda, atiklarin dogru sekilde toplanmamasi, islenmemesi ve bertaraf edilmemesi,
yeterli altyapinin eksikligi, teknolojik sinirlamalar ve ekonomik zorluklar gibi faktorler

yer almaktadir.

Birgok iilke, atik yonetimi konusunda ciddi yatirimlar yapmaktadir. Ornegin,
Almanya, atik yonetimi konusunda diinya liderlerinden biridir ve geri doniisiim oranlari
%65 civarindadir (Nelles vd. 2016) . isveg ise, geri doniisiim ve enerji geri kazanimi gibi
yontemler kullanarak atiklarinin %99'unu degerlendirmektedir. Japonya’da, siki atik
yonetimi yasalar1 ve geri doniisiim programlari ile atik yonetiminde 6rnek bir iilkedir

(Lennon, 2005).

Tiirkiye'de atik yonetimi, son yillarda ciddi gelismeler gostermistir. Tiirkiye, 2004
yilinda ¢ikarilan "Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yo6netmeligi" ve 2015
yilinda yiirlirliige giren "Atik YOnetimi YOnetmeligi" gibi yasal diizenlemelerle atik

yonetimine daha fazla 6nem vermistir.

Tiirkiye'de geri déniisiim oram giderek artmaktadir. Ozellikle ambalaj atiklar1, cam,
kagit, plastik ve metal gibi malzemeler geri doniisiim i¢in toplanmaktadir. Ancak, Tiirkiye
hala atik yonetimi konusunda baz1 zorluklarla kars1 karsiyadir. Bu zorluklar arasinda
yeterli altyapinin eksikligi, atiklarin dogru sekilde toplanmamasi, islenmemesi ve bertaraf
edilmemesi gibi faktorler bulunmaktadir. Tiirkiye, atik yonetimi konusunda daha fazla
yatirim yaparak, geri doniisim oranini artirarak ve atik iretimini azaltarak daha

stirdiirtilebilir bir gelecek i¢in ¢aba gostermektedir.

Atik yonetimi, atiklarin olusumunu Onleme veya azaltma yoluyla baglar. Bu,
Oornegin, ambalaj atiklarin1 azaltarak veya atik liretimini azaltan {irtinleri kullanarak
yapilabilir. Atiklarin kaynagindan ayristirilmasi, geri dontisiimii kolaylastirir ve islem
stirecini daha verimli hale getirir. Bu nedenle, atiklarin kaynagindan ayrigtirilmasi
onemlidir. Ornegin, plastik, kagit, cam ve metal gibi malzemeler ayristirilabilir. Atiklarin
toplanmasi ve taginmast, atik yonetiminin dnemli bir asamasidir. Atiklarin uygun toplama
ve tagima yontemleri ile toplanmasi, dogru isleme veya bertaraf etme siirecine gegmeden
once yapilmasi gereklidir. Atiklarin iglenmesi veya geri doniistiiriilmesi, atik yonetiminin
ana hedeflerinden biridir. Bu, atiklarin miimkiin olan en yiiksek degerlerle geri
dontistiiriilmesi ve yeniden kullanilmasi anlamina gelir. Bu asamada, atiklarin tiiriine gore
geri donilistim, kompostlama, enerji geri kazanimi veya diger yontemler kullanilabilir.

Atiklarin bertaraf edilmesi, atik yonetiminin en son asamasidir. Bu asamada, geri



doniislimii miimkiin olmayan atiklarin giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi gerekir. Bu,

ornegin, diizenli depolama veya yakma yontemi ile yapilabilir (Nelles vd. 2016).

Giliniimiizde atik yonetiminin siirdiiriilebilir ve saglikli bir ¢cevreye katkist oldukga
onemlidir. Atik yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasina katki saglar. Geri doniistiiriilen
atiklar, yeni iriinlerin iiretiminde kullanilarak hammaddelerin tiiketimini azaltir. Bu,
dogal kaynaklarin korunmasina yardimeci olur. Atik yonetimi, cevre kirliliginin
Oonlenmesinde onemli bir rol oynar. Atiklarin uygun bir sekilde toplanmasi, taginmasi,
islenmesi ve bertaraf edilmesi, ¢evre kirliliginin azaltilmasina katki saglar. Zararh
atiklarin dogru bir sekilde imha edilmesi, hava, su ve toprak kirliliginin 6nlenmesiyle
insan sagligina zararl etkilerin azaltilmasi saglanir. Geri doniistiiriilen atiklar, yeniden
kullanildiklarinda {iretim i¢in gerekli olan enerji tiikketimini azaltir ve bu da enerji
tasarrufuna destek vermektedir. Atik yonetimi, ekonomik faydalar meydana
getirmektedir. Geri doniistiiriilen atiklarin tekrar kullanimi, yeni is firsatlar1 ve ekonomik

faaliyetlerin gelistirilmesine imkan sunmaktadir.

1.2. Havaalanlarinda Atik Yonetimi

Havaalani, ucaklarin kalkis yapmasi, inis yapmasi, park etmesi, yolcu ve yiik
aligverisi gibi havacilik faaliyetlerinin gergeklestirildigi bir tesis veya alandir.
Havaalanlari, hava tagimaciligina hizmet eden 6nemli noktalardir ve havayolu ulagiminin
merkezlerini olustururlar. Havaalanlar1 genellikle genis bir arazi lizerine insa edilir ve
cesitli tesislerden olusur. Bunlar arasinda ucaklarin inis ve kalkis yapabilecegi pistler,
apron adi verilen park ve manevra alanlari, yolcu terminal binalari, bagaj tasima
sistemleri, giimriik ve pasaport kontrol noktalari, otoparklar ve havaalani isletmecileri

tarafindan saglanan diger hizmetler bulunur.

Havaalanlari, yogun yolcu trafigi ve ugus faaliyetleri nedeniyle 6nemli miktarda
atik {iretirler. Bu nedenle, havaalanlarinin atik yonetimi konusunda 6zel bir dikkat
gostermeleri gerekmektedir. Havaalanlarinda, ¢esitli atik tiirleri olusur. Bu atik tiirleri
arasinda organik atiklar, plastik atiklar, cam atiklar, kagit atiklar, metal atiklar, tehlikeli
atiklar, ambalaj atiklari, tibbi atiklar ve diger atik tiirleri yer almaktadir. Havaalanlari, bu
atiklar1 kaynaginda ayristirmak ve toplamak icin 6zel atik toplama noktalar1 ve

konteynerler kullanmaktadir (Fazal vd., 2016).



Havaalanlarinda atik yonetimi, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve toplanmasi,
geri doniisiim ve yeniden kullanim, atik azaltma stratejileri, diizenli depolama ve atik
yonetim sistemi olusturma siireglerini igermektedir. Havaalanlari, atik yonetimi

konusunda ulusal ve uluslararasi diizenlemelere uymak zorundadirlar (Fazal vd., 2016).

Geri doniisiim ve yeniden kullanim, havaalanlari i¢in 6nemli bir atik y&netimi
stratejisidir. Bu strateji, atiklarin dogal kaynaklarin korunmast ve operasyonel
maliyetlerin diigiiriilmesi agisindan 6nemlidir. Havaalanlari, geri doniisiim programlari
ve yeniden kullanim programlar1i yoluyla atiklarin geri doniisiimiinii ve yeniden
kullanimini saglamaktadir. Atik azaltma stratejileri de havaalanlarinin atik yonetimi i¢in
onemlidir. Bu stratejiler, atiklarin kaynakta azaltilmasi yoluyla operasyonel maliyetlerin
diisiiriilmesini  ve dogal kaynaklarin korunmasini saglar. Diizenli depolama,
havaalanlarindaki atiklarin dogru bir sekilde depolanmasini ve ¢evre Kirliliginin
Onlenmesini saglar. Havaalanlari, atiklarin dogru bir sekilde smiflandiriimasi,
toplanmasi, taginmasi, islenmesi ve bertaraf edilmesi i¢in atik yonetim sistemleri

olusturmaktadir (Fazal vd., 2016).

Havaalanlari, atik yonetimi konusunda siirekli olarak calismakta ve cevreyi
korumak i¢in ¢esitli stratejiler gelistirmektedirler. Bu stratejiler, atik yonetimi
konusundaki teknolojik yenilikler, kamuoyu bilincinin artirilmasi ve havaalanlarindaki

stirdiiriilebilirlik projeleri gibi faktorler tarafindan da desteklenmektedir.

1.3. Calismanin Amaci

Bu tez ¢aligmasinin amact, istanbul Havaalani'ndaki atik ydnetim pratigini detayl
bir sekilde inceleyerek, bu siirecte elde edilen atik miktarlarin1 analiz etmektir. Aragtirma
kapsaminda, Istanbul Havaalani'nda yiiriitiilen atik yonetimi uygulamalar titizlikle
degerlendirilmis ve bu uygulamalar araciligiyla dongiisel ekonomiye katki saglanan atik

miktarlarina dair veriler derinlemesine incelenmistir.

Bu baglamda, havaalaninin yolcu sayilar1 ve atik iiretim egilimleri goz oniinde
bulundurularak, atik ydnetimine dair stratejik argiimanlar ele alinmistir. Bertaraf
yontemleri, geri doniisiim oranlari, geri kazanim siiregleri ve siirdiiriilebilir atik yonetimi
ilkeleri iizerinde oOzellikle durulmus ve bu bilesenlerin havaalani atik yonetiminin

etkinligi ve cevresel etkileri iizerindeki etkileri tartisgtimistir. Istanbul Havaalani'nin atik



yonetimi yaklagimlari, atik tiirleri ve miktarlart agisindan ayrmtili bir analizle
incelenerek, atiklarin ¢evreye olan etkileri ve kaynaklarin etkin kullanimi ¢ercevesinde
ele alinmustir. Bu ¢alisma, siirdiiriilebilirlik ve ¢cevre koruma hedefleri dogrultusunda atik
yonetimi uygulamalarinin daha etkin bir sekilde optimize edilmesine yonelik stratejileri

sunmay1 amaglamaktadir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Kat1 Atik

Kati atik, insan faaliyetleri sonucu olusan ve evsel, endiistriyel, insaat, tibbi,
tarimsal ve diger kaynaklardan gelen, kat1 halde olan atiklari ifade eder. Kati atik,
genellikle organik, inorganik ve tehlikeli olmayan malzemelerin bir karisimidir. Evsel
atiklar, yiyecek artiklari, kagit, karton, plastik, cam, metal ve diger malzemelerden olusan

atiklar kati atiklarin en biiylik kaynagidir (Kanat, 2010).
Katr atiklar cesitli tiirleri icerir. Iste yaygin olarak karsilasilan bazi kat1 atik tiirleri:

e Evsel Atiklar: Evlerden kaynaklanan atiklardir. Yiyecek artiklari, kagit, karton,
plastik siseler, cam, metal teneke kutular, ambalaj malzemeleri gibi ¢esitli

malzemeleri igerir.

e Ambalaj Atiklar: Tiiketim {riinlerinin ambalajlarindan kaynaklanan atiklardir.
Karton kutular, plastik siseler, metal teneke kutular, plastik torbalar, ambalaj

kagitlar1 gibi malzemeleri igerir.

e Insaat ve Yikim Atiklart: Insaat, tadilat veya yikim projelerinden kaynaklanan
atiklardir. Beton, tugla, demir, ahsap, cam, ¢imento, seramik gibi malzemeleri

igerir.

e Endistriyel Atiklar: Sanayi tesislerinden, fabrikalardan ve iiretim siire¢lerinden
kaynaklanan atiklardir. Kimyasallar, tehlikeli maddeler, atik yaglar, atik su,

endiistriyel ambalaj malzemeleri gibi ¢esitli malzemeleri igerir.

e Tarim Atiklari: Tarim faaliyetlerinden kaynaklanan atiklardir. Bitki kalintilar,

hayvan giibreleri, tarim kimyasallari, plastik sera ortiileri gibi malzemeleri igerir.

e Elektronik Atiklar: Eski veya kullanilmayan elektronik esyalardan kaynaklanan
atiklardir. Bilgisayarlar, cep telefonlari, televizyonlar, yazicilar, pil ve bataryalar

gibi elektronik esyalar icerir.

e Tehlikeli Atiklar: Ozel bir isleme ve bertaraf gerektiren tehlikeli maddelerden
kaynaklanan atiklardir. Bunlar, kimyasal atiklar, radyoaktif atiklar, tibbi atiklar,

agir metaller, patlayict maddeler gibi tehlikeli 6zelliklere sahip atiklari igerir.



Kat1 atik yonetimi, dogal kaynaklarin korunmasi agisindan da 6nemlidir. Atiklarin
dogru bir sekilde yonetilmesi, geri doniisiim potansiyeli olan malzemelerin geri
kazanilmasi ve geri doniisiime kazandirilmasi, kaynaklarin tiikenmesini onleyebilir ve
dogal kaynaklar1 koruyabilir. Ayrica, dogru bir sekilde yonetilmeyen atiklar ¢evre
kirliligine, hava, su ve toprak kirliligine, saglik sorunlarina ve diger ¢evresel problemlere
neden olabilir. Diinya genelinde, kati atik yonetimi biiyliik bir ¢evresel problem
olusturmaktadir. Gelismekte olan {ilkelerde, atik yonetimi altyapisinin yetersizligi
nedeniyle, atiklar siklikla agik alanlara ya da nehirler, goller ve denizler gibi dogal
alanlara bosaltilmaktadir. Bu durum, ¢evre kirliligine ve insan sagligina zararli sonuglar

dogurmaktadir.

Gelismis tilkelerde ise, atik yonetimi genellikle daha i1yi organize edilmistir ancak
hala baz1 sorunlarla kars1 karsiyadir. Atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertaraf edilmesi
icin enerji ve kaynak kullanimi gereklidir ve bu nedenle, atik yonetimi, enerji ve kaynak
kullaniminin verimli bir sekilde yapilmasina da katki saglayabilir. Geri doniisiim ve
yeniden kullanim, atik miktarin1 azaltmaya yardimci olabilir ve dogal kaynaklarin

tilkenmesini 6nleyebilir (Christensen, 2011).

Tiirkiye'de kat1 atik yonetimi, 2005 yilinda yiirtirliige giren "Kat1 Atik Ydnetimi
Genel Esaslar1 Yonetmeligi" ile diizenlenmistir. Bu yonetmelik ile belediyelerin kati atik
toplama, tasima, bertaraf ve depolama gibi konulardaki sorumluluklar belirlenmistir.
Ayrica, atiklarin kaynaginda ayristirilmasi ve geri donilisiime kazandirilmasi, atik
miktarlarinin azaltilmasi ve gevre kirliliginin 6nlenmesi gibi siirdiiriilebilir atik yonetimi

ilkeleri de yonetmelikte yer almaktadir (URL -1).

2019 yilinda ise "Kat1 Atik Yonetimi Stratejisi Belgesi" hazirlanmigtir. Bu belge ile
atiklarin azaltilmasi, geri doniislim oranlarinin artirilmasi, atik bertaraf tesisleri ve geri
doniisiim tesisleri gibi altyapilarin gelistirilmesi hedeflenmektedir. Ayrica, atik yonetimi
konusunda farkindalik ve bilinglendirme c¢aligmalar1 da bu strateji kapsaminda

yiritilmektedir

Tiirkiye'de kat1 atik yonetimi ile ilgili en temel kanun, 1983 tarihli 2872 Sayili
Cevre Kanunu'dur (URL-2). Bu kanun, atik iireticilerinin ¢evreyi kirletmemek igin
gerekli tedbirleri almalarin1  ve atiklarimi uygun sekilde bertaraf etmelerini
gerektirmektedir. Ayrica, ¢evrenin korunmasi ve atik yonetimi konusunda kamuoyunun

bilinglendirilmesi de bu kanunun hedefleri arasindadir.



Tiirkiye'de son yillarda atik yonetimi alaninda onemli adimlar atilmaktadir.
Ozellikle belediyelerin atik ydnetiminde siirdiiriilebilirligi artirmak icin geri doniisiim ve
kaynak kullanimi konusunda g¢alismalar yapmalari, atik yonetiminin stirdiriilebilirligi
acisindan 6nemlidir. Bunun yani sira, sanayi kuruluslarinin atik yénetiminde ¢evre ve

insan sagligina uygun bir sekilde hareket etmeleri de biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tiirkiye'de, atik yonetimi konusunda bazi sorunlarla karsi karsiya kalinmaktadir.
Baz1 bolgelerde atik toplama ve bertaraf altyapisi yetersiz oldugundan, atiklar agik
alanlara ya da dogal alanlara bosaltilmaktadir. Bu durum, ¢evre kirliligi ve insan sagligina
zararli sonuglar dogurmaktadir. Ayrica, geri donilistim oranlari diistiktiir ve atiklarin geri
doniistiiriilmesi igin yeterli tesisler bulunmamaktadir. Bu nedenle, atik yOnetimi

konusunda daha fazla yatirim ve diizenleme gerckmektedir (URL-3).

2.2. Tehlikeli Atik

Tehlikeli atik, insan sagligina veya cevreye zararli olabilecek o6zelliklere sahip
atiklardir. Bu atiklar, patlayici, yanici, asindirici, zehirli, enfeksiyonlu veya radyoaktif
olabilen maddeler igerebilirler. Tehlikeli atiklar, endiistriyel faaliyetler, hastaneler,
laboratuvarlar, madenler, petrokimya tesisleri, niikleer tesisler, gemiler ve diger bir¢ok

kaynak tarafindan tiretilebilir (Ttirkmen, 2009).

Tehlikeli atiklar, iiretim, kullanim, depolama ve bertaraf siirecleri sirasinda
olusabilen atiklarin yani sira, tibbi atiklar, kimyasal maddeler, piller, elektronik atiklar,
niikleer atiklar, yaglar, solventler, boyalar, asitler, bazlar ve diger endiistriyel atiklar gibi
cesitli kaynaklardan olugabilir. Bu atiklar, insan sagligina, ¢evreye ve dogal kaynaklara
ciddi zararlar verebilecek tehlikeli maddeler igerebilirler. Bu nedenle, tehlikeli atiklarin
dogru bir sekilde toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertaraf edilmesi ¢cok dnemlidir.
14.03.2005 tarithli ve 25755 sayili Resmi Gazetede yayimlanarak yiiriirliige giren
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ise Atik Yonetimi Ydnetmeliginin yiirtirlige

girdigi tarihten bir yil sonra (2 Nisan 2016 tarihinde) yiirtirlikten kalkmistir.

Ayrica, Tirkiye'nin kat1 atik yonetimine iliskin 2005 yilinda yiiriirliige giren "Kat
Atik Yonetimi Yonetmeligi" ve 2019 yilinda yiirlirliige giren "Ambalaj Atiklarinin
Kontrolii Yonetmeligi" de tehlikeli atik yonetimine iligkin 6nemli diizenlemeler

icermektedir. Bu yonetmelikler, tehlikeli atiklarin kontrol altina alinmasi, ¢evreye zarar



vermemesi ve geri doniistiiriilmesi i¢in gerekli diizenlemeleri yapmaktadir. Tiirkiye'de
ayrica, 2008 yilinda kabul edilen "Atik Yonetimi Genel Esaslar1" ve 2017 yilinda kabul
edilen "Atik Yonetimi Stratejisi Belgesi" gibi ulusal diizeyde belirlenmis atik yonetim

stratejileri de tehlikeli atik yonetimine 6nem vermektedir.

Tehlikeli atiklarin dogru bir sekilde yonetilmesi ¢ok 6nemlidir, ¢iinkii yanlis bir
islemle ¢evre ve insan saghg ciddi sekilde tehlikeye atilabilir. Tehlikeli atiklarin
yonetimi, toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertarafi 6zel izinler gerektiren siki bir
diizenleme altindadir. Ayrica, tehlikeli atiklarin yonetimi ile ilgili olarak uluslararasi
diizenlemeler de bulunmaktadir, bu diizenlemelerin baginda Birlesmis Milletler Cevre

Programi tarafindan yiiriitiilen Basel Sozlesmesi gelmektedir (URL-4).

Tehlikeli atik tiirleri, i¢erdikleri maddelerin 6zelliklerine ve kaynaklarina bagl

olarak degisebilir. Bunlar arasinda sunlar yer alabilir (Tiirkmen, 2009):

e Patlayici atiklar: Patlayici 6zellikleri olan atiklar, 6rnegin patlayict maddelerin

iiretimi, kullanim1 ve depolanmasi sirasinda olusan atiklardir.

e Yanici atiklar: Yanici atiklar, yanici 6zellikleri olan atiklardir. Bunlar arasinda

organik solvenler, benzin, yaglar ve boyalar bulunabilir.

e Agsindirict atiklar: Asindirict atiklar, yiiksek pH veya diisiik pH degerlerine sahip
olan atiklardir. Bu atiklar genellikle asitler ve bazlar gibi kimyasal maddeler

igerirler.

e Zehirli atiklar: Zehirli atiklar, insan sagligina zararli olabilen maddeler igeren
atiklardir. Bunlar arasinda agir metaller, pestisitler ve diger kimyasal maddeler

bulunabilir.

e Enfeksiyonlu atiklar: Enfeksiyonlu atiklar, insan veya hayvan patojenleri igeren
atiklardir. Bu atiklar genellikle hastaneler, laboratuvarlar ve veteriner klinikleri

gibi saglik tesislerinde olusurlar.

e Radyoaktif atiklar: Radyoaktif atiklar, niikleer enerji tesisleri, tibbi tedaviler ve

arastirmalar gibi radyoaktif maddelerin kullanimi sonucu olusan atiklardir.

Tehlikeli atiklar, dogru bir sekilde toplanmasi, tasinmasi, depolanmasi ve bertarafi
gereken 6zel yontemlerle yonetilmelidir. Bu atiklarin yonetimi, saglik ve ¢evre icin ciddi

riskler tagidigindan, ulusal ve uluslararasi diizenlemeler altinda siki bir sekilde kontrol
edilir (Ttrkmen, 2009).



Tehlikeli atiklar, insan sagligina ve ¢evreye zarar verebilecek nitelikteki atiklardir.
Bu nedenle, tehlikeli atiklarin dogru ve giivenli bir sekilde bertaraf edilmesi son derece
onemlidir. Tehlikeli atik bertaraf yontemleri, atiklarin ozelliklerine, miktarma ve
kaynagina gore degisebilir. Baz1 yaygin tehlikeli atik bertaraf yontemleri sunlardir
(Turkmen, 2009):

e Yakma: Tehlikeli atiklarin yakilmasi, 6zellikle s1vi veya organik atiklarin bertaraf
edilmesinde yaygin bir yontemdir. Ancak, bu yontem ¢evreye zararli emisyonlar

iretir ve havayi kirletir.

e Diizenli depolama: Tehlikeli atiklarin 6zel olarak tasarlanmis kapali depolama
alanlarinda depolanmasidir. Bu yontem, atiklarin c¢evre kirliligi riskini azaltir,

ancak uzun vadeli bir ¢dziim degildir.

e Geri doniistim: Tehlikeli atiklarin geri doniistiiriilmesi, atiklarin dogru sekilde
ayristiritlmasi ve yeniden kullanilabilen malzemelerin ayrilmasi ile miimkiindiir.

Bu yontem, ¢evre kirliligi riskini azaltir ve atiklarin yeniden kullanilmasini saglar.

e Kimyasal islemler: Tehlikeli atiklarin kimyasal islemlerle islenmesi, atiklarin
ozelliklerine gore degisebilir. Bu yontem, atiklarin zararl etkilerini azaltir veya

ortadan kaldirir, ancak uzmanlik gerektiren bir iglemdir.

e Biyolojik islemler: Tehlikeli atiklarin biyolojik islemlerle iglenmesi, atiklarin
zararli etkilerini azaltmak i¢in kullanilir. Biyolojik islemler, atiklarin
mikroorganizmalar tarafindan ayristirilmasini saglar ve zararli bilesenlerin

azaltilmasia yardimci olur.

Tehlikeli atik bertaraf yontemleri, atiklarin 6zelliklerine ve miktarina gore farklilik
gosterir. Bu nedenle, tehlikeli atiklarin dogru sekilde bertaraf edilmesi icin dncelikle

atigin ozellikleri belirlenmeli ve uygun yontemler sec¢ilmelidir.

2.3. Sifir Atik

Sifir Atik fikri kaynak kullantminin en aza indirilmesini, atik olusumunun
Onlenmesini, geri doniligiim, yeniden kullanim ve geri kazanim gibi yontemlerle atik

miktarinin azaltilmasin1  ve atiklarin  bertaraf edilmesindeki c¢evresel etkilerin
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azaltilmasini hedeflemektedir. Bu fikir, diinya genelinde birgok iilke ve sehir tarafindan

benimsenerek sifir atik stratejileri gelistirilmistir.

"Sifir atik" kavrami, atiklarin kaynakta azaltilmasi, yeniden kullanimi, geri
dontistiiriilmesi ve bertaraf edilmesinde en son segenek olan depolama ve yakma gibi
islemlerden kaginilmasi amaciyla ortaya g¢ikan bir yaklasimdir. Bu yaklasim, dogal
kaynaklarin tiikenmesi ve ¢evre kirliligi gibi sorunlarla miicadele etmek i¢in atik
yonetiminin stirdiiriilebilirlik ve ¢evresel etkileri konusunda daha bilingli bir yaklasimi
tesvik eder. Sifir atik, atiklarin tiimiiyle ortadan kaldirilmasimi degil, kaynakta

azaltilmasini ve geri doniistiiriilmesini amaglar (URL-5).

En oncelikli secenek

/\ Onleme

Azaltma

Tekrar Kullanim

—Enerji Geri Kazanimi

Sekil 1. Atik yonetim hiyerarsisi (URL-6)

\%

En son secenek

e Onleme: Uretim sonrasi iiretilen atigm insan sagligi ve cevreye olumsuz
etkilerinin en aza indirilmesi i¢in gerekli tiim tedbirlerin alinmasini amaglar.

e Azaltma(Atik Minimizasyonu): Uretim sonucu ortaya ¢ikan atiklarin miktarin
kaynaginda azaltilmasini ve gereksiz tilketim yapilmamasini amaglar.

e Tekrar Kullamm: Atil duruma gelmis bir {iriiniin benzer veya tamamen farkli ve
yaratici bir diisiiniisle yeniden kullanimidir.

e Geri Doniisiim: Atiklarin fiziksel ve kimyasal islemlere tabi tutulmadan yeniden
iretime geri kazandirilmasi iglemidir.

e Enerji Geri Kazanmmm: Organik kosullarda ve termal yontemlerle enerji
edilmesidir.

e Bertaraf: Geri kazanimi veya geri donlisiimii miimkiin olmayan atiklar bertaraf

edilir.
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Diinyada sifir atik kavrami giderek daha fazla benimsenmektedir. Bu yaklagim, atik
liretimini en aza indirmeyi, geri doniislim oranlarini artirmay1 ve bertaraf edilebilecek atik
miktarini sifira yaklastirmayi hedefler. Sifir atik uygulamalar1 6zellikle Avrupa Birligi ve
Japonya gibi bdlgelerde yaygindir. Ornegin, Japonya'da "sifir atik" hedefi 2000 yilinda
ortaya konulmus ve bugiin iilkedeki bir¢cok belediye ve sirket bu hedefe yonelik faaliyetler
yiiritmektedir. Ayrica, Avrupa Birligi de atik yonetimi konusunda siki yasal
diizenlemeler getirmis ve sifir atik hedefleri koymustur. Diger iilkelerde de sifir atik

uygulamalar yayginlasmaktadir.

Tiirkiye'de Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 liderliginde Saym
Emine Erdogan'in dnciiliigiinde baslatilan Sifir Atik Projesi, Eyliil 2017'de faaliyete gecti.
Proje, atik olusumunun 6nlenmesi, azaltilmasi, ayr1 toplanmasi ve geri doniisiimii ile ham
madde ve enerji tasarrufunun hedeflendigi ¢evresel bir girisimdir. Bu inisiyatif, temiz ve
gelismis bir Tiirkiye ile yasanabilir bir diinya birakma amacini tagimaktadir. Sifir Atik
Projesi ¢ercevesinde 2017-2020 doneminde toplam 24 milyon ton geri kazanilabilir
atiktan 30 milyar lira ekonomik deger elde edildi. Bu geri kazanim ¢alismalariyla birlikte
3 milyon ton sera gazi saliminin engellenmesi saglandi. Proje kapsaminda atik 6nleme ve
azaltim ¢alismalarinin yani sira olusan atiklarin kaynaginda ayri toplanmasi i¢in de ¢aba
gosterilmektedir. Bu cercevede, 140 bin kurum/kurulus kaynakta ayri toplama ve sifir

atik sistemini benimseyerek projeye katildi.

Ayrica, sifir atik konusunda 15 milyon kisiye egitim verilerek farkindalik
olusturulmaya ¢alisilmistir. Baslatilan bir proje ile daha yaygin hale geldi. Tirkiye'de sifir
atik projesi kapsaminda, 6zellikle belediyeler, isletmeler ve endiistriyel kuruluslar basta
olmak iizere birgok kurum ve kurulus ¢alismalarini siirdiirmektedir. Projenin hedefi,
atiklarin  tiretiminin miimkiin oldugunca azaltilmasi ve geri doniisiim oranlarinin
artirtlmasidir. Proje kapsaminda, atik yonetimi konusunda farkindaligin artirilmasi ve
toplumda sifir atik kiiltiiriniin olusmas1 da amaglanmaktadir. Proje kapsaminda, sifir atik
belgesi almak icin ¢esitli kriterler belirlenmis ve bu kriterlere uygun ¢alismalar yapan

kuruluslara sertifika verilmektedir (URL-10).

Tiirkiye'de Sifir Atik Yonetmeligi, 2019 yilinda Resmi Gazete'de yayinlanmistir.
Bu yonetmelik, atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi ve
bertaraf edilmesi i¢in uygulanacak esaslar1 belirlemektedir. Y 6netmelik, kamu kurumlari
ve 0zel sektor dahil olmak tizere tiim sektorleri kapsamaktadir. Ayrica, atik yonetimi ile

ilgili bir¢ok yasa ve diizenleme de bulunmaktadir. Bunlar arasinda Atik Yonetimi Genel
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Esaslar1 Hakkinda Y 6netmelik, Cevre Kanunu, Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii

Yonetmeligi gibi diizenlemeler yer almaktadir.

Tirkiye'de sifir atik hedefi, 2019 yilinda yiiriirliige giren "Sifir Atik Yonetmeligi"

ile resmi olarak belirlenmistir. Yonetmelik, atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri

doniigiimiin tesvik edilmesi, geri kazaniminin artirilmasi, bertarafinin en aza indirilmesi

ve ¢evre dostu malzeme kullaniminin tesvik edilmesi gibi ¢esitli hedefleri kapsamaktadir

(Sifir Atik Yonetmeligi, 2019).

Sifir atik yaklagimi, atiklarin olusumunu miimkiin oldugunca azaltmay1 ve olusan

atiklarin geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasini hedefleyen bir yaklasimdir. Bu

yaklagimin uygulanmasi i¢in bir dizi proses bulunmaktadir. Bunlardan bazilari sunlardir:

Kaynak Azaltma: Sifir atik yaklagiminin en 6nemli ayagi kaynak azaltma
ilkesidir. Bu kapsamda oOncelikle gereksiz atik olusumunun Oniine gegilmesi,
malzemelerin tekrar kullanimi, ambalajli {irlinler yerine ambalajsiz {iriinlerin

tercih edilmesi gibi 6nlemler alinir.

Geri Doniisiim: Atiklarin geri doniistiiriilerek tekrar kullanilmasi sifir atik
yaklasgiminin en 6nemli adimlarindan biridir. Geri doniisiim ile malzemelerin

degeri arttirllarak, dogal kaynaklarin tilketiminde azalma saglanir.

Kompostlama: Organik atiklarin kompostlama yoluyla ayristirilmasi, topragin
verimliliginin arttirilmasina katkida bulunur. Bu sayede dogal kaynaklarin daha

verimli kullanim1 ve atiklarin ¢cevreye zarar vermeden bertaraf edilmesi saglanir.

Enerji Geri Kazanimi: Atiklarin enerjiye doniistiiriilmesi, hem atiklarin zararl
etkilerinin azaltilmas1 hem de enerjinin daha verimli kullanimi agisindan

Onemlidir.

Atik Su Yonetimi: Atik suyun toplanmasi, aritilmas: ve geri doniistiiriilmesi, su
kaynaklarinin korunmasi ve atiklarin dogal dongiiye geri kazandirilmasi agisindan

Onemlidir.

Bu prosesler, sifir atik yaklasiminin hayata gegirilmesi i¢in kullanilan 6nemli

araglardir (Sifir Atik Yonetmeligi, 2019).
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2.4. Dongiisel Ekonomi

Dongiisel ekonomi, kaynaklarin miimkiin olan en verimli sekilde kullanilmas1 ve
atiklarin en aza indirgenmesi ilkesine dayali bir ekonomik modeldir. Bu modelde,
iriinlerin liretim asamasindan baslayarak tiiketicinin elindeki triinlerin kullanim 6mrii
sona erdiginde kadar her asamada kaynaklarin etkili bir sekilde kullanilmasi hedeflenir

(Webster vd., 2015).

Dongilisel ekonomi, iiretim silirecinde kullanilan hammaddelerin  geri
doniistiirilmesi, triinlerin 6mriiniin uzatilmasi, atiklarin tekrar kullanilmasi ve atik
miktarinin azaltilmasi gibi pek ¢ok farkli yaklagimi igerir. Bu sayede, dogal kaynaklarin

titkenmesi ve cevre kirliligi gibi sorunlar azaltilmis olur.

Dongiisel ekonomi ayni zamanda ekonomik olarak da avantajlidir. Kaynaklarin
daha verimli kullanilmasi ve atik miktarmin azaltilmasi, isletmelerin maliyetlerini
diisiiriir ve yeni is firsatlar1 yaratir. Ayrica, yenilikgi tirlinlerin tasarimi ve {iretimi i¢in de
bir firsat sunar. Dongiisel ekonominin uygulanmasi, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in kritik
oneme sahip bir konudur ve pek c¢ok iilke ve kurulus bu modeli benimsemektedir

(Webster vd., 2015).

Tiirkiye'de dongiisel ekonomiye gecisin saglanmast igin bazi ¢aligmalar
yiirlitiilmektedir. Bunlar arasinda geri doniisiimiin tesvik edilmesi, atiklarin ayristirilmasi
ve yeniden kullaniminin arttirilmast, {irlin tasariminin ¢evresel etkilerinin azaltilmasi gibi
konular yer almaktadir. Ayrica, g¢esitli sektorlerde geri doniistiiriilebilir malzemelerin

kullanimini tesvik eden yasal diizenlemeler yapilmaktadir.

Tiirkiye'deki bazi sehirlerde dongiisel ekonomiye yonelik uygulamalar da
yapilmaktadir. Ornegin Istanbul'da, geri doniisiim oranmi artirmak icin "Atik Getirme
Merkezleri" kurulmustur. Ayrica, Ankara'da "Kat1 Atik Yakma Tesisi" yerine "Biyolojik

Islem Tesisi" gibi daha gevre dostu tesislerin yapimi igin calismalar yiiriitiilmektedir.
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2.5. Siirdiiriilebilir Atik Yonetimi

Stirdiiriilebilir atik yonetimi kavrami, ¢evre sorunlarna karsi artan farkindalikla
birlikte ortaya ¢ikmustir. Ik olarak 1970'lerde ABD'de ¢evre koruma hareketiyle birlikte
atik yonetimi lizerine calismalar yapilmaya baslanmistir. 1980'lerde ise Birlesmis
Milletler Cevre Programi (UNEP) tarafindan atik yonetimi konusunda uluslararasi bir
calisma baslatilmistir. Bu caligmalar sonucunda, siirdiiriilebilir atik yonetimi kavrami

gelistirilmistir.

Bugiin siirdiiriilebilir atik yonetimi, ¢evrenin korunmasi, kaynaklarin verimli
kullanimi, atiklarin azaltilmasi ve geri kazanimi gibi konularin 6ncelikli oldugu bir
yonetim anlayisit haline gelmistir. Diinya genelinde bircok iilke, siirdiiriilebilir atik
yonetimi politikalar gelistirerek, atik iiretimini azaltmak, geri doniisiimii tesvik etmek ve
cevreye zarar vermeden atiklarin bertaraf edilmesini saglamak i¢in c¢alismalar
yapmaktadir. Siirdirilebilirlik, insanlarin bugiin kendi ihtiyaglarin1 karsilarken,
gelecekteki nesillerin de ihtiyaglarini karsilayabilecekleri sekilde dogal kaynaklari ve
cevreyi koruma, kullanma ve yonetme anlayisidir. Yani, siirdiiriilebilirlik, giiniimiizdeki
ihtiyaglart karsilarken gelecek nesillerin ihtiyaglarini da diislinerek, dogal kaynaklari
verimli ve etkili bir sekilde kullanmak, cevreyi korumak ve ekonomik gelismeyi

saglamak i¢in uygun stratejilerin benimsenmesini gerektirir (Cheremisinoff, 2003).

Stirdiiriilebilir atik yonetimi, atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri doniisiimii,
yeniden kullanimi ve enerji lretimi gibi yontemlerin kullanilmasi yoluyla, dogal
kaynaklarin korunmasina, ¢evre kirliliginin azaltilmasina, ekonomik fayda saglanmasina

ve toplumun refah diizeyinin artmasina katkida bulunan bir yaklasimdir.

Ayrica Karbon ayak izi ve siirdiiriilebilir atik yonetimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
hedefleri dogrultusunda yakindan baglantilidir. Karbon ayak izi, bir bireyin, bir kurulusun
veya bir etkinligin sera gazi emisyonlarinin miktarin1 ve etkisini dlgen bir kavramdir.
Genellikle karbondioksit (CO2) birimi cinsinden ifade edilir ve sera gaz1 emisyonlarina

yol acan faaliyetlerin iklim degisikligi tizerindeki potansiyel etkisini gosterir.

Karbon ayak izi hesaplamalari, sera gaz1 emisyonlarinin miktarint 6lgerek iklim
degisikligi ile miicadeleye katkida bulunurken, stirdiiriilebilir atik yonetimi de kaynaklari
etkin sekilde kullanmay1 ve atik olusumunu azaltmay1 hedefler. Atik yonetimi, atiklarin

toplanmasi, ayristirilmasi, geri doniislimii ve giivenli bertarafi gibi adimlan igerir.
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Siirdiiriilebilir atik yonetimi uygulamalari, atik miktarin1 azaltarak dogal kaynaklarin
korunmasina ve sera gazi emisyonlarmin azalmasina yardimci olur. Ornegin, geri
doniisiim ve kompostlama gibi atik yonetimi stratejileri, atiklarin yeniden kullanilmasini
ve enerji Uretimi i¢in degerlendirilmesini saglayarak karbon ayak izini azaltmaya katkida

bulunur (Cheremisinoff, 2003).

Siirdiiriilebilir atik yonetimi, atik {iretimini azaltmak igin bilingli tiiketim
aligkanliklarinin tesvik edilmesini, geri doniisiimii kolaylastirmak i¢in geri doniisiim
altyapisinin  gelistirilmesini, atiklarin enerji iiretiminde kullanilmasini ve atiklarin
yonetiminde yenilik¢i teknolojilerin kullanilmasini igermektedir. Siirdiiriilebilir atik
yonetimi, dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirligini korumak, ¢evre kirliligini azaltmak ve
ekonomik faydalar saglamak i¢in 6nemlidir. Bu yaklasimin uygulanmasi, atiklarin
cevresel ve ekonomik faydalarindan en {iist diizeyde yararlanilmasini saglayarak, atik
yonetimi alaninda olumlu etkiler yaratabilir. Diinyada siirdiiriilebilir atik yonetimi, dogal
kaynaklarin korunmasi, ¢evre kirliliginin azaltilmasi, ekonomik fayda saglanmasi ve
toplumun refah diizeyinin artirilmasi gibi nedenlerle giderek daha Onemli hale

gelmektedir (Vizyon 2023, 2003).

Birgok iilke, atik yoOnetiminde siirdiiriilebilir bir yaklasim benimsemekte ve
atiklarin kaynaginda azaltilmasi, geri doniisiimii, yeniden kullanimi ve enerji liretimi gibi
yontemleri uygulamaktadir. Bu iilkeler arasinda, Avrupa Birligi iilkeleri, Japonya,
Kanada, Amerika Birlesik Devletleri ve Avustralya 6rnek verilebilir. Ozellikle Avrupa
Birligi, atik yonetimi konusunda kapsamli yasal cercevelere sahip olup, atiklarin
kaynaginda azaltilmasi, geri donilisiimii ve yeniden kullanimini tesvik etmektedir. AB
ilkelerinde atiklarin geri doniistiiriilmesi ve enerji tiretiminde kullanilmasi oranlar
oldukga yiiksektir. Ayrica, siirdiiriilebilir atik yonetimi konusunda bir¢cok uluslararasi
organizasyon da ¢alismalar yiiriitmektedir. Ornegin, Birlesmis Milletler Cevre Programi
(UNEP), atik yonetimi konusunda uluslararast isbirligini ve siirdiirtilebilir bir atik

yonetimi yaklagimini tesvik etmektedir (Vizyon 2023, 2003).

Sonug olarak, stirdiiriilebilir atik yonetimi diinya genelinde giderek daha onemli
hale gelmekte ve bircok iilke ve uluslararasi organizasyon bu konuda c¢aligmalar

yiiriitmektedir.
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2.6. Atik Bertarafi ve Atik Geri Kazanim

Atik bertarafi, atiklarin giivenli ve g¢evresel olarak kabul edilebilir bir sekilde
islenmesini veya ortadan kaldirilmasini ifade eder. Bertaraf islemi, atiklarin zararh
etkilerini minimize etmek ve insan sagligini, ¢evreyi ve dogal kaynaklar1 korumak icin
Oonemlidir. Atik bertarafi, atik tiretiminin azaltilmasi ve geri doniisiimiin tesvik edilmesi

gibi diger siirdiiriilebilir atik yonetimi stratejileriyle birlikte uygulanmalidir (Christensen,
2017).

Diinyada atik bertarafi, iilkelere, bolgelere ve sehirlere gore farklilik
gostermektedir. Genel olarak, diinya genelinde atik bertarafi i¢in en yaygin kullanilan
yontemler arasinda diizenli depolama ve yakma yer almaktadir. Ancak, son yillarda atik
bertarafinda daha siirdiiriilebilir ve ¢gevre dostu yontemlerin kullanimi artmaktadir. Bunlar
arasinda kompostlama, biyolojik isleme ve atiklarin enerji olarak geri kazanimi gibi
yontemler yer almaktadir. Ayrica, bazi lilkeler atik azaltimi ve sifir atik politikalart gibi

yaklagimlar benimseyerek atik bertarafina olan ihtiyaci azaltmaya ¢alismaktadir.

Tiirkiye'de atik bertarafi, T.C Cevre Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlig
tarafindan belirlenen kurallar cergevesinde gercgeklestirilmektedir. Tiirkiye'de atik
yonetimi 2015 yilinda yiirtirliige giren Atik Yonetimi Yonetmeligi ile diizenlenmistir. Bu
yonetmelikte, atiklarin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde toplanmasi, taginmasi,
ayristirtlmas1 ve bertaraf edilmesi i¢in belirli kurallar getirilmistir. Yonetmelik, atik
iireticilerinin atiklarini ayrigtirmasini ve geri doniisiime katki saglamasini da tesvik
etmektedir. Tiirkiye’de atik bertarafi icin ¢cp depolama alanlari, biyolojik ve termal islem
tesisleri kullanilmaktadir. Tirkiye, geri doniisim oranlarini artirmak i¢in yeni yasal
diizenlemeler ve tesvikler de uygulamaktadir. Ozellikle son yillarda, belediyelerin geri

doniisiim ¢alismalar1 sayesinde atik geri kazanimi oranlar1 artmaktadir.

Atik geri kazanimi, atiklarin tekrar kullanima veya geri doniisiime tabi tutularak
yeni iirlinlere veya hammadde kaynaklarina dontistiiriilmesi islemidir. Bu siireg, atiklarin
kaynak olarak goriilmesini saglar ve dogal kaynaklarin korunmasina, enerji tasarrufuna
ve cevre kirliliginin azaltilmasina katkida bulunur. Geri kazanim islemi, atiklarin
toplanmasi, ayristirilmasi, temizlenmesi ve uygun sekilde islenmesiyle gerceklestirilir.
Atiklar, geri doniisiim tesislerine gonderilir ve burada cesitli yontemlerle geri kazanilir.

Islem, malzemelerin yeniden kullanilabilir duruma getirilmesini veya baska diriinlerin
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tiretiminde kullanilabilecek hammadde haline doniistiiriilmesini igerebilir (Christensen,

2017).

Atik geri kazanimi, farkli yontemler ve prosesler kullanilarak gerceklestirilebilir.

Bazi yaygin atik geri kazanim yollar1 ve prosesleri sunlardir:

e Geri doniisim: Geri doniisiim, atiklarin tekrar kullanilabilir malzemelere
doniistiiriilmesi islemidir. Ornegin, kagit, cam, plastik ve metal gibi malzemelerin

geri dontisiimii yapilabilir.

e Enerji geri kazanimi: Atiklarin yakilarak enerji iiretilmesi veya biyogaz gibi

biokiitle kaynaklarindan enerji elde edilmesi islemidir.

e Kompostlama: Organik atiklarin dogal olarak ayristirilmasi ve humuslu topraga

donistiiriilmesi islemidir.

e Kimyasal geri kazanim: Kimyasal geri kazanim, atiklarin yeniden
kullanilabilecek kimyasal maddelere déniistiiriilmesi islemidir. Ornegin, plastik

atiklarin polimerlerine geri doniistiiriilmesi islemi bu kategoriye girer.

e Su geri kazanimi: Atik suyun aritilmasi ve yeniden kullanilabilir hale getirilmesi

islemidir.

e Atik azaltma: Atik azaltma, atik miktarin1 miimkiin oldugunca azaltmak icin

tasarim ve {iretim siireglerinde uygulanan bir yaklagimdir.

Atik bertarafi ve atik geri kazanimi, atik yonetimi siirecinin farkli agamalarini

temsil eden iki farkli kavramdir.

Atik bertarafi, atiklarin glivenli ve cevresel olarak kabul edilebilir bir sekilde
islenmesini veya ortadan kaldirilmasini ifade eder. Bu siiregte, atiklarin zararli etkileri
minimize edilerek insan sagligi, ¢cevre ve dogal kaynaklar korunmaya calisilir. Bertaraf
yontemleri arasinda diizenli depolama, yanma (termal islem) ve biyolojik isleme gibi

yontemler bulunur (Pichtel, 2005).

Ote yandan, atik geri kazanimu, atiklarin tekrar kullanima veya geri doniisiime tabi
tutularak yeni iirtinlere veya hammadde kaynaklarina doniistiiriilmesi islemidir. Bu siireg,
atiklarin kaynak olarak goriilmesini saglar ve dogal kaynaklarin korunmasina, enerji
tasarrufuna ve g¢evre kirliliginin azaltilmasina katkida bulunur. Geri kazanim islemi,

atiklarin  toplanmasi, ayristirilmasi, temizlenmesi ve uygun sekilde islenmesiyle
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gerceklestirilir. Fiziksel geri kazanim, kimyasal geri kazanim, enerji geri kazanimi ve

biyolojik geri kazanim gibi yontemler kullanilabilir (Pichtel, 2005).

Temel fark olarak, atik bertarafi atiklarin ortadan kaldirilmasini ve zararli
etkilerinin en aza indirilmesini hedeflerken, atik geri kazanimi atiklarin tekrar
kullanilabilir hale getirilmesini ve kaynaklarin yeniden kazanilmasini hedefler. Atik
bertarafi genellikle atiklarin ortadan kaldirilmasina odaklanirken, atik geri kazanimi
atiklar1 bir kaynak olarak degerlendirerek siirdiiriilebilirlik ve ekonomik fayda saglar

(Christensen, 2017).

Ideal bir atik ydnetimi sistemi, atik iiretiminin azaltilmasi, geri kazanimin tesvik
edilmesi ve sadece gerekli durumlarda atik bertarafinin kullanilmasi prensiplerine
dayanir. Bu sekilde, dogal kaynaklarin korunmasi, enerji tasarrufu ve gevre kirliliginin

azaltilmasi saglanabilir.
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Sekil 2. Uretim tiiketim dongiisii (URL-7)

2.7. Atik Bertarafi ve Atik Geri Kazamim Uygulamalari

2.7.1. Yakma

Atik yakma, atiklarin kontrol altinda yiiksek sicakliklarda yakilarak bertaraf
edilmesi islemidir. Bu siireg, ¢oplerin yanmasini saglayan 6zel bir tesis veya yakma firini
igerir. Atik yakma, atiklarin hacmini azaltarak ve tehlikeli maddelerin salinimini kontrol

ederek cevresel etkilerini azaltmayi amaglar (Christensen, 2017).

Atik yakma tesisleri genellikle evsel atiklar, endiistriyel atiklar, tibbi atiklar ve diger

tehlikeli atiklar gibi ¢esitli atik tiirlerini kabul eder. Bu tesislerde, atiklar 6nce mekanik
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islemlerle ayristirilir ve ardindan yanma odasina tasinir. Yanma odasinda, atiklar yiiksek
sicakliklarda (genellikle 850-1200°C aras1) yakilir. Bu yiiksek sicaklik, atiklarin tamamen

yanmasini ve az miktarda kalint1 birakmasini saglar (Christensen, 2017).

Tirkiye'de atik yakma tesislerinin kurulumu ve isletmesi, Cevre Kanunu ve ilgili
yonetmelikler tarafindan diizenlenmektedir. Atik yakma tesisleri, belli ¢evresel kosullara
uygun olarak kurulmakta ve isletilmektedir. Atik yakma tesisleri, ¢evreye zararli
emisyonlarin  kontrol altinda tutulmasi i¢in modern filtreleme sistemleriyle

donatilmaktadir. Ayrica, atik yakma tesislerinde enerji geri kazanimi da yapilmaktadir.

Atik yakma islemi, gesitli avantajlara sahip olabilir. Oncelikle, atiklarin yakilmasi,
hacmini azaltarak depolama alani gereksinimini azaltir. Ayrica, atik yakma tesislerinden
enerji liretilebilir. Yanma islemi sirasinda ortaya ¢ikan sicaklik, su buhar tiretmek icin
kullanilabilir ve buhar tiirbinleri araciligiyla elektrik enerjisi iiretilebilir. Bu sekilde,

atiklarin bertarafiyla birlikte enerji tiretimi saglanir.

Ancak atik yakmanin bazi onemli dezavantajlar1 da vardir. Yanma islemi,
atmosfere zararli gaz ve partikiil madde salinimina neden olabilir. Bu zararli maddeler,
cevresel kirlilige ve insan sagligina olumsuz etkiler yapabilir. Bu nedenle, atik yakma
tesislerinde siki hava kirliligi kontrol onlemleri ve filtreleme sistemleri kullanilmasi
gerekmektedir. Ayrica, atik yakma iglemi geri doniisiim ve geri kazanim sec¢eneklerini

siirlayabilir, ¢linkii atiklar tamamen yok edildigi i¢in geri doniisiim potansiyeli ortadan
kalkabilir (Christensen, 2017).

Atik yakma tesisi isletme prosesi genel olarak asagidaki adimlardan olusur:

1. Atk Kabul ve Hazirlik: Atik yakma tesisine gelen atiklar, oncelikle kabul edilir
ve kayit altina almir. Ardindan, atiklarin O6zelliklerine gore siiflandirilip
ayristirilmasi yapilabilir. Metal, cam, kagit gibi geri doniistiiriilebilir malzemeler

ayristirilarak geri kazanim siireglerine yonlendirilebilir.

2. Yakma Odasi: Hazirlanan atiklar, yakma odasina tasinir. Yakma odasinda atiklar
yiiksek sicaklikta ve kontrol altinda yakilir. Bu islem sirasinda atiklarin yanmasi
tamamlanarak az miktarda kalint1 birakilir. Yanma islemi i¢in genellikle yiiksek

sicaklik firinlar1 veya doner firinlar kullanilir.

3. Enerji Uretimi: Atiklarin yanmasiyla ortaya ¢ikan sicaklik ve enerji, enerji iiretimi
i¢in kullanilir. Bu enerji, genellikle buhar tiirbinleri araciliiyla elektrik enerjisine

dontistiiriiliir. Elde edilen elektrik enerjisi, tesisin kendisi i¢in kullanilabilir veya
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elektrik sebekesine verilebilir. Ayrica, bazi atik yakma tesislerinde, sicak su veya

buhar {iretimi i¢in enerji geri kazanimi da yapilabilir.

4. Emisyon Kontrolii: Atik yakma islemi sirasinda ¢esitli zararli gazlar ve partikiil
maddeler olusabilir. Bu nedenle, atik yakma tesislerinde hava kirliligi kontrol
onlemleri ve filtreleme sistemleri kullanilir. Bu sistemler, emisyonlarin diizeyini

kontrol ederek ¢evreye zararli maddelerin salinimini azaltmaya yoneliktir.

5. Kalint1 Yonetimi: Yanma islemi sonucunda kalan artiklar, genellikle kiil ve ¢esitli
diger kalintilar olabilir. Bu kalintilar, 6zel olarak tasarlanmis depolama
alanlarinda giivenli bir sekilde bertaraf edilir veya geri kazanim amach
kullanilabilir. Ozellikle tehlikeli atiklarin giivenli bir sekilde ydnetimi ve bertarafi

Onemlidir.

PROSES KESIT GORUNUMU

%M )

Atik Alma ve Yanma ve Kazan Baca Gazi Aritimi Enerji Geri Kazanimi Kalinti isleme ve
Depolama isleme
1 Devrilme Salonu 4 Besleme Hunisi 12 SNCR 18 Hava Sogutmal 21 Alt Kul Cikarici
2 Atik Boliimii 5 Ram Besleyici 13 Xerosorp Reaktdr Kondenser 22 Alt Kiil Tagima
3 Atik Vingi 6 HZI Izgarasi 14 Kumas Filtresi 19 Tiirbin 23 Alt Kiil Degarj
7 Birincil Hava Sistemi 15 indiiklenen Taslak Fan 20 Trafo 24 Ugucu Kiil Desarji
8 ikincil Hava Sistemi 16 Susturucu
9 Bes Gegisli Kazan 17 Yigin
10 Kazan Tamburu

11 Ekonomizer

Sekil 3. Yakma proses kesit goriinimii (URL-8)

Sonug olarak, atik yakma, atiklarin kontrol altinda yakilarak bertaraf edildigi bir
islemdir. Bu siirec, atiklarin hacmini azaltirken enerji iiretimini de saglayabilir, ancak

cevresel etkileri ve geri donilistim potansiyeli géz oniinde bulundurulmalidir.
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2.7.2. Diizenli depolama

Atik diizenli depolama, toplama, ayristirma, geri doniistirme ve bertaraf
siireclerinin sonunda geriye kalan atiklarin belirli standartlara uygun olarak 6zel olarak
tasarlanmis ve kontrol altinda tutulan sahalarda depolanmasidir. Bu sahalar, ¢evre ve
Insan sagligina zarar vermemek i¢in ¢esitli teknolojik ve mithendislik 6nlemleri alinarak
olusturulur. Atik diizenli depolama alanlar1 genellikle iistii kapatilan havuzlar veya
hendekler seklinde olusturulur. Atiklarin diizenli depolanmasi i¢in Oncelikle zemin
hazirlig1 yapilir ve su gegirgenligi minimum seviyeye indirilir. Ardindan, atiklar tabakalar
halinde depolanir ve her tabakanin iizerine 6zel bir kaplama malzemesi serilir. Bu
kaplama malzemeleri, atiklarin sizint1 yapmasi ve gevreye zarar vermesi onlenmesi igin

kullanilir (Christensen, 2017).

Diizenli depolama, genellikle tehlikeli olmayan kati atiklarin bertaraf edilmesi i¢in
kullanilir. Bu atiklar, genellikle evsel atiklar, ingaat ve yikim atiklari, endiistriyel atiklar,
ticari atiklar ve benzeri atik tiirlerini igerir. Diizenli depolama, tehlikeli atiklarin bertarafi

icin uygun degildir.
Atik diizenli depolama prosesi genellikle asagidaki adimlardan olusur:

1. Alan Secimi: Atik diizenli depolama alani, ¢evresel etkileri en aza indirecek
sekilde uygun bir sekilde secilir. Genellikle uzak yerlesim yerlerine, su

kaynaklarindan uzakta ve yeralt1 suyu kirliligi riski olmayan bolgeler tercih edilir.

2. Alan Tasarimi: Depolama alani tasarlanirken, atik tipi, miktar1 ve 6zellikleri
dikkate alinir. Alan, uygun bir sekilde zemin kaplamasi, drenaj sistemi, sizinti
onleme sistemleri ve ¢evresel kontrol onlemleri ile donatilir. Ayrica, glivenlik

onlemleri, erisim kontrolii ve yangin 6nleme sistemleri de dahil edilir.

3. Atik Depolama: Atiklar, depolama alanina taginir ve uygun bir sekilde diizenlenir.
Genellikle atiklar, tabakalar halinde diizenlenir ve her tabaka iizerine uygun zemin
kaplamas1 malzemeleri serilir. Bu, sizintilar1 6nlemek ve atik kiitlelerini stabilize

etmek icin yapilir.

4. Sizinti Kontrolii: Atik diizenli depolama alaninin sizintilara karsi korunmasi
onemlidir. Bu nedenle, zeminde ve tabakalar arasinda sizintiyr Onleyici
membranlar veya bentonit gibi malzemeler kullanilir. Ayrica, drenaj sistemleriyle

olusabilecek s1v1 sizintilar1 toplanir ve kontrol edilir.
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5. Gaz Yonetimi: Atik diizenli depolama siirecinde organik atiklarin ¢liriimesiyle gaz
olusumu gergeklesir. Bu gazlar genellikle metan ve karbondioksitten olusur ve
cevresel etkilere neden olabilir. Bu nedenle, gaz toplama ve yonetim sistemleri
kullanilir. Toplanan gazlar genellikle enerji liretimi veya gazin kontrolsiiz sekilde

atmosfere salinimini 6nlemek i¢in yakilabilir veya baska sekillerde kullanilabilir.

6. Kapama ve Rekiiltivasyon: Depolama alani tam kapasiteye ulastiginda veya
belirli bir siire boyunca kullanim1 sonlandiginda, alan kapatilir ve rekiiltivasyon

siirecine girer.

Toplama

Yeralti suyu d
borusu

p ~ MINERAL TABAKZ
Yeralti Suyu Drenaji 1 TABAN DOLGUSU

Sekil 4. Diizenli depolama proses kesit gortiniimii (URL9)

Atik diizenli depolama alanlari, atiklarin ¢evreye zarar vermeden depolanmasini
saglamasi nedeniyle atik yOnetimi siirecinin 6nemli bir parcasidir. Ancak, bu yontem
stirdiiriilebilir bir ¢6ziim degildir ve atiklarin azaltilmasi, geri dontistiiriilmesi ve yeniden
kullanilmas: gibi dongiisel ekonomi prensiplerinin benimsenmesi gerekmektedir

(Christensen, 2017).

2.7.3. Biyometanizasyon

Biyometanizasyon, organik atiklarin mikroorganizmalar araciligiyla anaerobik
fermantasyon siirecine tabi tutularak biyogaz elde edilmesi islemidir. Biyometanizasyona
gonderilen atiklarin ana 6zelligi, organik maddeler igermeleridir. Bu atiklar, biyogaz
iiretmek i¢in uygun bir besin kaynagi saglar. Bu islemde, organik maddelerin (6rnegin,
gida atiklari, hayvansal atiklar, bitkisel atiklar) dncelikle mikroorganizmalar tarafindan
parcalanmasi ve ciiriitiilmesi saglanir. Bu pargalanma siireci sonucunda, metan (CH4) ve

karbondioksit (CO2) gibi gazlar agiga ¢ikar. Metan gazi, biyogaz olarak adlandirilan bir
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gaz karisimi icinde yakalanir ve daha sonra enerji tretmek icin kullanilir.

Biometanizasyon, organik atiklarin geri kazanimi ve enerji tiretimi igin ¢evre dostu bir

yontem olarak kabul edilir. Ayrica, biyogaz iiretimi sirasinda olugan yan {iriinler (6rnegin,

giibre) tarim sektoriinde kullanilabilir (Erdogan vd., 2011).

Biyogaz tesislerinde biyometanizasyon islemi i¢in kullanilan atiklar sunlar

icerebilir:

Gida atiklari: Restoranlar, siipermarketler, okullar ve diger isletmelerden

kaynaklanan gida atiklar1 biyogaz tesislerinde kullanilabilir.

Hayvansal atiklar: Hayvancilik sektdriinden kaynaklanan atiklar, o6zellikle
biiyilkbas hayvan ¢iftliklerinden gelen atiklar, biyogaz tesislerinde

biyometanizasyon i¢in kullanilabilir.

Bitkisel atiklar: Tarim sektoriinden kaynaklanan atiklar, 6zellikle hasat sonrasi

atiklar ve orman {irtinleri, biyogaz tesislerinde kullanilabilir.

Atik su aritma ¢amurlari: Atik su aritma tesislerinde olusan ¢camurlar, biyogaz

iiretmek i¢in kullanilabilir.

Biyometanizasyon tesisi, organik atiklarin mikroorganizmalar tarafindan

fermantasyonu sonucu biyogaz liretimini saglayan bir islemi igerir. Bu islem, genellikle

su adimlardan olusur:

1. Atik toplama ve hazirlama: Biyometanizasyon islemi i¢in kullanilacak atiklarin

belirlenmesi ve toplanmasi, taginmasi ve hazirlanmasi siirecidir. Bu asamada,

atiklarin uygun sekilde ayristirilmasi ve onceden islenmesi gerekebilir.

Atik  ogiitme: Atiklarin  pargalanmasi, mikroorganizmalarin daha kolay

sindirilmesini saglar.

Biyogaz {iiretimi: Atiklar, anaerobik (oksijensiz) kosullarda mikroorganizmalar
tarafindan parcalanir. Bu siiregte, metan ve karbondioksit gibi gazlar agiga ¢ikar.

Biyogaz, daha sonra yakit olarak kullanilabilir.

Biyogaz aritma: Biyogaz, sulardan, kiikiirt bilesiklerinden, siloksanlardan ve
diger kirleticilerden arindirilmalidir. Bu adim, biyogazin yakit olarak kullanilmasi

icin uygun hale getirilmesini saglar.
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5. Biokiitle kalintilarindan giibre tiretimi: Biyogaz {iretimi siireci sonucunda kalan
atiklarin kompostlastirilmas: ve giibre haline getirilmesiyle, siirdiiriilebilir bir

tarim faaliyeti i¢in organik giibre elde edilir.

6. Biyogaz kullanimi: Biyogaz, elektrik ve 1s1 {iretimi i¢in kullanilabilir. Ayrica,

biyogaz ara¢ yakiti olarak da kullanilabilir.

Tartim Koprisiy
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Vidalama Progési

(S —

Hava Isleme

Sekil 5. Biyometanizasyon proses kesit goriiniimii (Erdogan vd., 2011)

Biyometanizasyon islemi, organik atiklarin yenilenebilir enerji kaynaklarina

dontistiiriilmesi i¢in siirdiiriilebilir bir yontemdir.

2.7.4. Kompostlastirma

Kompostlastirma, organik  atiklarin  bakteriler, mantarlar ve  diger
mikroorganizmalar tarafindan dogal yolla parcalanmasi siirecidir. Bu siire¢ sonunda
ortaya ¢ikan malzemeye "kompost" denir ve gesitli alanlarda kullanilabilir (Christensen,
2017).

Kompostlastirilabilen atiklar genellikle organik maddelerdir. Bu atiklar;

e Mutfak Atiklari: Sebze ve meyve kabuklari, ¢cay posetleri, kahve telvesi, yumurta
kabuklari, yemek artiklar: gibi mutfak atiklar1 kompostlastirilabilir.

e Bahce Atiklart: Yapraklar, ¢imen kesimi, bitki artiklari, dallar, ¢alilar ve ¢igekler
gibi bahg¢eden gelen atiklar kompost yapiminda kullanilabilir.
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e Evsel Atiklar: Giinliik evsel atiklarin bir kismi da kompostlastirilabilir. Bunlar
arasinda kagit havlular, karton, kagit peceteler ve kirpilmis kagitlar gibi organik

madde igeren atiklar bulunur.

e Saman ve Kuru Yapraklar: Saman, kuru ot, kuru yapraklar, saman balyalar1 gibi

tarimsal atiklar da kompostlastirilabilir.

e Ahsap Atiklar: Ahsap talaglari, odun pargalar1 veya kesik aga¢ dallar1 gibi kii¢iik
ahsap atiklar kompost yapiminda kullanilabilir.

e Bahge ve Ciftlik Atiklart: Bitki Ortiisii, hasat artiklari, hayvan giibresi (dikkatlice

kullanilmal1) ve diger organik atiklar, kompost yapiminda degerlendirilebilir.

Kompost yaparken, yagli veya et liriinleri gibi asir1 yagli veya protein igeren
atiklardan kagmilmalidir. Ayrica, hasta bitkiler, zararli bocekler veya kimyasal ilaclarla
kontamine olmus bitki atiklari kullanilmamalidir, ¢iinkii bu, kompostun kalitesini
etkileyebilir. Kompostlama siirecinin sonunda, elde edilen kompost, toprak iyilestirme,
bahge bakimi ve peyzaj uygulamalari gibi alanlarda kullanilabilir. Ayrica, bazi tesislerde,
kompostun zehirli madde emiliminde kullanildig1r ve c¢evre kirliliginin azaltilmasina

yardimci oldugu rapor edilmistir (Christensen, 2017).
Atik kompostlastirma genellikle asagidaki adimlari igerir (Christensen, 2017) :

1. Malzeme Hazirhig: Atiklarin uygun bir sekilde ayristirilmast ve hazirlanmasi
gereklidir. Bunlar arasinda biiyiik parcalarin kirilmasi veya dogranmasi, asiri
yagh veya yagsiz mutfak atiklarinin dengelenmesi ve nem diizeyinin kontrol

edilmesi yer alir.

2. Yigm Olusturma: Kompostun olusturulmasi i¢in atiklar tabakalar halinde
yerlestirilir. Bu tabakalar arasinda yesil atiklar (6rnegin, meyve/sebze artiklari) ve
kahverengi atiklar (6rnegin, saman, yapraklar) gibi farkli tiirde organik

malzemeler kullanilir.

3. Havalandirma ve Nem Diizeyinin Kontrolii: Kompost y1ginindaki havalandirma
ve nem diizeyinin uygun olmasi, mikroorganizmalarin etkin bir sekilde
caligsmasini saglar. Bu, diizenli olarak karistirma veya havalandirma yapilmasin

ve gerektiginde su ilavesiyle nem diizeyinin kontrol edilmesini igerir.

4. Ayrnstirma ve Olgunlagsma: Mikroorganizmalarin dogal siirecleriyle atiklar ayrisir

ve donilisim gecirir. Bu asama, genellikle birka¢ haftadan birka¢ aya kadar
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siirebilir. Kompost, ayrisma ve olgunlasma siirecinin sonunda toprak benzeri bir

yaptya sahip olur.

5. Kullanim: Olgunlagsmis kompost, bahge topragina karistirilarak bitki besini olarak
kullanilabilir. Kompost, topragin su tutma kapasitesini artirir, toprak yapisini
iyilestirir, besin maddeleri saglar ve bitki hastaliklarinin yayilmasini engeller.

H,O

0O,
ISI

Organik Ma KOMPOST
Su

M.organiz

Katkr ve/veya
gozenek ﬁ
malzemesi (@) 5

Sekil 6. Aerobik kompostlastirma prosesi (Kurtoglu, 2011)

Atik kompostlastirmanin siirdiiriilebilirlige katkilar1 sunlardir; Kompostlastirma,
atiklarin dogal yollardan doniistiiriilmesini saglayarak cevre kirliligi riskini azaltir.
Atiklarin toprakta biriktirilmesi, su kirliligine ve hava kirliligine neden olabilir. Ancak,
atik kompostlagtirma, atiklarin dogaya geri doniistiiriilmesini ve toprak verimliligini
artirarak c¢evre kirliligi riskini azaltir. Atk kompostlastirma, organik atiklarin
doniistiiriilmesiyle elde edilen kompostun toprak verimliligini artirmasini saglar.
Kompost, toprakta bulunan besin maddelerini artirarak bitkilerin biliylimesine ve saglikli
bir sekilde yetismesine yardimci olur. Ayrica, kompost topragin su tutma kapasitesini
artirarak su kaynaklarinin korunmasina da yardimci olur. Atiklarin dogaya geri
doniistiiriilmesiyle elde edilen kompostun ticari olarak kullanilmasma olanak saglar.
Kompost, tarim ve bahgecilik sektoriinde giibre olarak kullanilabildigi i¢in ekonomik
faydalar saglar. Ayrica, atitk kompostlastirma, atiklarin ¢6p sahalarina génderilmesi
yerine dogaya geri doOniistiiriilmesiyle atik bertarafi maliyetlerini azaltir. Atik
kompostlagtirma, siirdiiriilebilir bir cevre ic¢in Onemlidir. Atiklarin dogaya geri
dontistiiriilmesi, dogal kaynaklarin korunmasina ve gelecek nesillere daha saglikli bir

cevre birakilmasina yardime1 olur.
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Sonu¢ olarak, atik kompostlagtirma, atiklarin dogaya geri doniistiiriilmesini
saglayarak ¢evre kirliligi riskini azaltir ve toprak verimliligini artirir. Ayrica, ekonomik

faydalar saglayarak siirdiiriilebilir bir gelecege katki saglar.

2.7.5. Geri doniisiim
Geri doniisiim, kullanilmis veya atik durumundaki malzemelerin, yeniden islenerek
yeni irlinlerin iretiminde kullanilmasini ifade eder. Bu siirecte atiklar, atik yonetimi

sistemi i¢inde toplanir, siniflandirilir, islenir ve geri kazanilir.

Birgok atik tiirii geri doniistiiriilebilir. Geri doniistiiriilebilen atik tiirlerinden

bazilar1:

o Plastikler: PET siseler, HDPE (yliksek yogunluklu polietilen) siseler, PVC
(polivinil kloriir) tiriinler, PP (polipropilen) iiriinler ve diger plastik ambalaj
malzemeleri geri donistiiriilebilir. Geri donistiiriilen plastikler yeni plastik

urinlerin imalatinda kullanilabilir.

o Kagit ve Karton: Gazete, dergi, kagit ambalajlar, karton kutular, ofis kagidi ve
karton bardaklar gibi kagit ve karton trlinleri geri doniistiiriilebilir. Geri

doniistiirtilen kagit ve kartonlar, yeni kagit tirinleri yapiminda kullanilabilir.

e Cam: Siseler, kavanozlar ve cam ambalajlar geri doniistiiriilebilir. Geri

doniistiiriilen cam, yeni cam {irlinlerinin imalatinda kullanilir.

e Metal: Aliiminyum, g¢elik ve demir gibi metaller geri doniistiiriilebilir. Igecek
kutulari, konserve kutulari, teneke kutular ve metal ambalajlar geri
doniistiiriilebilir. Geri doniistiiriilen metaller, yeni metal iirlinlerinin imalatinda

kullanilabilir.

e Elektronik Atiklar: Bilgisayarlar, cep telefonlari, televizyonlar, beyaz esyalar ve
diger elektronik cihazlar geri doniistiiriilebilir. Bu tiir elektronik atiklarin dogru
bir sekilde geri doniistiiriilmesi, i¢erdikleri degerli metallerin geri kazanilmasini

saglar ve ¢evre lizerindeki etkisini azaltir.

Geri doniisiim tesisi, atiklarin islendigi ve geri kazanildig tesislerdir. Bu tesisler,
geri  dontstiiriilebilir malzemelerin toplanmasi, simiflandirilmasi, temizlenmesi,
ogiitiilmesi, eritilmesi ve yeniden kullanilabilir hale getirilmesi gibi islemleri

gerceklestirir. Amagclari, atiklari ¢evreye zarar vermeden ekonomiye geri kazandirmaktir.
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Geri dontigiim tesisleri genellikle belirli atik tiirleri veya malzemeler iizerinde
uzmanlasmustir. Ornegin, plastik, cam, metal, kagit veya organik atiklarm geri
doniisiimiine odaklanan tesisler bulunur. Bu tesislerde, atiklar kaynagindan veya atik
toplama merkezlerinden toplanir ve uygun sekilde siniflandirilir. islem siireci, atiklarin
temizlenmesini, siiflandirilmasini ve uygun sekilde hazirlanmasini igerir. Bu asamada,
kontaminasyonu azaltmak i¢in atiklarin yabanct maddelerden ayrilmasi ve temizlenmesi
onemlidir. Ornegin, plastik siselerin kapaklari, etiketleri ve diger malzemelerden

ayrilmasi gerekebilir.

Siniflandirma isleminden sonra atiklar, geri donilisiim siirecine goére islenir.
Ornegin, plastikler eritilerek graniiller haline getirilebilir ve yeni plastik iiriinlerin
imalatinda kullanilabilir. Cam, eritilerek yeni cam tirlinlerinin yapiminda kullanilabilir.
Metal atiklar ise eritilerek yeniden sekillendirilebilir ve yeni metal iiriinlerinin imalatinda
kullanilabilir. Geri doniigiim tesislerindeki islemler, teknolojik ekipmanlar ve 6zel islem
yontemleri gerektirebilir. Ayrica, tesisler genellikle kalite kontrol siireglerine sahiptir ve

geri dontistiiriilen malzemelerin belirli standartlar1 karsilamasini saglar.

Geri doniisiim tesisleri, atiklarin ¢evreye zarar vermeden yeniden kullanima
kazandirilmasina ve dogal kaynaklarin korunmasina katkida bulunur. Ayni zamanda,
ekonomiye geri doniisiim sektorii araciligiyla katma deger saglar ve istihdam yaratir. Geri
doniistimiin ¢evresel faydalar arasinda enerji tasarrufu ve dogal kaynaklarin korunmasi

ve buna bagl olarak sera gazi emisyonlarinin diismesi yer alir.
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3. MATERYAL METOT
3.1. Istanbul Havalimanina Ait Genel Bilgiler — Cahsma Alam
Istanbul Yeni Havalimani, Tiirkiye'nin Istanbul sehrinde insa edilen ve Tiirk sivil

havaciliginin en biiyiik projesi olarak kabul edilen uluslararast bir havalimanidir (Sekil

7). Havalimani, 29 Ekim 2018 tarihinde acilmis ve Istanbul Atatiirk Havalimani'nin yerini

alarak Istanbul'un havayolu tasimaciligi merkezi haline gelmistir.

Atatiirk Havaliman R WY ey : Sabiha Gokgen

AT Havalimani

Sekil 7. Istanbul Havalimani (Istanbul Grand Airport Haritas, 2018)

Istanbul Yeni Havalimani, Istanbul'un Avrupa Yakasi'nda, Arnavutkdy ilgesinin
kuzeydogusunda yer almaktadir. Cografi olarak, havalimani Karadeniz'e kiyis1 olan bir
bolgede bulunmaktadir. Havalimani, Istanbul sehir merkezine yaklasik 35 kilometre
uzaklikta konumlanmstir. Bu stratejik konumu, Istanbul'un farkli bélgelerinden kolay
erigilebilirlik saglamakta ve hava yolculugu trafigini merkezi bir noktaya

yonlendirmektedir. Havalimani, kara, deniz ve hava yolu ulagim aglarina kolayca
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baglanabilen bir konumdadir. Cevresindeki ana yollar, otoyollar ve ulasim aglari,

yolcularin ve kargo tagimaciliginin havalimanina kolayca ulagsmasini saglamaktadir.

Istanbul Yeni Havalimani, biiyiik 6lcekli bir alanda konumlanmis ve toplamda alt1
pist ile donatilmustir. ilk asamada yillik 90 milyon yolcu kapasitesine sahip olan
havalimani, tamamlandiginda 200 milyon yolcuya hizmet verebilecek bir kapasiteye
ulagsmas1 planlanmaktadir. Bu da onu diinyanin en biiyilkk havalimanlarindan biri

yapmaktadir.

Havalimani, modern ve g¢agdas bir tasarima sahiptir. Terminal binasi, genis i¢
mekanlar1 ve state-of-the-art teknolojik altyapisi ile yolculara konforlu bir seyahat
deneyimi sunmaktadir. Terminalde yer alan check-in kontuarlari, giimriik islemleri
noktalar1 ve giivenlik kontrolleri gibi alanlar, etkin bir sekilde yonetilen bir yolcu trafigi

saglamak i¢in stratejik olarak planlanmistir.

Istanbul Yeni Havalimani, oldukc¢a genis bir alam1 kapsayan bir havalimani

kompleksidir. Istanbul Yeni Havalimani'nin alan bilgileri:

e Toplam Alan: Istanbul Yeni Havalimani'nin toplam alani yaklasik 76,5 milyon

metrekaredir. Bu, havalimaninin genis bir alana yayildigini géstermektedir.

e Terminal Alani: Havalimaninin ana terminal binasi, yaklasik 1,4 milyon
metrekarelik bir alana sahiptir. Bu terminal, yolcu islemlerinin gergeklestirildigi

ana merkezi noktadir.

o Pistler: Istanbul Yeni Havalimani'nda toplam alt1 adet pist bulunmaktadir. Bu

pistler, ugaklarin inis ve kalkis yapmasi i¢in kullanilan alanlar1 ifade etmektedir.

e Apron Alani: Havalimaninda genis bir apron alant bulunmaktadir. Apron,
ucaklarin park edildigi, bakim ve onarim islemlerinin gergeklestirildigi alandir.

Istanbul Yeni Havalimani'nin apron alam biiyiik bir kapasiteye sahiptir.

e Terminal Binalari: Terminal binalari, yolcularin hizli ve etkin bir sekilde

islemlerini gerceklestirebilecekleri modern ve genis mekanlardir.

o Diger Tesisler: Istanbul Yeni Havalimami kompleksi, sadece terminal
binalarindan ibaret degildir. Ayrica, hava kargo terminali, genel havacilik
terminali, otoparklar, oteller, aligveris ve yeme-igme alanlar1 gibi cesitli tesisler

de icermektedir.
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Sekil 8. Istanbul Havaliman1 pist (Istanbul Grand Airport Haritas1, 2018)

Istanbul Havalimam diger bilgiler:

Istanbul Havalimani’nda 2022 yil1 ortalama yolcu sayisi: 5.373.848 kisi/ay
Istanbul Havalimani'nda, 2022 yilinda toplam ugus sayis1 425 bin 897°dir.

ﬁstanbul Havalimani'nda Yeme-I¢gme alan1 sayis1 95°tir.
Istanbul Havalimani'nda Aligveris Magazasi sayist 180°dir.

[stanbul Havalimani’nda bulunan YOTEL 171'i kara tarafinda, 280’1 de hava
tarafinda olmak {izere toplamda 451 kabini (oda) ile diinyanin en biiytik
havalimani otellerinden biri ve Avrupa'nin en biiytigiidiir.

Istanbul Havalimani’nda kamu calisanlar1 ve tiim vardiyalar dahil ¢alisan sayisi
86.000 kisidir.

[stanbul Havalimami sinirlar igerisinde 23.200 m? yiizol¢iimlii alan iizerinde,
3.664 m? yiizolgiimlii kapali alanda Atik Toplama ve Ayirma Tesisi yer
almaktadir.

Istanbul Havalimani’nda Atiksu Aritma Tesisi yer almaktadir.
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3.2. Atik Yonetimi Calismalari

Istanbul Havalimani, biiyiik bir uluslararas1 havalimani1 oldugundan, atik yonetimi
stireci olduk¢a Onemlidir. Bu siire¢ diinyadaki giincel teknolojik gelismeler, yasalar,
mevzuatlar ve ¢esitli onlemler yakindan takip edilerek uygulanmaktadir. Istanbul
Havalimani'nda atik yonetimi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik ilkesi gbéz Oniinde
bulundurularak planlanmistir. Bu siire¢, atigin kaynaginda olusumundan baglayarak,
toplama, ayristirma, tasima, geri doniisiim, geri kazanim ve bertaraf asamalarini
icermektedir. Havalimanlarinda, hava tarafi (airside) ve kara tarafi (landside) olarak
adlandirilan iki ana bolge bulunur. Bu bolgeler, havalimani operasyonlar1 ve giivenlik
diizenlemeleri acisindan farkli fonksiyonlara sahiptir. Hava tarafi, havalimaninin ugak
trafigi ve havacilik faaliyetlerinin gergeklestigi bolgedir. Gilivenlik kontrollerinden
gecilerek giris yapilan ve yalnizca yolcu, ugak personeli ve ilgili hava operasyonlarina
hizmet veren bir alandir. Kara tarafi, havalimaninin halka agik alanidir ve yolcularin hava
tarafina gegcmeden once kullandiklar1 bolgedir. Genellikle girig terminali, otopark, toplu
tasima duraklari, check-in bankolari, bagaj alim noktalar1 ve yolcu bekleme alanlarini
igerir.

Hava tarafi ve kara tarafi, havalimaninin operasyonlarini etkileyen farkli giivenlik
ve erisim diizenlemelerine sahiptir. Hava tarafi, sadece havacilik faaliyetlerine katilan ve
giivenlik kontrollerinden gecen kisilere acikken, kara tarafi genel olarak halka agiktir ve
havalimanina giris yapmak icin kullanilir. Bu ayrim, havalimani isleyisinin diizenli ve
giivenli bir sekilde gerceklestirilmesini saglamak i¢in 6nemlidir. Ayrica atik yonetimi

stirecinde bu iki alanda farkli izinler ve uygulamalarla gergeklestirilmektedir.

3.2.1. Atik Sistemleri Operasyon Miidiirliigii (ASOM)
Istanbul Havalimani’nda atik yonetimi sistemi IGA biinyesinde bulunan ASOM
(Atik Sistemleri Operasyon Midiirliigii) tarafindan yiiriitiilmektedir. ASOM havalimani

siirlar igerisinde yer almaktadir.

Istanbul Havalimani'nda ASOM birimi, 76,5 milyon metrekare bir alanda 7 giin 24
saat ¢alismaktadir. Bu birim, 280 personel ve 25 araglik bir filo ile faaliyet gostermekte
olup giinliik olarak 1.032 km mesafe kat etmektedir. Tehlikeli ve tehlikesiz atiklar,

belirlenen periyotlarla Terminal Binasi ve Pierler’de bulunan 13 adet Atik Kabul
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Merkezi, 14 adet tehlikeli ve 20 adet tehlikesiz gecici depolama atik sahasi, 78 adet kara
tarafi lokasyon, 65 adet hava tarafi lokasyon, 114 adet insaat alan1 ve 258 adet FOD
lokasyonu olmak iizere toplamda 562 noktadan atik alimi1 yapmakta ve atik yonetimi
siirecini Cevre Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi, DHMI, SHGM, ISO 14001
Cevre Ydnetim Sistemi ve Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii mevzuatlarina uygun olarak

yiirtitmektedir.

ASOM biinyesinde, 1 numarali pistin yaninda hava-kara ayirimi noktasinda 23.000
m? alana kurulu bir yerleske bulunmaktadir. Yerleskede yerli liretim olan 600 metre
uzunlugunda evsel ve ambalaj konveyor hatlari, tam otomatik pres makinasi, balistik
manyetik separator, disk gibi 6zel makineler igeren bir atik ayrigtirma sistemi ve stok
alan1 bulunan 3.500 m2 tam kapal1 bir atik toplama ve ayrigtirma tesisi mevcuttur. Ayrica,
mevzuata uygun olarak 180 m2 biiyiikliigiinde tehlikeli atik gegici depolama alani da

yerleskenin i¢inde yer almaktadir.

T IGA Ust Yapi ve Bakanlikca
am | Alt Yapi yetkilendirilmig
persone ekipleri Lisansli firma

Geri
Déniigiim

‘e Atk Baelligi Bzelligine g5
ATIK [.).lugumum.m Yeniden ct)uz':ii:\gemeﬁ:r: ozea'E:l‘:nE"re Atik Toplama Kantar siireci
Onlenmesi/ g v Merkezi Gegici
[Bertaraf

YONETIMI . kullanilmasi kaynaginda atiklarin ve sevkiyat
Kaynaginda toplanmasi Depolanmasi

ayrilmasi
azaltim

@
.

Tiim IGA Alt Yapt
personel ekipleri

Sekil 9. Atik yonetim siireci akis semas1 (IGA Atik Y&netimi Prosediirii)

Tablo 1. Atik Sistemleri Operasyon Miidiirliigii konteyner listesi

Konteyner Tipi

Metal 1100 It konteyner
Plastik 1100 It konteyner

120 It konteyner
240 It konteyner
360 It konteyner
60 litre hijyen kovasi

4'li metal ayristirma kutusu
2'lii metal ayristirma kutusu
Spil kit
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Tablo 2. Atik Sistemleri Operasyon Midiirliigii ara¢ envanteri

Sira Arag Adet
1 Sikistirmali Atik Kamyonu 16 M3 10
2 Sikigtirmali Atik Kamyonu 26 M3 3
3 Sikistirmali Atik Kamyonu 12.7 M3 1
4 Sikistirmalt Atik Kamyonu 8 M3 2
5 Kapali Kasa Kamyon 3
6 Sistem Kasali Kamyon 1
7 Tir Cekicisi 3
8 Kamyon - Polip Atasmanli Ving 1
9 Sikistirmalt Atik Transfer Dorsesi 4
10 Forklift 4
11 Bobcat / Mini Yiikleyici 2
12 Kamyon-Polip 2
13 Yol Siiplirme Araci 1
14 Teleskopik Yiikleyici 1
15 Damperli Kamyon 1
16 Kapali Kasa Kamyon 3
17 Cift Kabin Kamyonet 2
18 Binek Arag 2

3.2.2. Atik olusumu ve kaynaklari
Istanbul Havalimani'nda cesitli kaynaklardan atik olusumu gerceklesmektedir.
Havalimani, biiyiik bir yolcu ve kargo trafigiyle yogun bir isleyise sahip oldugu icin

cesitli atik tlirleri olusmaktadir.
Istanbul Havalimani'nda atik olusumu ve atik kaynaklarina drnekler:

1. Terminal Binalari: Yolcu bekleme salonlari, restoranlar, kafeler, magazalar ve
diger ticari birimler terminal binalarinda bulunmaktadir. Bu alanlarda ambalaj
atiklari, gida artiklari, kagit atiklari, plastik siseler ve cam atiklar gibi cesitli atik

tiirleri olugsmaktadir.
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. Is Merkezleri ve Ofisler: Havaliman icerisindeki is merkezleri ve ofislerde, kagit
atiklari, karton kutular, toner ve miirekkep kartuslar1 gibi ofis atiklar

olusmaktadir.

. Ugak Isletmecileri ve Kargo Firmalari: Havalimaninda faaliyet gdsteren ugak
isletmecileri ve kargo firmalari, ugak bakimi sirasinda ortaya ¢ikan atiklarin yant
sira, ambalaj atiklari, bozuk paketlemeler, hava yastiklar1 ve diger ambalaj

malzemelerinin atiklarini Uretebilmektedir.

Giivenlik Kontrol Noktalari: X-ray tarama cihazlarindan gecirilen esyalarin
ambalajlari, kullanilmis eldivenler, sivilarin tespit edilmesi sirasinda ortaya ¢ikan
kisitl maddeler ve diger giivenlik kontrolleri sonucu olusan atiklar giivenlik

noktalarinda olugsmaktadir.

Yolcular: Yolcularin kullanimi sirasinda ortaya ¢ikan atiklar da onemli bir
kaynaktir. Bu atiklar arasinda yiyecek ambalajlari, gazete ve dergiler, plastik

siseler ve cam atiklar gibi ¢esitli malzemeler yer almaktadir.

Temizlik ve Bakim Hizmetleri: Havalimaninda gergeklestirilen temizlik ve bakim
hizmetleri sirasinda da c¢esitli atik tiirleri olusmaktadir. Bu atiklar arasinda
temizlik malzemeleri ambalajlari, kullanilmis bezler ve siingerler, boya ve

kimyasal artiklar gibi malzemeler yer almaktadir.

Peyzaj ve Cevre Diizenlemesi Calismalari: Istanbul Havalimani'nda peyzaj
atiklari, havalimani alaninda yer alan yesil alanlarin bakimi ve diizenlemesi
sirasinda ortaya ¢ikan atiklardir. Peyzaj atiklar1 genellikle agag dallari, yapraklar,
¢im bigme artiklari, bitki kesimleri ve ¢icek artiklar1 gibi organik malzemeleri
icerir. Bu atiklar, havalimani ¢evresindeki peyzajin diizenli ve estetik bir sekilde

korunmasini saglamak i¢in diizenli olarak temizlenir ve toplanir.

3.2.3. Atik tiirleri

Atik yonetimi, geri doniislim ve ¢evresel koruma agisindan 6nemli olan dogru atik

tiirlerinin belirlenmesi ve siniflandirilmasi, etkin bir atik yonetimi sisteminin temelini

olusturmaktadir. Istanbul Havalimani'nda farkl atik tiirleri bulunmaktadir. Atik tiirleri,

atigin kaynagia, fiziksel ve kimyasal ozelliklerine ve tehlike diizeyine gore farkl

sekillerde siniflandirilir. Atiklarin siniflandirilmasinda genellikle uluslararasi kabul géren
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atik kodlama sistemleri kullanilir. Atik kodu belirlenmesi igin 20 boliim 839 atik kodu

bulunan listeden atigin kaynagi ve tiiriine gore 6 haneli atik kodu belirlenir.

Istanbul Havalimani’nda yonetimi yapilan atik tiirleri ve kodlar1 asagida yer

almaktadir.

3.2.3.1. Tehlikesiz atiklar

Tehlikesiz atik, insan sagligina veya ¢evreye dogrudan zarar vermeyen ve 6zel bir
islem gerektirmeyen atik olarak tanimlanabilir. Tehlikesiz atiklar genellikle evsel atiklar,
ofis atiklari, ambalaj atiklari, gida artiklar1 ve bazi geri doniistiiriilebilir malzemeleri

icerir. Bu tiir atiklar genellikle organik veya inorganik olarak siniflandirilir.

Tehlikesiz atik yonetimi, siirdiirtilebilirlik ilkeleri ve cevresel koruma hedefleri
dogrultusunda atik miktarinin azaltilmasini, geri doniisiim oranlarinin artirilmasini ve

dogal kaynaklarin verimli bir sekilde kullanilmasini hedefler.

Istanbul Havaalaninda olusan ve tehlikesiz atik sinifinda yer alan atiklarin listesi

asagidaki tablo 3’te gOsterilmistir.

Tablo 3. Atik Sistemleri Operasyon Miidiirliigii tehlikesiz atik listesi
Atik Kodu Atik Tanim

20304 Islenmeye Uygun Olmayan Maddeler (Alkol Atiklari)
70213 Atik Plastik

150101 Kagit Karton Ambalaj Atiklar
150102 Plastik Ambalaj Atiklari

150104 Metalik Ambalaj Atiklar

150106 Karigik Ambalaj Atiklart

150107 Cam Ambalaj Atiklari

150203 Tehlikesiz Hava Filtresi

160103 Omriinii Tamamlamis Lastik Atiklar
160117 Araglardan Kaynakli Demir Metaller
160216 Elektronik Atiklar

170201 Ahsap Atiklar

170401 Bakir Bronz Piring

170402 Aliiminyum Atiklari

170405 Demir Ve Celik Atiklar

170407 Karisik Metaller
170411 Kablo Atiklar (Fiber)
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3.2.3.2. Organik atiklar

Organik atik, dogal olarak yasam dongiisii i¢erisinde biyolojik olarak bozunabilen,
karbon ve hidrojen gibi organik bilesenler igeren atiklardir. Bu atiklar,
mikroorganizmalarin etkisi altinda ¢iirliyebilir ve biyolojik olarak ayrisabilir. Bu tiir
atiklar, cevresel etkilerini minimize etmek ve kaynaklari daha verimli kullanmak

amactyla dogru sekilde yonetilmelidir.

Istanbul Havaalaninda olusan organik atiklarin listesi asagidaki tablo 4’te

gosterilmistir.

Tablo 4. Atik Sistemleri Operasyon Miidiirliigii organik atik listesi

Atik Kodu Atik Tanim
200108 Biyolojik Olarak Bozunabilir Atiklar (Mutfak ve Kantin Atiklar,
Portakal, Ekmek)
200201 Biyolojik Olarak Bozunabilir Atiklar (Cim)
200301 Karigik Belediye Atiklari

3.2.3.3. Tehlikeli Atiklar

Tehlikeli atik, insan sagligina ve ¢evreye zararl olabilecek dzelliklere sahip olan
atiklardir. Bu tiir atiklar, kimyasal, biyolojik veya fiziksel 6zellikleri nedeniyle potansiyel
tehlikeler tasir ve Ozel bir islem gerektirir. Tehlikeli atiklar, endiistriyel isletmeler,
hastaneler, laboratuvarlar, madenler, tarim sektorii ve diger ¢esitli faaliyetlerden

kaynaklanabilir.

Tehlikeli atiklarin 6zellikleri, toksik, yanici, patlayici, reaktif veya bulasici olmalar
gibi cesitlilik gosterebilir. Bu atiklar, insan sagliina zararli olabilir, ¢evreye ciddi etkiler
yapabilir, su ve toprak kaynaklarini kirletebilir ve ekosistemlere zarar verebilir. Tehlikeli
atiklarin yanhis sekilde yonetilmesi veya bertaraf edilmesi ciddi saglik sorunlarina,

kirlenmelere ve gevre felaketlerine yol agabilir.

Istanbul Havaalaninda olusan tehlikeli atiklarin listesi asagidaki tablo 5’te

gosterilmistir. Tehlikeli atik kodlarinda diger atiklardan farkl: olarak yildiz (*) bulunur.

Tablo 5. Atik Sistemleri Operasyon Miidiirliigii tehlikeli atik listesi

Atik Kodu Atik Tanim

130113* Diger Hidrolik Yaglar

130208* Diger Motor, Sanziman ve Yaglama Yaglari

130507* Yag Su Ayiricisindan Cikan Yagh Su

130703* Diger Yakitlar

150110* Kontamine Ambalaj Atiklari

150111* Bos Basingli Kaplar
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150202* Kontamine Atik (Hava Filtresi, Emiciler, Bezler)
160107* Yag Filtreleri

160114* Tehlikeli Antifiriz Stvi Atiklar

160215* Elektronik Atiklar

160303* Dolu Basingl1 Tiipler

160305* Tehlikeli Maddeler Igeren Organik Atiklar
160402* Havai Figsek Atiklart

160601* Piller ve Akiimiilatorler

170601* Asbest Iceren Yalitim Malzemeleri
200121* Florasan Lambalar ve Civa Iceren Atiklar
200133* Atik Piller

070214* Tehlikeli Katk1 Maddeleri Iceren Atiklar
080111* Atik Boya ve Vernikler

080121* Boya Vernik Sokiicli Atiklar

080317* Baski Tonerleri

061302* Kullanilmig Aktif Karbon

060101* Silfiirik Asit ve Siilfiiriiz Asit

060103* Hidroflorik Asit

060104* Fosforik ve Fosfordz Asit

060105* Nitrik Asit ve Nitroz Asit

060106* Diger Asitler

170409* Yagli Metal

200126* 200125 Disindaki Sivi Kat1 Yaglar (Bitkisel Yaglar)

3.2.3.4. Yasakh Kisith Atiklar

Istanbul Havaliman1 gibi uluslararas1 havalimanlarinda, havacilik giivenligi, yolcu
giivenligi ve uluslararasi diizenlemeler geregi cesitli yasakli ve kisith maddeler
bulunmaktadir. Bu maddelerin tasinmasi veya havalimani tesislerine getirilmesi

siirlamalar veya yasaklarla kargilasabilir.

Istanbul Havalimani'nda yasakli veya kisith olarak kabul edilen bazi maddeler

asagidaki tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo 6. Atik Sistemleri Operasyon Midiirliigii yasakli kisith atiklar listesi

Atik Kodu Atik Tanim Atik Tiiru
200138 Ahsap Atiklar Tehlikesiz Atik
160303* Dolu Basingh Tiipler Tehlikeli Atik
160216 Elektronik Atiklar Tehlikesiz Atik
150106 Karisik Ambalaj Atiklari Tehlikesiz Atik
160601* Piller ve Akiimiilatorler Tehlikeli Atik
150102 Plastik Ambalaj Atiklan Tehlikesiz Atik
200101 Kagit-Karton (Konfeti) Tehlikesiz Atik
200140 Kesici Delici (Metal) Tehlikesiz Atik
200139 Plastik Oyuncaklar Tehlikesiz Atik
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3.2.4. Atik Alanlar1 ve Atik Depolama

Atik depolama, atik yonetimi siirecinin 6nemli bir adimini olusturur. Atik
depolama, atiklarin gecici olarak saklandigi ve uygun bir sekilde islenmesi veya bertaraf
edilmesi i¢in bekletildigi bir alan veya tesisidir. Atik depolama siireci, atiklarin gegici

olarak saklandig1 ve sonraki isleme veya bertaraf asamalarina hazirlandigi bir adimdir.

Kullanilan ekipman ve alan bilgileri;

e istanbul Havalimani geneli 4500 adet konteyner bulunmaktadir.
e Terminal Binas1 -2. Katta 8 adet Atik Kontrol Merkezi (AKM) bulunmaktadir.

e A, B, D, F ve G Pierleri’nde toplam 5 adet Atik Kontrol Merkezi (AKM)

bulunmaktadir.

e Her Atik Kontrol Merkezi (AKM) iginde bir adet soguk oda olmak tizere
toplamda 13 adet soguk oda bulunmaktadir.

e Tehlikeli oda sayist: 11
e 34 adet gecici depolama alan1 bulunmaktadir.

e 78 adet kara tarafi lokasyon, 65 adet hava tarafi lokasyon, 114 adet ingaat
alanlari, 258 adet FOD lokasyonu olmak iizere toplamda 562 adet atik alan ve

noktasi bulunmaktadir.

Istanbul Havalimani'ndaki atik depolama siirecinin genel isleyisi:

1. Atk Toplama: Istanbul Havalimam'nda atik depolama siireci, atiklarin
toplanmasiyla baglar. Atik toplama noktalari ve konteynerleri, havalimani
genelinde stratejik olarak yerlestirilmistir. Bu noktalara yolcular, personel ve
diger havalimani kullanicilar tarafindan atiklarini atabilecekleri sekilde kolay

erigilebilir hale getirilir.

2. Smiflandirma ve Ayirma: Toplanan atiklar, tiirlerine gore siniflandirilir ve
ayristirilir. Genellikle geri doniistiiriilebilir atiklar, tehlikeli atiklar ve genel atiklar
olmak iizere farkli kategorilere ayrilir. Bu agamada, atiklarin ayristirilmasi, geri
donlistimiin tesvik edilmesi ve uygun isleme veya bertaraf yOntemlerinin

belirlenmesi agisindan 6nemlidir.

3. Gegici Depolama: Siniflandirilan atiklar, gecici depolama alanlarina taginir. Bu

alanlar, uygun etiketleme ve isaretlemelerle donatilmistir ve atik tiirlerine gore
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ayr1 bolgelere sahip olabilir. Gegici depolama alanlarinda, atiklarin glivenli ve
kontrol altinda tutulmasi saglanir. Depolama siiresi, atik tiiriine ve yasal

diizenlemelere bagli olarak belirlenir.

4. Giivenlik ve Cevresel Kontroller: Istanbul Havalimani'ndaki atik depolama siireci,
giivenlik ve g¢evresel kontrollerle siki bir sekilde yonetilir. Depolama alanlari,
atiklarin ¢evreye yayimasint Onlemek, sizintilar1 engellemek ve havalimani
kullanicilarinin giivenligini saglamak i¢in uygun tasarlanmistir. Tehlikeli atiklarin
depolanmasi1 durumunda, ilgili giivenlik 6nlemleri alinir ve yasal diizenlemeler

geregince isaretlemeler ve uyarilar yerlestirilir.

5. lIsleme veya Bertaraf: Gegici depolama siirecinin ardindan, atiklar uygun isleme
veya bertaraf yontemleriyle islenir veya bertaraf edilir. Geri doniistiiriilebilir
atiklar geri kazanim siireglerine gonderilir, tehlikeli atiklar uygun sekilde bertaraf
edilir ve genel atiklar ise uygun sekilde iglenir. Bu asama, atiklarin cevresel
etkilerini minimize etmek, kaynaklari korumak ve atik yonetimi standartlarina

uygun sekilde hareket etmek agisindan 6nemlidir.

Istanbul Havalimani'ndaki atik depolama siireci, yerel ve uluslararasi atik
yonetimi standartlarina uyum saglamayr amaglar. Bu sayede cevresel -etkilerin

azaltilmasi, kaynaklarin verimli kullanim1 ve saglikl bir ¢alisma ortami saglanur.

3.2.5. Atik tasima

Atik alim ve tasima organizasyonu, Istanbul Havalimani'nda 7/24 calisan 3'lii
vardiya sistemiyle etkin bir sekilde gerceklestirilmektedir. Bu siireg, atiklarin
kaynagindan toplanmas1 ve uygun sekilde tasinmasi asamalarini igermektedir. Terminal
binasinda bulunan Atik Kabul Merkezi (AKM), giindiiz vardiyasinda 3, gece
vardiyasinda ise 3 olmak iizere toplamda 6 sevkiyat gerceklestirir. Atik tagima siireci,
atiklarin ¢evreye zarar vermeden giivenli bir sekilde toplanmasi ve atik ydnetimi
standartlarina uygun olarak tasmmasi amaciyla planlanir ve uygulanir. Bu siireg, Istanbul

Havalimani'ndaki atiklarin etkin ve siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilmesini saglar.
Istanbul Havalimani'ndaki atik tasima siirecinin genel adimlari:

1. Atk Kaynaginda Toplama: Havalimani genelinde, atik kaynaklarinda atiklarin
ayristiritlmasi ve uygun sekilde toplanmasi igin atik toplama noktalar1 bulunur. Bu

noktalarda atik konteynerleri veya toplama ekipmanlart bulunabilir. Atik
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kaynaginda yapilan dogru ayristirma ve toplama islemleri, atik tagima siirecinin

verimli ve etkin bir sekilde baglamasini saglar.

2. Atik Toplama ve Birlestirme: Atik toplama noktalarindan toplanan atiklar, belirli
araliklarla havalimani atik yonetim birimleri tarafindan toplanir. Bu asamada,
farkli atik tiirlerinin ayr1 ayr1 toplanmasi veya uygun sekilde birlestirilmesi
gerekebilir. Oregin, geri doniistiiriilebilir malzemeler ayr1 olarak toplanirken,

tehlikeli atiklar ayr1 bir sekilde toplanir ve islenir.

3. Atik Konteynerleme: Toplanan atiklar, uygun ve belirlenmis atik konteynerlerine
aktarilir. Bu konteynerler, atik tiiriine ve 6zelliklerine gore tasarlanmis olup, atigin
tasinmast ve depolanmasi i¢in uygun Ozelliklere sahiptir. Konteynerler, atik
tasima araclarina yiiklenmeden once dogru sekilde etiketlenir ve atik tiirlinii

belirtmek icin gerekli bilgiler igerir.

4. Atk Tasmma Araglar1 ve Lojistik: Atik konteynerleri, atik tagima araglarina
yiiklenir ve hedeflenen atik isleme veya bertaraf tesisine tasinir. Bu araglar, atik
tasima siirecinde hijyenik ve giivenli bir ortam saglamak amaciyla uygun sekilde
tasarlanmistir. Atik tasima araglari, atik tiirlerine gore ayri ayri diizenlenir ve
tagima sirasinda atik sizintisi veya yayilmasini onlemek i¢in gerekli 6nlemler

alinir.

5. lzinli Atik Isleme veya Bertaraf Tesisine Tagima: Atik tasima araclari, hedeflenen
atik isleme veya bertaraf tesisine ulastiginda atiklar, tesisin kabul prosediirlerine
gore islenir veya bertaraf edilir. Bu tesisler, atik tiirlerine gore farkli yontemlerle
atiklar1 isleyebilir veya bertaraf edebilir. Ornegin, geri doniistiiriilebilir atiklar geri
kazanim tesisine gonderilebilirken, tehlikeli atiklar 6zel olarak lisansli bertaraf

tesislerinde imha edilebilir.

Atik tagima siirecinde, atik yonetimi standartlarina ve yasal diizenlemelere uyum
onemlidir. Atiklarin dogru sekilde toplanmasi, taginmasi ve islenmesi, ¢evre sagligi ve
giivenligi acisindan kritik dneme sahiptir. Istanbul Havalimani, atik tasima siirecinde bu
standartlar1 g6z Onilinde bulundurarak, ¢evresel etkileri en aza indirgemeyi ve

stirdiiriilebilir atik yonetimini saglamay1 hedefler.
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3.2.6. Sevkiyat Siireci

Atik sevkiyati ve kantar siireci, atiklarin dogru bir sekilde yonlendirilmesi ve
miktarlarinin belirlenmesini saglayan énemli adimlardir. Ilk olarak, atiklar kaynaginda
ayristirilir ve hazirlanir. Daha sonra, atik toplama araglar1 veya konteynerler kullanilarak
atiklar toplanir ve taginir. Kantar siireci, atiklarin tartilmasiyla gergeklesir ve agirliklart
belirlenir. Bu siiregte, belgeler ve kayitlar tutulur. Son olarak, atiklar uygun geri doniisiim
veya bertaraf tesislerine sevkiyat yapilir. Sevkiyat islemi, uygun tasima araglar1 ve
yontemlerle gergeklestirilir, atiklarin giivenli tasinmasina 6zen gosterilir. Bu adimlar, atik
yonetiminin etkin bir sekilde gerceklestirilmesini ve ¢evresel standartlarin kargilanmasini
saglar. Bu diizenlemeler ile istanbul Havalimani'ndan ¢ikan atiklarin geri doniisiim siireci

etkili bir sekilde yonetilir ve slirdiiriilebilir atik yonetimi saglanir.

3.2.7. Atik Geri Doniisiim
3.2.7.1. Atk toplama ve ayirma tesisi igletme bilgileri

Istanbul Havalimam simirlar igerisinde 23.200 m2 yiizolgiimlii alan iizerinde,
3.664 m2 yiizélglimlii kapali alanda yer almaktadir. Isletme ambalaj at181 toplama ayirma

konusunda faaliyet géstermekte olup, ambalaj atig1 toplama ayirma lisanslarina sahiptir.

3.2.7.2. Isletme faaliyetleri

Tesis, Istanbul Havalimani alani igerisinde faaliyet gdstermekte olan kati atik
ayristirma tesisinde, ambalaj atig1 toplama ve ayirma faaliyetlerini yiiriitmektedir.
Ambalaj atig1 toplama ve ayirma faaliyetleri, havalimani igerisinde bulunan ambalaj
atiklarinin ydnetimini kapsamaktadir. Isletme, toplama faaliyetlerini havalimani smirlar:
igerisindeki ofisler, terminal boélgesini, ucak igerisi ve catering firmalarina birakilan atik

konteynerlerinden atik toplama araglariyla ambalaj atiklarini toplamaktadir.

Isletmede kagit, karton, gazete, dergi, plastik, pet, naylon, metal, cam, ahsap,
tekstil ve kompozit ambalaj atiklarmin kabulii yapilmaktadir. Isletmeye gelen atik
araclarinin toplama islemi 6ncesinde ve sonrasinda tesis icerisinde bulunan kantarda
tartim1 gerceklestirilmektedir. Ayristirma bantlarinda tiirlerine gore ayristirilan geri
doniistimlii ambalaj atiklar1 pres makinesinde preslenerek, stok alaninda stoklanmaktadir.

Belirli bir hacme ulasan ambalaj atiklar1 geri doniisiim tesislerine sevk edilmektedir.
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Sekil 10. Atik alan1 semas1 (IGA Atik Yénetim Prosediirii)

Tablo 7. Isletmeye kabul edilen atiklarm listesi

Atik Kodu Atik Tanim
150101 Kagit Karton Ambalaj Atiklar
150102 Plastik Ambalaj Atiklar
200138 Ahsap Atiklar
150104 Metalik Ambalaj Atiklari
150105 Kompozit Ambalaj
150106 Karisik Ambalaj Atiklar
150107 Cam Ambalaj Atiklar
200111 Tekstil Atiklart

Tablo 8. Tesis faaliyetlerinden kaynakli atik olusumu

Atik Kodu Atik Tanim
150202 Kontamine Ambalaj
200121 Ampul, Floresan
80317 Kartus Toner
160601 Atik Akt
200133 Atik Pil
130208 Atik Yaglar
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3.2.7.3. Uygulama ézeti

Tesiste uygulanan atik kabul, ayristirma ve yonetim siiregleri su sekildedir:

1.

Atik Kabul:

Isletme alaninda kara ve hava tarafinda toplamda 3 adet kantar bulunur.

Atiklar, hava ve kara tarafindan gelen araglarla tesise kabul edilir.

Hava tarafinda bulunan atiklar hava tarafindaki kantara gider ve atik
tiirlerine gore ayristirmaya yonlendirilir.

Hava tarafindaki atiklar bunkere dokiiliir ve glimriik tarafindan izlenir ve
kontrol edilir. Giimriik kontroliinden sonra atiklar karasallastirilir ve kara
tarafindaki atik bekleme alanina gonderilir.

Kara tarafinda ise evsel ve ambalaj atiklar1 olarak 2 ayr1 hat beslemesi

yapilir.
Hava ve Kara Tarafmdan Gelen Evsel ve
Ambalaj Atiklar:
y
F1ZIKsel Un Siniilandirma
(Atik Alt Grup Siniflandirmasi)
¢ 4 v 4 A 4 A4 4 *
Kagit Karton Plastik Cam Metal Kompozit Ahsap Tekstil iGeri Doniigiime
Uygun Olmayan
v v Y v v \ —v Atiklar
Balyalama Balyalama Nakirye Balyalama Biriktirme Biriktirme Biriktirme -
Pres Pres Amach Boyut Pres Denolama Denolama Depolama
Kiigiiltme Birknrme
Depolama

Sekil 11. Ambalaj at1g1 toplama ayirma iinitesi genel is akim semas1 (IGA Atik
Yonetim Prosediirti)

Evsel Atik Ayristirma Hatti:

Evsel atiklar, uygunsa direkt olarak besleme haznesine, degilse atik

bekleme havuzuna dokiiliir.

Besleme islemi tavan vinci kullanilarak gergeklestirilir.

Atiklar, poset acic1 ekipmandan gegirilerek ayristirma islemine uygun

hale getirilir.

Konveyorler yardimiyla atiklar trommel elege tasinir ve igindeki organik

atiklar ayrigtirilir.

Organik atiklar semi treylere beslenerek bertarafa gonderilir.
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Elle ayristirma islemine tabi tutulan atiklar, bantlar araciligiyla semi
treylere beslenir ve bertarafa gonderilir.

3. Ambalaj Ayristirma Hatt1:

Ambalaj atiklar1, uygunsa direkt olarak besleme haznesine, degilse atik
bekleme havuzuna dokiiliir.

Besleme islemi tavan vinci kullanilarak gerceklestirilir.

Atiklar, poset acic1 ekipmandan gegirilerek ayristirmaya uygun hale
getirilir.

Disk elege yonlendirilen atiklar, biiyiik ve kiigiik ebatlara ayristirilir.

Balistik seperatorde organik atiklar ayristirilir ve semi treylere
beslenerek bertarafa gonderilir.

Atiklar, 2 boyutlu ve 3 boyutlu olarak ayrigtirilir ve farkli bantlara
yonlendirilir.

Manyetik seperatdr ile manyetik 6zelligi olan atiklar ayristirlir.
Biiyiik ebatli, 2 boyutlu ve 3 boyutlu atiklar elle ayristirilir.

Geri doniistime uygun olmayan atiklar semitreyler tabir edilen yiikleme
araglarina dokiilerek lisansli bertaraf tesislerine gonderilir.

Istanbul Havalimani'nda kullanilan bu siirecler, atiklarm etkili bir sekilde

ayristirtlmasini ve yonetilmesini saglar. Atiklarin farkl tiirlerine gore siniflandirilip geri

doniigiim potansiyelleri artirilirken, ¢evresel etkiler de minimize edilir.

Hava Tarafi Auk Besleme Alani

) b

Evsel Ambalaj Gazete-Dergi

Atiklar poset agicidan Auklarposetagicidan
geger. geger.
v “
Gumriik tarafindan Gumruk tarafindan
atiklarm kontrolii auklarm kontrola
gerceklestirilir. gerceklestnlir.
Atiklar kara tarafi Auklarkara tarafinda
bekleme alanina dokiilir. bulunantesisin igerisine
dokiilir.

Sekil 12. Hava tarafi atik besleme alani is akim semas1 (IGA Atik Yonetim

Prosediirti)
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8 cm den buytik
parcalar aynstirma
bandina gonderilir

Evsel atik

Poset agici tinite

Siniflarina gore
aynstirilan atiklar
geri doniigiim
tesislerine
gonderilir

8 cm den kiigk
pargalar semi
treylerler ile diizenli
atik depolama
sahasina gonderilir

2 boyutlu
parcalar

Ambala)atf |

DiskScreen
Onitesinde
biydk—
kiglk
boyutlu

Poget agia
Onite

pargalar
aynlir

Balistlk
Seperstdrden
2ve3
boyutlu
pargalar
aynhr

ayklama
bandina
gondenlir

3 boyutlu
pargalar

Sekil 14. Kara tarafi ambalaj atik is akim semas1 (IGA Atik Yonetim Prosediirii)

3.2. Uygulama Prosesleri

3.3.1. Yakma Tesisi

manyetik
seperatore
gonderllir

Manyetlk separatorde
tutulmayan pargalar
ayklama bandina
gonderilir

Manyetlk separatbrde
tutulan pargalarayn
sekilde birktirilerek

prese gbnderilir

Siniflanna
gore
synstinian
atiklar gerl
don0gim
tesislerine
gonderiltr

Istanbul Havalimaninda olusup yakma tesisine gonderilen atiklar 20 03 01 kodlu
karigik belediye atiklaridir. Karisik belediye atigi; evsel ve ticari kaynakli geri dontistimii

miimkiin olmayan atiklarin karigimini ifade etmektedir.

Istanbul Havalimani'ndan yakma tesisine gonderilen atiklar asagidaki tablo 9°da

gosterilmistir.
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Tablo 9. Yakma tesisine gonderilen atik listesi

Kodu Tanim Icerigi Gonderilen Tesis

Karisik Belediye Geri Doniistimii Miimkiin Olmayan

200301 Atiklar Evsel ve Endiistriyel Atiklar

Istac Yakma Tesisi

3.3.2. Biyometanizasyon Tesisi
Istanbul Havalimaninda olusup biyometanizasyon tesisine gonderilen atiklar
200108 kodlu biyolojik bozunabilir atiklardir. Biyolojik bozunabilir atiklar; pismis

pismemis yemek atiklari, ¢im ve portakal atiklarindan olusmaktadir.

Istanbul Havalimani'ndan biyometanizasyon tesisine génderilen atiklar asagidaki

tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10. Biyometanizasyon tesisine gonderilen atik listesi

Atik Kodu Atik Tanim Atik Icerigi Atik Gonderilen Tesis

200108 Biyolojik Bozunabilir Mutfak ve Kantin Istag Biyometanizasyon
Atiklar Atiklar Tesisi

200108 Biyolojik Bozunabilir Portakal Istag Blyome?te_lnlzasyon
Atiklar Tesisi

Biyolojik Bozunabilir . Istag Biyometanizasyon
200108 Atiklar i Tesisi

3.3.3. Diizenli Depolama Tesisi

Istanbul Havalimani'nda olusup diizenli depolama tesisine gonderilen atiklar
200301 kodlu karigik belediye atiklari olarak kabul edilmektedir. Karisik belediye
atiklari, geri doniistiiriilemeyen evsel ve ticari kaynakli atiklarin karigimini ifade eder. Bu
atiklar, nemli ve 1slak hacmi yliksek oldugu, yakma tesisinin uyguladig: sicakliktan daha
yiiksek derece sicaklikta yandiklar i¢in Yakma Tesisi’ne uygun degildir. Bu nedenden

dolay1 diizenli depolama tesisine gonderilmektedir.

Istanbul Havalimani'ndan diizenli depolama tesisine gonderilen atiklar asagidaki

tablo 11°de gosterilmistir.

Tablo 11. Diizenli depolama tesisine gonderilen atik listesi
Atik Kodu | Atik Tanim Atik Icerigi Atik Gonderilen Tesis

Geri Doniistimii Miimkiin
Olmayan Evsel ve
Endiistriyel Atiklar

Ista¢ Diizenli Depolama
Tesisi

Karisik Belediye

200301 Atiklan

48



3.3.4. Atik Toplama ve Ayirma Tesisi

Istanbul Havalimani'nda bulunan geri doniistiiriilebilir atiklar, sifir atik prensibi
dogrultusunda kaynaginda ayristirma yapildiktan sonra atik toplama ve ayristirma
tesisine gonderilip ayristirma, balya pres ve depolama islemlerinden sonra lisansh geri

doniisiim firmalarina gonderilir.

Istanbul Havalimani'ndan lisansli geri doniisiim firmalarina gonderilen atiklar

asagidaki tablo 12°de gosterilmistir.

Tablo 12. Geri doniisiim/kazanim firmalarina gonderilen atik listesi

Atik Kodu Atik Tanim
150101 Kagit Karton Ambalaj Atiklar
150102 Plastik Ambalaj Atiklar
150104 Metalik Ambalaj Atiklari
150107 Cam Ambalaj Atiklari
160103 Omriinii Tamamlamis Lastik Atiklar
160117 Araglardan Kaynakli Demir Metaller
160216 Elektronik Atiklar
170203 Plastik Atiklar
170401 Bakir Bronz Piring
170402 Aliiminyum Atiklar
170405 Demir ve Celik Atiklar1
170411 Kablo Atiklar
200101 Kagit Karton Atiklari
200111 Tekstil Atiklar
200138 Ahsap Atiklar
200139 Plastikler
200140 Karisik Metaller

3.3.5. Tehlikeli atik gecici depolama alani ve uygulama siirecleri

Tehlikeli atik gecici depolama alani, tehlikeli atiklarin gegici olarak saklandigi ve
daha sonra uygun bir sekilde bertaraf edilmesi i¢in tasarlanmis bir alandir. Bu siirec,
tehlikeli atiklarin giivenli bir sekilde yonetilmesini ve ¢evre ile insan sagliginin
korunmasini saglamak amaciyla yiiriitiiliir. Tehlikeli atik bertaraf ve geri kazanim stireci,
tehlikeli atiklarin giivenli ve uygun bir sekilde tasinmasini ve bertaraf edilme noktasina
ulastirilmasini i¢erir. Havalimanindan ¢ikan tehlikeli atiklar kodlarina gore ayristirilmis
olarak tesise gelir. Atiklar uzman personel tarafindan arag iistiinde kontrol edilerek IGA
Kati Atik Merkezi Ara¢ Tartim Talimati’na uygun sekilde tartim yapilir. Tehlikeli atik
gecici depolama alaninda bulunan tehlikeli atiklarin, atik girig tarihinden itibaren en geg
6 ay i¢inde gonderilmesi gerekmektedir. Gonderilecek tehlikeli atik kodlar1 belirlendikten
sonra atiklarin gonderilecegi firmaya MOTAT iizerinden talep formu gonderilir. Talep

ile beraber, gelen aracin IGA Kat1 Atik Merkezi Ara¢ Tartim Talimati’na uygun sekilde
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cikisi yapilir. Atiklar, uygun ambalajlar i¢inde tagima araclart ve ekipmanlariyla taginir.
Tasima sirasinda gilivenlik Onlemleri alinir ve atiklarin takibi stirekli olarak yapilir.
Atiklar belirlenen lisanshi geri doniisiim ve bertaraf tesislerine gonderilir. Tehlikeli atik
sevkiyat siireci, ¢evre ve insan sagligin1 korumak igin yasal diizenlemelere uyulmasi,
dogru ambalajlama, etiketleme ve uygun tasima yontemlerinin kullanilmasi gereken

onemli bir siirectir. Tehlikeli atiklara ait kodlar Tablo 5’te gosterilmistir.

3.3.6. Yasakh kisith maddeler

Havalimanlarinda tasinmasi yasak veya kisitlanmis olan maddeler genellikle
ulusal ve uluslararasi havacilik otoriteleri tarafindan belirlenir. Bu maddelerin bertaraf
slireci uzman ekipler ve lisansli bertaraf tesisleri tarafindan yonetilir. Uygun ekipman ve
yontemler kullanilarak yasakli kisith maddeler tiirlerine gore gruplandirilir. Her
maddenin depolama, tasima islemi tiiriine ve 6zelliklerine gore belirlenen prosediirlere
gore gergeklestirilir. Eger miimkiinse, yasakli veya kisitlt maddelerin geri doniigiimii igin
uygun prosediirler uygulanir. Geri doniisiim yapilamayan maddeler ilgili lisansli firmalar
tarafindan giivenli bir sekilde bertaraf edilir ve cevreye zarar vermeden imha edilir.

Yasakl1 Kisitli maddelere ait atik kodlar1 Tablo 6’da gosterilmistir.

3.4. Cahisma Kapsaminda Kullanilan Veriler

Bu béliimde, Istanbul havalimaninda olusan atiklarin nerelerde olustugundan ve
bu tez kapsaminda kullanilan verilerin hangi atik noktalarindan elde edildiginden

bahsedilmistir.

Bolim 3.1’de de goriildiigli iizere, 2022 yilinda toplam 425 bin 897 ucus
gerceklestirilmis olup, ucus sonrasi ugaklardan toplanan atiklar bu kapsamda
degerlendirilmis ve atik yonetimine dahil edilmistir. Dolayisiyla atik yonetimine dahil
edilen ve bu tez caligmasi kapsaminda kullanilan veri kaynaklarindan bir tanesi ugus
sonrasi ugaklardan toplanan atiklardir. Genel olarak, su siseleri, plastik atiklar ve kagit

atiklar bu kaynaktaki atik tiirleridir.

Bir diger atik toplama kaynagi yeme igme noktalaridir. Istanbul Havalimaninda
95 adet yeme igme noktas1 bulunmaktadir. Burada olusan atiklar da ASOM tarafindan

toplanarak, atik yonetimine dahil edilmektedir. Dolayisiyla bu tezde kullanilan veriler
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icerisinde bu kaynaktan alinmis atik verileri de mevcuttur. Bu atiklarin genel icerigi ise

organik atiklar ve su siseleri gibi plastik atiklardir.

3.5. Veri Toplama ve Analizi

Atik araglarinda bulunan is emri formlarinda kaydedilen konteyner adetleri ham
veri olarak toplanir. Bu adetler is emirlerinden Excel'e aktarilarak konteyner sayilarina
dontstiiriiliir. Konteyner sayilari, atik veri analizi i¢in gereken bilgilere doniistiiriiliirken
veri doniisiim siireci uygulanir. Kantar Excel’inden ¢ekilen atik ¢ikis miktarlari iizerine
fire oranlar1 eklenerek hesaplama siirecine dahil edilir. Bu siirecte yapilan hesaplamalar
ile konteyner sayilar1 kilogram cinsine ¢evrilir. Bu proses sonucunda atik veri analizi
tamamlanir. Ek olarak, tablolar hazirlanirken ECBS ve MOTAT sistemlerinde bulunan
veriler kullanilmistir. Bu ¢alismada kullanilan veriler 2022 yilina ait yukarida belirtilen

veri sistemleri programlarindan alinan verilerdir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Geri Doniisiim

Asagida bulunan geri doniisiim tablosuna gore, 2022 yili1 boyunca atik yonetimi ve
geri doniisiim ¢alismalar1 6nemli bir ilerleme kaydetmistir. Ocak ayinda baslayan siirecte,
toplam atik miktar1 2.809 ton olarak kaydedilmistir. Bunun 1.961 tonu bertaraf edilmis,
geri doniisiim icin ise 848 ton atik ayrilmistir. Geri doniisiim yiizdesi %30 olarak
belirlenmistir. Ilerleyen aylarda, atik miktar1 ve geri doniisiim oran1 dalgalanmis olsa da,
genel egilim yiiksek geri doniisiim oranlarini gostermektedir. Mart ayinda, toplam atik
miktar1 3182 ton olarak kaydedilmis, bunun 2.048 tonu geri doniisiim icin ayrilmis ve
geri doniisiim ylizdesi %36 olarak kaydedilmistir. Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda da
benzer bir egilim izlenmis ve geri doniisiim orani artmistir. Geri doniislim ¢abalarinin
basarisi, egitim programlari ve farkindalik artirma c¢alismalariyla da desteklenmektedir.
Bu siire zarfinda ortalama 400-600 kisiye geri doniisiim konusunda egitim verilmistir.
Ayni sekilde, toplu tasima kullaniminin artmasiyla yolcu sayist da artis gostermistir.
Haziran ayinda 6 milyonu askin yolcu kaydedilmistir. Bu veriler, atik yonetimi ve geri
doniisiim cabalarinin artan bir 6neme sahip oldugunu gostermektedir. Hem bireysel
olarak atik tiretimimizi azaltmak, hem de geri doniisiim olanaklarini en iyi sekilde
degerlendirmek, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in dnemli adimlardir. Bu tablo, atik yonetimi
politikalarinin etkinligini degerlendirmek ve gelecek stratejileri gelistirmek i¢in 6nemli

bir kaynak olusturacaktir.
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Tablo 13. Geri doniisiim performansinin yillik degisimi ve etkinlik analizi: 2022
yil1 atik miktar1, bertaraf miktari, geri doniisiim oranlar1 ve yolcu basina diisen atik

miktari
Yolcu
Toplam . Geri Egitim Basina
A Aptlk Be.r taraf "G?r!. Doéniisiim Vegri len | Yolcu Calfsfm Diissen
Yy . Miktar1 | Doniisiim . . . . Kisi
Miktari (Ton) (Ton) Yiizdesi Kisi Sayisi Sayisi Atik
(Ton) (%) Sayisi Miktar:
(Kog)
Oca.22 | 2.809 1.961 848 30% 97 3.485.217| 196 0,81
Sub.22 | 2.626 1.695 931 35% 86 3.5659.101| 187 0,74
Mar.22 | 3.182 2.048 1134 36% 208 |4.369.912| 208 0,73
Nis.22 | 3.005 2.065 940 31% 332 |4.452.141| 227 0,67
May.22 | 3.546 2.292 1254 35% 179 |5.679.539| 240 0,62
Haz.22 | 3.784 2.669 1115 29% 277 |6.014.671| 255 0,63
Tem.22 | 3.738 2.751 987 26% 563 |6.759.844| 265 0,55
Agu.22 | 4.423 2.842 1581 36% 591 |6.823.437| 242 0,65
Eyl.22 | 3.780 2.751 1029 27% 1.047 |6.428.026| 254 0,59
Eki.22 | 4.207 2.711 1496 36% 487 |5.974.379| 263 0,70
Kas.22 | 4.235 2.443 1792 42% 431 |5.517.924| 269 0,77
Ara.22 | 4.174 2.515 1659 40% 739 |5.421.987| 265 0,77
2022 Y11 Geri Doniistim Orani 3
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g 4.000 35% 0 0 35% 0 0 40% =2
= 30% 31% 29% 27% .
= 3.000 26% . 30% O
X 8
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e %é;.» &;.» & @w &@ &é@ v@w & @g.» v&w
Zaman (Aylar)
Toplam Atik Miktari (Ton) Geri Doniistim (Ton) Geri Doniisiim Yiizdesi (%)

Sekil 15. 2022 yil1 toplanan atik miktar1 ve geri doniistim orant

2022 yilinda gergeklestirilen geri doniisiim ¢alismalar1 sonucunda geri doniisiim
orani artarak olumlu bir yiikselis gostermistir. Ocak aymda geri doniisiim orani %30 iken,
aralik ayinda bu oran %40 civarina yiikselmektedir. Donemsel olarak dalgali bir grafik
cizse de genel egilim artis yoniindedir. Bu siirecteki minimum geri doniisiim orani ise
%26 olarak Temmuz ayinda elde edilmistir. Toplam atik miktar1 iginde geri
doniistimi’kazanim1 miimkiin olmayan atik tilirlerindeki artis ayrica atik toplama
ayristirma tesisindeki icsel faktorler (bakim-onarim faaliyetleri, ariza ve teknik

aksakliklar, personel istthdami vb.) geri doniisiim veriminin diismesine sebep olan énemli
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faktorlerdir. Yillik degerlendirme, geri doniisiim oraninda %10’luk bir gelisim oldugunu
gostermektedir. Buda uygulanan geri donilisiim politika ve uygulamalarinin olumlu

sonuglar verdigini, tesisin operasyonel verimliligini arttirdigin1 ortaya koymaktadir.

2022 yilinda Changi Havalimani’nda yapilan bir ¢alismada ise atik geri doniisiim
orant %98 olarak belirtilmistir. Geri doniisim oranini bu seviyelerde olmasinin temel
nedeni ise geri doniisiim oran1 hesabi yapilirken yakma tesisine gonderilen atiklarinda bu
hesaba dahil edilmesidir. istanbul Havalimani’nda ise geri doniisiim tesisine ve
biyometanizasyon tesisine gonderilen atiklar geri doniisiim/kazanim hesabinda dikkate
alinirken yakma tesisine ve diizenli depolama tesisine gonderilen atiklar bertaraf olarak

islenmektedir (URL-11).

2022 Y1li Calisan Sayisi ve Geri Doniisiim Orani

2000 50%
5 42% 4005 -
= 35% 36% 35% 36% 36% 40% <
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Zaman (Aylar)

Geri Doniisiim (Ton) Calisan Kisi Sayis1 Geri Doniisiim Ytizdesi (%)

Sekil 16. 2022 yil1 ¢alisan say1s1 ve geri doniisiim orani

Calisan sayist tesisteki ayristirma verimini etkileyen en 6nemli faktorlerden
biridir. Ozellikle bantta calisan ayristirma personeli, hizli ve dogru bir sekilde atik
ayristirma islemini gergeklestirmelidir. Sene sonunda baktigimizda personel sayisindaki

69 kisilik artis geri doniisiim verimini %10 arttiran 6nemli faktorlerden biridir.
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2022 Y1l Egitim Sayis1 ve Geri Doniistim Oran
0
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Geri Doniistim (Ton) Egitim Verilen Kisi Sayisi Geri Doniistim Yiizdesi (%)

Sekil 17. 2022 yil1 egitim sayis1 ve geri doniisiim orani

2022 yilinda istanbul Havalimam'nda 5037 personele atik yonetimi egitimi
verilmigtir. Gergeklestirilen egitim faaliyetleri, geri doniisim oranin1 artirarak
siirdiiriilebilir atik yonetimi stratejilerinin basarili bir sekilde uygulanmasina katki
saglamis ve cevre bilincini gliglendirmistir. Egitimler, dogru ayristirma yontemlerinin
benimsenmesine ve atik kontaminasyonunun oOnlenmesine yonelik pratik bilgilerin
aktarilmasini saglayarak atik yonetimi performansinin iyilestirilmesine 6énemli bir etki

yapmistir.

Egitim programlarinin giincelligi ve siirekliligi, atitk yonetimi konusundaki
gelismelerin takip edilmesini ve katilimcilardan geri bildirim alinarak programlarin
siirekli olarak iyilestirilmesini saglayarak geri doniisiim oraninin artmasina ve ¢evresel

hedeflere ulasmaya yonelik etkisini giiglendirecektir.
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2022 Y1l Yolcu Basina Diisen Atik Miktar1
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Toplam Atik Miktar1 (Kg) Yolcu Sayisi Yolcu Bagina Diisen Atik Miktar1 (Kg)

Sekil 18. 2022 yil1 yolcu basina diisen atik miktar1

Yolcu basma diisen atik miktar, toplam atik miktarmin yolcu sayisina
boliinmesiyle hesaplanan 6nemli bir gosterge olarak kullanilmaktadir. 2022 yilinda yolcu
basia diisen atik miktarinin zamanla azaldigi gézlemlenmistir. Yaz aylarinda yolcu
sayisindaki artis katsayisinin toplam atik katsayisindan daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durum, kisi basina diisen atik miktarinda azalma olarak yansir. Artan
yolcu ve ucus sayisiyla birlikte kisi basina diisen atik miktarinda artis beklenirken
Istanbul Havalimani’nda uygulanan siirdiiriilebilir atik yonetimi politikalarinmn Kkisi
basina diisen atik miktarin1 azaltmada pozitif katki sundugunu ortaya koymaktadir.
Ayrica yaz doneminde degisen tiiketim aligkanliklart da bu donemde kisi basina diisen

atik miktarindaki azalmaya katki saglamistir.

4.2. Geri Kazanim

Tablodaki atik miktarlarina gore, geri doniisiim potansiyeline sahip atik tiirleri
arasinda kagit karton, plastik ambalaj, metalik ambalaj ve cam yer almaktadir. Bu atik
tiirlerinin geri doniisiimii, dogal kaynaklarin korunmasi, enerji tasarrufu saglanmasi, atik
miktarinin azaltilmasi ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesi acisindan biiyiik 6nem tasir. Kagit
karton, plastik ambalaj, metalik ambalaj ve camin geri doniisiimiiyle birlikte, kaynaklarin
stirdiiriilebilir sekilde kullanilmasi ve ¢evreye olan etkilerin azaltilmasi hedeflenir. Bu
nedenle, atik yonetimi stratejileri ve bireysel ¢cabalarla bu atik tiirlerinin ayristirilarak geri

doniistime kazandirilmasi biiylik 6nem tagimaktadir.
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2022 Yil1 Geri Kazanim Saglanan Atik Tiirleri ve Miktarlari

Atik Miktar1 (Ton)

m Kagit Karton

5905

Plastik Ambalaj

875

407

Metalik Ambalaj Cam

Sekil 19. 2022 yil1 geri kazanim saglanan atik tiirleri ve miktarlar

HAMMADDE TASARRUFU (TON)

SERA GAZI (TON)

ENERJI TASARRUFU (Kwh)

1.625

931

48.408.634

DEPOLAMA ALANI KAZANC (M3)

PETROL TASARRUFU (VARIL)

KURTARILAN AGAG (ADET)

25.190

96.250

56.951

Sekil 20. 2022 yilinda gevreye saglanan geri kazanimlar

Istanbul Havalimani atik geri kazanim hesaplamalari i¢in T.C Cevre, Sehircilik ve
Iklim Degisikligi Bakanligi'na ait olan resmi https://sifiratik.gov.tr/ adresinden elde
edilen istatistiksel hesaplama yontemini kullanmaktadir. Toplanan atik verileri sisteme

girildiginde kazanim saglanan atik tiirleri ve miktarlar1 elde edilmektedir.
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https://sifiratik.gov.tr/

4.3. 2022 Yili Atik Geri Doniisiim/Kazanim ve Bertaraf Oranlar

2022 yil1 sonunda Istanbul Havalimani'nda kaydedilen toplam atik miktar1 43.509 ton
olarak belirlenmistir. Toplanan atiklarin %34’ atik toplama ayristirma tesisi ve
biyometanizasyon tesisinde yiiriitiilen geri doniisiim/kazanim uygulamalar1 sayesinde
dongiisel ekonomiye katki saglanmak iizere yeniden igslenmistir. Geri doniisiim/kazanim

islemleri, atiklarin siirdiiriilebilir yonetimine yonelik esasli bir adim olarak 6ne

¢ikmaktadir.
2022 Y1l Bertaraf ve Geri Kazanim Grafigi

25000 %47 50%
45%
20000 40%
35%
15000 30%
25%
10000 20%
15%
5000 10%

5%

0 0%

Geri Doniisiim ~ Diizenli Depolama Biyometanizasyon  Yakma (Ton)

(Ton) (Ton) (Ton)

Sekil 21. 2022 yil1 bertaraf ve geri kazanim grafigi

Geri dontisiim/kazanim uygulamalarina uygun olmayan atiklarin ise %19’u
diizenli depolama tesisine , %47'si ise yakma tesisine sevk edilerek bertaraf edilmistir.
Yakma isleminin ¢evresel etkileri goz oniine alindiginda, atik yonetimi stratejilerinde geri
doniistim/kazanim ydntemleri Oncelikli tercihtir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi ilkeleri
15181nda, gelecekteki oncelikli hedefler arasinda geri doniisiim/kazanim oranlarinin daha
da artirilmasi yer almaktadir. Bu baglamda, atiklarin yeniden kullanimi1 ve geri kazanima,
ekonomik biiylime ile ¢evresel koruma arasinda kritik bir denge saglamaktadir. Bu
yaklasim, dogal kaynaklarin korunmasi, enerjinin verimli kullanimi ve sera gazi
emisyonlarinin azaltilmasi gibi hedeflerle uyumludur. Yakma oranlarinin diisiiriilmesi,
cevresel stirdiiriilebilirligi artirmak ve gelecek nesillere saglikli bir yasam alan1 birakmak

amaciyla 6nemli bir stratejik adim olarak goriilmektedir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu tez, siirdiiriilebilir atik ydnetimi konusunda Istanbul Havalimani &rnegi
iizerinden bir analiz sunmustur. Istanbul Havaliman, biiyiik bir lcekte faaliyet gdsteren
bir tesis olmasi nedeniyle etkili bir atik yonetim sistemi benimsemekte ve cevresel

stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in ¢esitli stratejiler uygulamaktadir.

Istanbul Havalimani’nda 2022 yilinda 425.897 adet ugus gerceklesmis olup,
toplam 64.3 milyon adet yolcu tasinmustir. Bunlara ilave olarak diger atik noktalarindan
toplanan atiklarla birlikte 2022 yilinda toplanan toplam atik miktar1 43.509 tondur. 2022
yili basinda %30 olan geri doniisim oranmin yil sonunda %40’a yiikseldigi
goriilmektedir. Ozellikle kaynaginda ayristirma ¢alismalar1 ve terminalde gorev yapan
personellere verilen atik yonetimi ve sifir atik egittimleri, egitim alan personel sayisinin
artmasi ile geri donilislim oraninin arttigi ¢alisma neticesinde tespit edilmistir. Ayrica
ASOM’da calisan personel sayisi da atik toplama ve geri donilisiim oraninda oldukca
etkilidir. Ozellikle ayristirma bantlarinda ¢alisan personel sayisi banttan gecen
dontstiiriillebilir atiklarin maksimum verimle ayristirilmasi igin énem arz etmektedir.

Calisan sayisinin arttirilmasi neticesinde geri doniisiim orani da artmistir.

Stirdiirtilebilir atik yonetimi igin ilk dncelik atik azaltma politikalart daha sonra
olugan atiklarin geri donilistim/kazanim  yontemleriyle dongiisel ekonomiye
kazandirilmasi, atik tiirline gére miimkiin olmayan durumlarda ise bertaraf edilmesidir.
2022 yilinda Istanbul Havalimani’nda olusan atiklarin %34°ii geri doniisiim/kazanim
uygulamalariyla dongiisel ekonomiye kazandirilmis, %19°u diizenli depolama tesisine
%47’si yakma tesisine gonderilerek bertaraf edilmistir. Yakma ve diizenli depolama
uygulamalarinin ¢evresel etkileri goz oniine alindiginda siirdiiriilebilir atik ydnetimi
kapsaminda Oncelikli hedef atik azaltma sonra geri doniisiimii/kazanimi miimkiin olan
tiriinlerin kullanimini saglamak ve tesvik etmektir. Bu kapsamda Istanbul Havalimani atik
iiretimini azaltmaya yonelik stratejiler gelistirmesi ve bu stratejilere uygun uygulamalari
hayata gegirmesi 6nemlidir. Ilerleyen dénemde, Istanbul Havalimani'min geri doniisiim
oranlarin1 artirmak i¢in altyapr ve teknoloji yatirimlar1 gereklidir. Malzeme ayristirma
teknolojilerinin gelistirilmesi ve gliclendirilmesi ile geri doniisiime elverisli malzemelerin
daha etkili bir sekilde toplanmasi saglanabilir. Ayn1 zamanda, geri doniisiimiin ekonomik

ve ¢evresel faydalarin1 vurgulayan egitim ve farkindalik kampanyalar1 da yiiriitiilmelidir.
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Yolcu bagina diisen atik miktar1 ise 2022 yili Ocak ayinda 0,81 kg Aralik ayinda
ise 0,77 kg olarak goriilmiistiir. Normal sartlarda artan yolcu ve ugus sefer sayilariyla
birlikte kisi basina diisen atik miktarinin da artmasi beklenmektedir. Havalimanindaki
yolcu sayist arttikga, dogal olarak atik miktar1 da artacaktir. Daha fazla insan daha fazla
tiiketim ve atik demektir. Ancak Istanbul Havaliman: sonuglarina baktigimizda yil icinde
kisi basina diisen atik miktarinda major bir yiikseklik saptanmamis yaz aylarinda tiiketim
aligkanliklarinin degismesinde etkisiyle diistiigii goriilmiistiir. Buda uygulanan atik
yonetimi uygulamalarinin olumlu bir sonug verdigini ortaya koymaktadir. Siirdiiriilebilir
atik yonetimi politikalar1 ve stratejilerinde yapilan iyilestirmelerle yolcu basina diisen atik
miktar1 diigebilir. Havalimaninda yapilan atiklarin kaynaginda ayristirilmasi, tlirlerine
gbre ayr1 toplanmasi, personele verilen egitimler ve atik toplama ayristirma tesisi
kurulmasi gibi uygulamalarin yani sira yolculara verilecek tliketim farkindaligi egitimleri,
yolcular1 daha az atik tiretmeye tesvik edecek kampanyalar ve bilgilendirme materyalleri
saglamak, tek kullanimlik {irtinler yerine yeniden kullanilabilir tiriinlerin ve materyallerin
tesvik edilmesi, plastik kullanimini azaltacak ve daha siirdiiriilebilir iirtinleri tesvik
edecek {irlin segimleri gibi uygulama ve stratejilerle atik miktarii diistliriip geri

doniisiim/kazanim oranini arttiracak uygulamalar gelistirilmelidir.

Calismanin sonuglari, Istanbul Havalimani'min atik yonetimi politikalarinin
basarili oldugunu gostermektedir. Sifir atik belgesi alan ilk havalimani olmasi, sifir atik
en 1yi uygulama odiilii almasi, atik azaltma, geri doniisiim ve geri kazanim, egitim ve
denetleme gibi stratejilerin uygulanmasiyla havalimani, siirdiiriilebilir atik yonetimi
konusunda 6nemli kazanimlar elde etmis ve 6rnek uygulamalar faaliyete ge¢irmistir.
Ayrica, organik atiklarin kompostlanmasi ve biyogaz liretimi gibi enerji geri kazanim

yontemleriyle havalimani, enerji siirdiiriilebilirligine de katki saglamaktadir.

Istanbul Havalimani'nin atik y&netimi stratejilerini giiclendirmek icin atik
ayristirma ve geri doniisiim siireglerinin iyilestirilmesine odaklanilmalidir. Daha fazla
ayristirma noktasinin kurulmasi ve atiklarin dogru sekilde ayristirilmasi i¢in personelin
egitimi 6nemlidir. Ayrica, atik ayristirma ve geri doniisiim siireclerini daha verimli hale
getirecek teknolojik yenilikler arastirilmali ve uygulanmalidir. Bu Onlemler, atik
miktarinin azaltilmasini ve geri doniisiim oraninin artirilmasini saglayarak havalimaninin
siirdiiriilebilir atik ydnetimi performansini iyilestirecektir. Istanbul Havalimani'nin
stirdiiriilebilir atik yonetimi stratejilerini gelistirmek i¢in igbirlikleri ve paydas katilimi

tesvik edilmelidir. Havalimani, yerel yonetimler, ¢evre kuruluslari, geri doniisiim
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sirketleri ve diger paydagslarla igbirligi yaparak bilgi ve deneyimleri paylasabilir. Ayrica,
yolcular ve c¢alisanlar gibi havalimani kullanicilart da atik yonetimi konusunda
bilinglendirilmeli ve katilimlar1 tesvik edilmelidir. Paydaslarin aktif katilimi, atik
yonetimi stratejilerinin etkinligini artirabilir ve daha siirdiiriilebilir bir atik yonetimi

kiiltiirli olugturulmasini saglayabilir.

Onerilen iyilestirmelerin uygulanmasiyla birlikte, Istanbul Havalimani'nin
stirdiiriilebilir atik yonetimi stratejileri daha da etkin hale getirilebilir. Bu, atik miktarmin
daha da azaltilmasi, geri donilisim oraninin artirilmasi ve enerji geri kazaniminin daha
verimli bir sekilde saglanmasi anlamina gelir. Bu stratejilerin basarilt bir sekilde
uygulanmasi, havalimanmin g¢evresel etkilerini minimize etme ve dogal kaynaklari

koruma konusundaki taahhiidiinii gii¢lendirecektir.

Sonug olarak, Istanbul Havalimam &rnegi, siirdiiriilebilir atik yonetimi
uygulamalarinin  biiyiik 6lgekli tesislerde basarili bir sekilde uygulanabilecegini
gostermektedir. Siirdiiriilebilir atik yonetimi, ¢evresel siirdiiriilebilirligin saglanmasinda

onemli bir adimdir ve gelecekte daha da fazla 6nem kazanmasi beklenmektedir.

61



KAYNAKLAR
Bilitewski, B., Hardtle, G., Marek, K. (1997). Waste management strategies for
sustainable future, pp. 14-52.
Cheremisinoff, N.P., (2003). Handbook of Solid Waste Management and Waste
Minimization Technologies. Elsevier Science, Burlington, USA,pp. 20-58.
Christensen, T.H., Ahmet Demir (ed.), Liitfi Ak¢a (ed.), (2017). Kati Atik Yénetimi ve
Teknolojileri (s. 685-695). Akademik Yayincilik Egitim Danismanlik Tic.Ltd.Sti.,
Ankara.

Christensen, T. H., Cossu, R., Stegmann, R. (2016). Landfilling of waste: Biogas, pp. 22-

67.

Christensen, T. H., 2011. Introduction to waste management. In: Christensen, T. H. (Ed.),
Solid Waste Technology & Management. Blackwell Publishing Ltd, pp. 2-16.

Consonni, S., Giugliano, M., Grosso, M. (2015). Waste gasification vs. conventional
waste-to-energy: A comparative evaluation of two commercial technologies.

Cevre ve Orman Bakanligi (COB) (2008). "Atik Yonetimi Eylem Plam1 2008-2012".
Ankara: Cevre ve Orman Bakanligi Cevre Yonetimi Genel Midiirligii, Mayis
2008. (COB, 2008)

Erdogan, D., Saym, U., 2011. Atik Yonetiminde Biyometanizasyon Teknolojisi, 32-73.

Fazal, M. A, Khan, A. N., Raza, S. A. (2016). Airport solid waste management: a review
of the challenges and opportunities. Environmental Science and Pollution
Research, 23(4), 3437-3449.

Geyer, R., Jambeck, J. R., Law, K. L. (2017). Production, use, and fate of all plastics ever
made.

Hoornweg, D., Bhada-Tata, P., Kennedy, C. (2013). Environment: Waste production
must peak this century.

IGA, (2018). Istanbul Grand Airport. Atik Yénetimi Prosedorii. Istanbul, 2-8.

Karpuzcu, M., (2010). Cevre Kirlenmesi ve Kontrolii. (S. 161-167). Kubbealt1 Nesriyati,.

Kanat, G. (2010) Municipal Solid-Waste Management in Istanbul (s. 81-88). Waste
Manage. Yildiz Technical University, Department of Environmental Engineering.

Kumar, S., Alappat, B. J. (2015). Integrated solid waste management: a lifecycle
inventory approach, pp. 71-173.

Kurtoglu, L., 2011. Aerobik Kompostlastirmanin Hedefleri.

Lennon M., 2005. Recycling Construction and Demolition Wastes A Guide for Architects
and Contractors, The Institution Recycling Network, pp. 41-83.

62



Marpaung, F., de Boer, L., von Meding, J. (2018). Evaluation of airport sustainability: a
review. Journal of Air Transport Management, 69, 148-156.

Nelles, Michael, Griines, J., Morscheck, G. (2016). “Waste Management in
GermanyDevelopment to a Sustainable Circular Economy?”. Procedia
Environmental Sciences,

Pariatamby, A., Tan, Y. S. (2014). Municipal solid waste management in Asia: A
comparative analysis, pp. 228-259.

Pichtel, J., 2005. "Waste Management Practices: Municipal, Hazardous, and Industrial”,
pp. 132-187.

Stojanovié, Z., Pucar, M. (2019). Circular economy at airports as a driving factor of
environmental management. Management: Journal of Sustainable Business and
Management Solutions in Emerging Economies, 24(1), 35-45.

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, 1. Atik Yonetimi Kongresi, Bagkan Sunumu,
Tiirkiye’de 2003 ten Giiniimiize Atik Yo6netimi, Antalya, (2011).

T.C. Cevre ve Orman Bakanligi CED Rehberi - Atik Bertaraf Tesisleri (Haziran 2009)

Tiirkmen, B. G. (2009). Tehlikeli Atik Yonetimi. Seckin Yayincilik, 45-77.

UNEP. (2021). Global Waste Management Outlook.

Unal Ankaya, F., Yazici, K., Aslan, B. G. (2018). Havaalanlarinin Cevreye Olan
Etkilerinde Cevre Yonetim Sisteminin Onemi (s. 162-168). Ulusal Cevre Bilimleri
Arastirma Dergisi, 1(4).

Vizyon 2023: Bilim ve Teknoloji Stratejileri Teknoloji Ongérii Projesi, (2003). Cevre ve
Siirdiirlebilir Kalkinma Tematik Paneli, Vizyon ve Ongérii Raporu, Ankara.

Webster, K., Johnson, C., (2015). "The Circular Economy: A Wealth of Flows", pp. 11-
43.

URL-1,

https://www.cevko.org.tr/images/stories/mevzuat/kati atiklarin kontrolu yonet
meligi.pdf
(Erisim Tarihi: 13 Mayis 2023)

URL-2,
https://www.mevzuat.gov.tr/anasayfa/MevzuatFihristDetaylframe?MevzuatTur=
7&MevzuatNo=38696&MevzuatTertip=5#:~:text=MADDE%201%20%E2%80
%93%20(1)%20Bu, ili%C5%9Fkin%20usul%20ve%20esaslar¥%C4%B1%20d%
C3%BCzenlemektir.,

(Erisim Tarihi: 13 Mayis 2023)

63


https://www.cevko.org.tr/images/stories/mevzuat/kati_atiklarin_kontrolu_yonetmeligi.pdf
https://www.cevko.org.tr/images/stories/mevzuat/kati_atiklarin_kontrolu_yonetmeligi.pdf
https://www.mevzuat.gov.tr/anasayfa/MevzuatFihristDetayIframe?MevzuatTur
https://www.mevzuat.gov.tr/anasayfa/MevzuatFihristDetayIframe?MevzuatTur
https://www.mevzuat.gov.tr/anasayfa/MevzuatFihristDetayIframe?MevzuatTur
https://www.mevzuat.gov.tr/anasayfa/MevzuatFihristDetayIframe?MevzuatTur

CSB, 2014. Cevre Sehircilik Bakanligi. Yonetmelik Adi. Ankara.

URL-3,
https://www.haliccevre.com/images/PDF/2007-Atik Yonetimi Raporu.pdf
(Erisim Tarihi: 13 Mayis 2023)

URL-4,
https://onceliklikimyasallar.csb.gov.tr/basel-sozlesmesi-i-5178
(Erisim Tarihi: 13 Mayis 2023)

URL-5,
https://zwia.org/standards/zero-waste-definition/

(Erisim Tarihi: 13 Mayis 2023)

URL-6,
https://hlccevre.com/atik-yonetimi-nedir/
(Erisim Tarihi: 5 Mayis 2023)

URL-7,
http://www.yilmazlaratik.com.tr/Neden-Geri-Donusum
(Erisim Tarihi: 5 Mayis 2023)

URL-8,
https://cevre.ibb.istanbul/atik-yonetimi-mudurlugu-sube-mudurlugu/atik-yakma-
ve-enerji-uretim-tesisi/

(Erisim Tarihi: 5 Mayis 2023)

URL-9,

https://bartin.csb.gov.tr/kitapcik-dagitimi-haber-189670
(Erisim Tarihi: 5 Mayis 2023)

URL-10,
https://sifiratik.gov.tr/kutuphane/haberler/sifir-atik-projesi-ne-uluslararasi-odul
(Erisim Tarihi: 5 Mayis 2023)

URL-11
https://www.changiairport.com/content/dam/cacorp/sustainability/sustainable-

changi/sustainability-report/ CAG%20Sustainability%20Report%20FY 2122.pdf
(Erisim Tarihi: 3 Mayis 2023)

64


https://www.haliccevre.com/images/PDF/2007-Atik_Yonetimi_Raporu.pdf
https://onceliklikimyasallar.csb.gov.tr/basel-sozlesmesi-i-5178
https://zwia.org/standards/zero-waste-definition/
https://hlccevre.com/atik-yonetimi-nedir/
http://www.yilmazlaratik.com.tr/Neden-Geri-Donusum
https://cevre.ibb.istanbul/atik-yonetimi-mudurlugu-sube-mudurlugu/atik-yakma-ve-enerji-uretim-tesisi/
https://cevre.ibb.istanbul/atik-yonetimi-mudurlugu-sube-mudurlugu/atik-yakma-ve-enerji-uretim-tesisi/
https://bartin.csb.gov.tr/kitapcik-dagitimi-haber-189670
https://sifiratik.gov.tr/kutuphane/haberler/sifir-atik-projesi-ne-uluslararasi-odul
https://www.changiairport.com/content/dam/cacorp/sustainability/sustainable-changi/sustainability-report/CAG%20Sustainability%20Report%20FY2122.pdf
https://www.changiairport.com/content/dam/cacorp/sustainability/sustainable-changi/sustainability-report/CAG%20Sustainability%20Report%20FY2122.pdf

