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Abstract

This study, which aims to determine the validity and reliability of the “Visual Spatial Reasoning Skills
Test for 5-8 Years Old Children”, was conducted with a general survey model. In the 2018-2019
academic year, 459 children between 5-8 ages, are the sample. “Personal Information Form” “Individual
Registration Form” and “Visual Spatial Reasoning Skills Test for 5-8 Years Old Children” were used
as data collection tools. For developing the test, first of all the literature reviewed regarding the learning
and development theories, early childhood education approaches, developmental building blocks, and
test-like assessment tools were examined. In the light of theoretical knowledge, the test was thought to
be structured in two dimensions as internal and external skills, and in four sub-dimensions as internal
static, internal dynamic, external static and external dynamic skills. Subsequently, the content validity
was tested. In this context. 7 experts opinions were obtained, the item index was calculated for each
item, and items meeting the 0.80 criterion were included in the candidate test. Confirmatory Factor
Analysis was applied for the entire test, two dimensions and four sub-dimensions to test the suitability
of the existing test structure. The test was finalized by taking p values and fit indices into account as a
result of CFA. In determining the reliability of the test, KR-20 value was found to be 0,81. As a result,
“Visual Spatial Reasoning Skills Test for 5—8 Years Old Children” was found valid and reliable.
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Oz

5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin gecerlik ve giivenirliligin
incelendigi bu arastirmada, genel tarama modeli kullamilmistir. 2018-2019 egitim Ggretim yilinda
Gaziantep’te Milli Egitim Mudiirliigii’ne bagl bagimsiz anaokulu ve ilkokullara devam eden, 5-8 yas
aralifinda, 459 cocuk, arastirmanin ¢alisma grubudur. Veri toplama araci olarak kisisel bilgi formu,
bireysel kayit formu ve 5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi
kullanilmistir. Veri toplama siirecinde testin uygulamasi, birebir uygulama ile yapilnustir. Gegerlik
calismalar kapsaminda kapsam ve yapi gecerligi sinanmustir. Kapsam gecerligi icin, alan yazindan
faydalanilmustir. Bilissel Gelisim Kurami, Beyin Temelli Ogrenme Kurami ve ¢oklu zekd kuramlari
1s1ginda kuramsal alt yap1 olusturulmus, erken cocukluk egitimi yaklasimlari, erken cocukluk dénemi
gorsel uzamsal akil yirtitme becerileri gelisimsel vapi taslari, teste benzer degerlendirme araglari
incelenmistir. Kuramsal bilgiler 1s18inda testin i¢sel ve dissal beceriler olarak iki boyutta, i¢sel duragan,
icsel dinamik, digsal duragan ve dissal dinamik beceriler olarak dort alt boyutta yapilandirilmasi
diisiiniilmiistiir. Bu baglamda 7 uzmandan goriis alinmis, her bir madde i¢in madde indeksi hesaplanmus,
0.80 dlctitiinti saglayan maddeler aday testte yerini almustir. Yapi gecerligi icin, var olan test yapisinin
uygunlugunun simanmasi icin dogrulayici faktér analizi testin tamamu, iki boyutu ve dért alt boyutu icin
uygulanmustir. DFA sonucunda p degerleri ve uyum indeksleri dikkate alinarak teste son hali verilmistir.
Testin glivenirlifin belirlenmesinde gitivenirlik katsayisi hesaplanmis ve KR-20 degeri 0,81 olarak
bulunmustur. Sonugta, 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi gecerli ve
giivenilir bulunmustur.

Anahtar sézciikler: Gorsel uzamsal, akil yiiriitme, erken cocukluk, okul éncesi
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Giris
Erken cocukluk dénemi, bireyin gelisiminde temeldir. Bu dénemde birey, fiziksel, bilissel, dil
ve sosyal-duygusal gelisimin en Snemli degisimlerini gdsterir. Bilissel gelisim, bireyin yasaminda
karsilastig1 sorunlari cézebilmesi, se¢cim yapabilmesi ve etkin kararlar alabilmesinde énemli bir yer tutar.
Problem cézme, elestirel diistinme, sorgulama ve akil yiiriitme becerileri; bilissel gelisimin temelinde
yer alir. Bu beceriler, bireyin tiim yasaminda onemlidir ve bu becerilerin de temeli erken cocukluk
dénemine dayanir.

Akl yiirtitme becerileri, kisinin verdidi kararlarda “mantikli bir yol” izlemesi ya da kararlarim
akil stizgecinden gecirmesi olarak ifade edilebilir. Bu beceriler, aciklamalar da icerir, neden, ne zaman,
nasil gibi sorulara cevap vererek, sozel olmayan yonleri kesfetmemizi saglar (Whiteley, Sinclair ve
Davis, 2015). Erken cocukluk déneminde akil yiiriitme becerileri, cocugun kendini ifade etmesinin bir
yoludur. Bu dénemde ¢ocuklar sézel olarak, sayisal olarak va da sézel olmayan vollar (gérsel uzamsal)
ile kendini ifade edebilirler (Assel, Landry, Swank, Smith ve Steelman, 2003; Ontario, 2014; Whiteley
vd., 2015). Sozel beceriler dil ve iletisim becerileri, sayisal beceriler say1 ve aritmetik becerileri, gorsel
uzamsal beceriler ise sembol, isaretler, figiirler, gorseller vb. ile iliskilendirilir. Whiteley vd. (2015)
gorsellestirmenin, gorsel uzamsal akil ylirtitme ve uzamsal akil ylirtitme kavramlarinin bazen birbirleri
ile esdeger anlamda kullanildigina dikkat cekmektedir.

Gérsel uzamsal akil yiiriitme; gérsel imge, sekil, diyagram ve nesneleri kullanarak neden sonug
iliskisi kurma, belirli olaylar hakkinda yorum ve c¢ikarimda bulunabilme, karar verme siirecinde
mantiksal bir yol izleme (Mercan, 2019); Gorsel uzamsal akil yliriitme becerisi; gorsel imgeler,
semboller veya figlirler aracilifiyla iliski kurma, bu iliskilere bagh olarak cikarsamalar yapabilme
becerisi (Inal ve Omeroglu, 201 1) olarak tanimlanabilir. Whiteley vd. (2015) e gére gérsel uzamsal akil
yiriitme: gérsel akil yurtitme ile uzamsal akil yiiriitmenin birlesimidir Gérsel uzamsal akil yiiriitme;
gorseller araciligiyla matematiksel iliskiler kurma, iki boyutlu ve fi¢ boyutlu nesneleri ifade edilebilme,
nesneleri ve uzaydaki hareketlerini fiziksel veya zihinsel olarak déniistiirme; harita, grafik, divagram
vb. gdrselleri okuma, olusturma ve kullanma, yer/yén bulma ve nesnelerin konumlandirilmasi icerir
(Ontario, 2014; Akt: Mercan, 2019). Goérsel uzamsal akil yiiritme, vzamsal gérsellestirme, zihinden
rotasyon ve blok insay1 iceren uzamsal alani, problem ¢6zme ve mantiksal diisiinmeyi (Casey vd, 2008),
konum hakkinda diistinme, mekénin Gzellikleri ve mekanlar arasmndaki iliskileri (Gersmehl ve
Gersmehl, 2007), STEM disiplinlerinin temelini, nesneleri, sekilleri ve birbirleri ile olan iliskilerini
(Newcombe, 2010), matematigin gdérsel formlarda ifade edilmesini, uzamsal bitisiklik, simetri ve
déntistimleri (Whiteley vd., 2015) igerir.

Erken cocukluk déneminde cocuklarin somut 6grenmeleri, okuma yazma bilmemeleri, gorsel
uyaricilarin yogun oldugu cevrelerde yasiyor olmalari sebebiyle; gérsel uzamsal akil yiiriitme becerileri
onemlidir. Tlgili alan yazin arastirildiginda, gérsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin sanat, geometri,
sosyal bilimler ve matematik gibi bir¢cok disiplin ile iliskili oldugu; gérsel uzamsal becerilerin kiiciik
yaglarda edinilmesinin cocuklarin ilerleyen siireclerinde bu disiplinlerde basarili olmasinda etki
gosterdigi goriilmektedir (Avata ve Askin, 2008; Gersmehl ve Gersmehl, 2007; Naglieri ve Ford, 2015;
Naglieri ve Kaufman, 2001; Newcombe, 2010; Ozpinar, 2012; Ravens, 2000). Erken dénemlerde girsel
uzamsal akil viiriitme becerisi gosteren ¢ocuklar, matematik alaninda (Whiteley vd., 2015; Ontario,
2014), sanat alaninda (Forgeard, Winner, Norton ve Schlaug, 2008) ve bilimsel alanlarda (Newcombe,
2010; Ramadas, 2009) daha basarili ve yetkindir. Casey vd (2008), uzamsal beceriler ile geometri ve
matematik alaninda yakindan bir iliski olduguna deginmekte, bu iliskinin temelinde zihinden
déniistiirme, uzamsal gorsellestirme, yapi insa siiregleri ve problem c¢éziimiintin oldugunu ifade
etmektedir. Gersmehl ve Gersmehl (2007), gérsel uzamsal akil viiriitmenin mekinda konum ve
konumsal iliskiler ile baglantisina dikkat cekmekte, bu becerilerin cografya ve sosyal bilimlerde nemli
oldugunu vurgulamaktadir. Newcombe (2010), gérsel uzamsal becerilerin STEM disiplinleri ile iliskili
olduguna deginmekte ve bunun sembolik temsiller, geometrik siirecler, teknoloji kullanimi, yap: insa
siirecleri ile desteklendiginin altini cizmektedir. Whiteley vd. (2015), gérsel uzamsal akil yiiriitme
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becerileri ile geometri ve matematik ile baglantilarini vurgulamakta ve bu baglantilarin erken
donemlerdeki miidahaleler ve uygulamalar ile desteklenmesinin énemine deginmektedir.

Whiteley vd. (2015)’e gore cocuklarin dogumdan okula kadar olan siirecte gérsel uzamsal
gelisimleri de gelisir. Uzamsal yetkinlikler, hareket kabiliyeti, yénlenme ve cevre ile etkilesime girme
yolu ile gelismektedir. Gersmehl ve Gersmehl (2007)’ye goére uzamsal akil yiiriitme icin beyin
yapilanmasi ¢ok erken yaslardan itibaren etkindir ve erken yaslarda uygulamalar sonraki 6grenmelerin
desteklenmesinde ¢ok ¢nemlidir ¢inkti ¢ocuk beyni veni hiicreler olusturmaya ve néral baglantilar
olusturmaya devam eder. Whiteley vd. (2015)’e goére cocuklar dogduklarinda viicutlariu hareket
ettirmeyi bilirler ve vilcudu kontrol etmeyi ve ihtiyaca gére manipule etmeyi denerler, emeklemek,
yiirlimek gibi temel hareketler ile denge ve simetriyi kesfederler. Gersmehl ve Gersmehl (2007)’ye gére
bebekler 1 yasin sonunda kisisel alanlarinin etkisini hisseder, anlar ve kendi ile diger nesneler ve canlilar
aracilifryla farkindaliklarn gelisir. 3 yas civarinda bir kutunun icindeki, ya da bir mekanmn icindeki
nesneyi bulma becerisini ggsterir. Sonrasinda, kitap, ekran veya oyuncak gibi alanlarda uzamsal akil
yiriitmenin iligkilerinin farkina varir ve dil gelisimi ile birlikte uzamsal iliskilere yonelik kelime ve
kavramlari anlar ve tepki verir, zamanla da kullanirlar (Whiteley vd., 2015).

Newcombe (2010)’a gére, Einstein’in evreni inovatif yollarla hayal etme giictiniin cok oldugunu
ve matematiksel ve uzamsal diisiinme icin kullanilan paryatel korteksinin inanilmaz bitytik ve tuhaf bir
sekilde yapilanmis oldugunu nérobilimei Sandra Witelson buldu. Einstein, uzamsal distinme becerisini
etkin kullanan tek bilim insani degildi. Cografyacilardan mithendislere, matematik¢ilerden sanatcilara
kadar uzamsal diistinmeyi etkin kullanan bilim insanlari mevcuttur. Whiteley vd. (2015)’e gére uzamsal
akil vuriitme, bilgisayar-grafik, tip, saglik, mithendislik, robotik, mekanik mithendisligi, bilgisayar
mithendisligi, gérsel sanatcilar, ressamlar, fotografci, hevkeltiras, ic tasarumcilar gibi bircok alan ile
iliskilidir ve bilgi toplumu olmanin gerekliligi ile bilgiyi kullanma ve déntistirmede gereklidir.

Ilgili alan vyazinda erken dénemlerde gorsel uzamsal akil yiirlitme becerilerinin
desteklenmesinin Snemine siklikla vurgu yapilmaktadir. Casey vd. (2008)’e gore hikayeler olusturma
ve blok insa oyunlari oynama, problem ¢6zimiinde diyagramlarin ve cizimlerin kullanilmasi, bu
yaklasimla cebirsel problemlerin céziilmesi, sayisal diizenin arastirilmasi, Kkesirlerin nasil geometrik
alanlar ile béliinecegi- gosterilecegdi, grafik kullanma, matematiksel islemleri kavramsallastirma, farkli
sekilleri bir araya getirerek yani bir tasarim olusturma (&riintii bloklari, yapbozlar, tangramlar, bloklar
vb. labirentler, yapbozlar) harita okuma, 2 boyutlu zihinden déndiirme calismalart yapma; erken
donemlerde gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerini destekler. Whiteley vd. (2015)’e gére vapboz
oyunlarl, vapi insa oyunlari, tangramlar, uzamsal kavramlarin kullanimin artiracak calismalar, kagit
katlama calismalar vb. Gersmehl ve Gersmehl (2007)’e gére, mekanda konum ile ilgili iletisim kurmak,
bunun i¢in uygun dil kullanmak, bunun yan: sira materyal cesitliligi ile- harita, tablet, vb. mekéanda
konum ile ilgili deneyimleri artirmak, erken dénemlerde gorsel uzamsal becerilerin gelistirilmesinde
onemlidir. Newcombe (2010)’a gore tetris oyunlar: gibi bilgisayar oyunlari, kdgit katlama, 3 boyutlu
yapt insa oyunlari vb. tecriibeler uzamsal diisiinmeyi destekler. Ayrica, uzamsal diisiinme becerileri,
sembolik temsiller (dil, haritalar, diyagramlar ve grafikler gibi), analojiler ve jestler ile de
desteklenebilir.

Erken cocukluk déneminin insan yasamindaki 6nemi, akil viiriitme becerilerinin yasam boyu
gerekliligi ve gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin erken cocukluk dénemindeki 6Gnemi
diistiniildiiginde, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin degerlendirilmesine olan ihtiyag
goriilmektedir. Newcombe (2010), erken dénemlerde gorsel uzamsal becerilerin degerlendirilmesine
iliskin sinurli sayida kaynak oldugunu ve bu kaynaklarin zenginlestirilmesine duyulan ihtiyaci ifade eder.
Ona gore, gorsel uzamsal becerilere iliskin giincel, gecerli ve giivenilir kaynaklara ihtiyac
duyulmaktadir. Yurt ici ve yurt disi calismalar incelendiginde, gérsel uzamsal akil ytrtitme becerilerine
iliskin degerlendirme araclariin suurli oldugu gérillmektedir. Yurt dist calismalarda, akil ylirlitme
becerilerine iliskin degerlendirme araglarinin “bilissel yetkinlik™ “zeka™ kavramlari ile iliskilendirildigi
goriiliir. Buna iliskin gelistirilen testlerin (CogAT Bilissel Yetenekler Testi, Naglieri szel olmayan akil
ylirtitme testi, Raven’in Renkli flerleyen Matrisler Testi, Porteus Labirentleri) gérsel imge ve sekilleri
kullandiklari, testlerin sadece erken ¢cocukluk donemine hitap etmedigi ancak erken ¢ocukluk dénemini
de kapsayan testler olduklar1 ve daha genis bir yas aralifini hedef aldigi gériilmektedir. Yurt ici
calismalar incelendiginde ise g&rsel uzamsal akil yiiritme becerilerine iliskin calismalara
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rastlanilmadidi, var olan calismalarin sdzel akil yiiriitme veya sayisal akil yiiriitme ile iliskilendirildigi
gorillmektedir (Alp ve Diri, 2003; Tnal ve Omeroglu, 2011; Tunali, 2007).

Tiim bu ihtiyaclardan yola cikilarak, bu arastirmada arastirmacilar tarafindan gelistirilen 5-8
Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin gecerlik ve giivenirlilifinin
yapilmasi amaclanmaktadir.

Yontem

Arastirmanin modeli, calisma grubu, veri toplama araclari, veri toplama siireci ve verilerin
analizi bu baslikta ele alinmustir.

Arastirmamin Modeli

5-8 vas cocuklarin gorsel uzamsal akil ylrtitme becerilerinin degerlendirilmesi amaciyla
aragtirmacilar tarafindan gelistirilen 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi’nin gecerlik ve giivenirlilifin yapilmasini amaclavan bu arastirma, tarama modelinde
yirtitilmiistiir. Tarama arastirmalari, var olan durumu betimlemek veya ortaya koymak amaciyla yapilir
(Buytikoztiirk, Akgiin, Karadeniz, Demirel ve Kilic, 2016). Bu arastirmalar, ¢ok sayida elemandan
olusan evrende, evrene iliskin genel bir yargiya ulasmak amacryla evrenin tiimil veya evrenden alinacak
bir grup 6rnek ya da dérneklem tizerinde yapilan tarama diizenlemeleridir (Karasar, 2014). Bu baglamda
genel tarama modeli ile yapilan bu arastirmada, evreni temsil edecek calisma grubu tanimlanmustir. Bu
caligma grubu iizerinde “5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriittme Becerileri Testi” gecerlik
ve giivenirlik calismasi yapilmistir.

Cahsma Grubu

Arastirmanin calisma grubunu, Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigiinden elde edilen merkez
anaokullarinin ve ilkokullarin listesi tizerinden segilen 5-8 yas arasindaki 459 cocuk olusturmustur. Ilk
olarak calisma grubuna déhil edilen okullar belirlenmistir. Gaziantep Il Milli Egitim Miidiirliigii'nden
Sahinbey, Sehitkdmil ve Oguzeli merkez ilcedeki okullarinin listesi almmistir. Bu listeden
yararlanilarak, okul sayilarinin orfalamalariim belirlenmesinin ardindan basit tesadiifi drnekleme
yoluyla hangi okullarin calisma grubuna dahil edilecegine karar verilmistir. Bu baglamda, “5-8 Yas
Cocuklar I¢cin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi"nin gecerlik-giivenirlik calismasinin
dokuz okulda yapilmasina karar verilmistir. Belirlenen okullarin yd&netici ve &gretmenleri ile
goriistilerek, calismanin amaci anlatilmis, calismaya istekli olan okullar ¢alismada yerini almustir.
Calismada yer alan okullara ve 6grenci dagilimlarina Tablo 1’de yer verilmistir.

Tablol.

Calisma Grubunun Okullara Gére Dagilin
Okul ad1 Yas grubu Cocuk Sayist
(0] 7-8 vas 18
02 5-6 yas 93
03 5—6 yas 45
04 5-6 yas 36
05 7-8 yas 64
06 5-6 yas 43
07 5—6 yas 51
08 5-6 vas 72
09 5-6 yas 37
Toplam 459

Calisma grubunun sayist belirlenirken, test maddelerinin sayisi géz éniinde bulundurulmustur.
Tlgili alan yazinda, érneklem bityiikliigii belirlenirken érneklem sayisinin madde sayisina oram dikkate
alinmaktadir. Bryman ve Cramer’e (2001) gore drneklem sayisi, madde sayisinin en az 5, en fazla 10
ile carpilmasiyla elde edilmektedir. Bityiikoztiirk, Kili¢ Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel’e (2014)
gbre drneklem sayisi, testin madde sayisinim en az 5 kat olarak ifade edilebilir. Arastirmanin calisma
grubuna uygulanan 5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi 56 maddeden
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olusmaktadir. Bu durumda, en az 280 en fazla 560 cocuk ile calismanin yapilmis olmasi istatistiki
islemler icin veterli say1 olarak kabul gérmektedir. Bu arastirmanin c¢alisma grubu 459 cocuktan
olustugundan, bu sayi istatistiki islemler icin yeterli kabul edilmistir.

Calisma grubundaki 459 katilumcinin veri seti ile testin tamamu, iki boyutu (icsel ve dissal
beceriler) ve dért alt boyutu (icsel duragan beceriler, icsel dinamik beceriler, dissal duragan beceriler ve
digsal dinamik beceriler) icin Dogrulayic: Faktor Analizi uygulamasi yapilmistir. Dogrulayici faktor
analizinde orneklem biiyilkliigli icin her kosulda gecerli olabilecek bir sayi bulunmamaktadir
(MacCallum, Widaman, Preacher ve Hong, 2001; Wolf, Harrington, Clark ve Miller, 2013; Akt: Kilic
ve Koyuncu, 2017). Ancak genel bir kural olarak 300 ve yukarist 6rneklemler istenilen bir durumdur
(Worthington ve Whittaker, 2006; Akt: Kilic ve Koyuncu, 2017). Bu durumda arastirmanin &rneklem
bliytikliighintin istenilen diizeyde oldugu séylenebilir.

Veri Toplama Araci

Bu béliimde, veri toplama araclar ile veri toplama siireci ele alinacaktir. Arastirmanin verilerinin
toplanmasinda cocuklar icin olusturulan kisisel bilgi formu, bireysel kayit formu ve “5-8 Yas Cocuklar
I¢cin Gorsel Uzamsal Akl Yiiriitme Becerileri Testi® kullanilmustir.

Kisisel bilgi formunda cocuklarin demografik bilgilerini iceren bilgiler bulunmaktadir. Bu
kapsamda, formun ilk bélimiinde ¢ocuklarin yas, cinsiyet ve okul 6ncesi egitim alma durumu hakkinda
bilgiler, ikinei bliimiinde ise ebeveynin yas ve meslegi hakkinda bilgiler bulunmaktadir.

Bireysel kayit formu, ¢ocuklarin teste iliskin yanmitlarinin kodlandigi formdur. Bireysel kayit
formunda ¢ocuklarin isimleri yerine bilgileri C1, C2, ...C 459 olarak kodlanmustir.

5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi; arastirmaclar tarafindan
gelistirilen, 5-8 yas ¢ocuklarin gdrsel uzamsal akil yiirlitme becerilerini degerlendirmeyi amaclayan bir
testtir. Bu testte gdrsel imgelerden, isaretlerden, sembollerden ve fotograflardan vararlanilir. Gérsellerin
giindelik yasamdan, net ve anlasilabilir, cocuklarin gelisim diizeyine uygun olmasina &zen gésterilir. Bu
baglamda test iki boyut (i¢sel ve dissal beceriler) , dort alt boyutta (igsel duragan, i¢sel dinamik, dissal
duradan, dissal dinamik beceriler) toplamda 56 maddeden olusmaktadir.

5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi, test uygulayicilari
tarafindan cocuklar ile yiiz yiize ve birebir uygulama ile yapilmistir. Test gorselleri ¢cocuga géosterilmis,
her bir madde icin yonerge okunmus, cocugun yaniti dinlenmis ve yanitlar bireysel kayit formuna
kodlanmustir. Test, bir hiz testi olmadigindan zaman sinirlamasi igermemektedir.

Veri toplama aracinin kuramsal yapisi: 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme
Becerileri Testi gecerlik calismalar: kapsaminda kapsam gecerligi ve yapi gecerligi sinanmustir. Kapsam
gecerligi kapsaminda &ncelikle ilgili alan yazin taranmistir. Alan yazin taramasinda; gorsel uzamsal akil
yiirlitmeye iliskin gelisim ve 63renme kuramlar ile erken cocukluk egitimi yaklasimlari incelenmistir.
Ogrenme kuramlarindan Biligsel Gelisim Kuranu, Beyin Temelli Ogrenme Kurami ve Coklu Zeka
Kuramlari ile erken cocukluk egitimi yaklasimlarindan STEAM, Reggio Emilia ve Waldorf yaklasimlari
bu baglamda ele alinmustir.

Ogrenme ve gelisim kuramlari incelendiginde, Bilissel Gelisim Kurami, Beyin Temelli
Ogrenme Kurami ve coklu zeké kurami ile gérsel uzamsal akil yiiriitme becerileri arasinda benzerlikler
gorillmiistiir. Bilissel Gelisim Kurami ve Beyin Temelli Ogrenmenin akil yiiriitme, problem ¢6zme,
sorgulama ve elestirel diisiinme gibi bilissel yetkinliklere odaklanmasi, bu yetkinlikler ile 6grenme ve
egitim programlarn arasindaki iliskileri ortaya koymasi; coklu zekd kuraminin, zekdyr ve bilissel
yetkinlikleri farkli alanlarda tanimlamasi (gorsel, matematiksel, uzamsal, kinestetik vb.) ile bireysel
farkliliklari dnemsemesi gérsel uzamsal akil yiirtitme becerileriyle iliskilendirilebilir (Azar, Presley ve
Balkaya, 2006; Gardner, 2013; Ramazan ve Demir, 201 1; Taspinar ve Kaya, 2016).

Ilgili kuramlarin taranmasinin ardindan, erken cocukluk egitim yaklasimlarindan STEAM,
Reggio Emilia ve Waldorf yaklasimi incelenmis, bu vaklasimlar ile gorsel uzamsal akil yiiriitme
becerilerinin benzerlik ve farkliliklari ortaya konulmustur. STEAM yaklasiminda disiplinler arast ve
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biitiinctil bakis acisinin var olmasi, Reggio Emilia yaklasiminda sanatin ve gorsellerin énemli bir yer
tutmasi, cocuklarin ogrenme siireclerinde siklikla gorsel imge, sekil, resim kullanmasi, mekan
tasariminin olmasi, Waldort yvaklasiminda sanatin etkin bir §grenme yolu olarak kullanilmasi ve glinliik
yasam becerilerin temel alinmas: gérsel uzamsal akil ylirtitme becerileri ile yakindan iligkilidir
(Forgeard, Winner, Norton ve Schlaug; 2008; Gersmehl ve Gersmehl, 2007; Koop, 2018; Whiteley vd.,
2015).

Ogrenme ve gelisim kuramlar: ve erken cocukluk egitimi yaklasimlari incelendikten sonra, 5-8
Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi ile benzerlik g8steren degerlendirme
araclart incelenmistir. Bu baglamda CogAT Bilissel Yetenekler Testi, Raven’in Ilerleyen Renkli
Matrisler Testi, Naglieri S¢zel Olmayan Akil Yiiriitme Testi ve Porteus Labirentleri’nin 5-8 Yas
Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiirtitme Becerileri Testi ile benzerlik ve farkliliklar ele alinmistir.
CogAT Bilissel Yetenekler Testi, Raven’in Ilerleyen Renkli Matrisler Testi. Naglieri S6zel Olmayan
Akl Yiiriitme Testi ve Porteus Labirentleri incelendiginde, tiim bu testlerin zeka ve yetenek kavramlari
ile iliskilendirildigi, erken cocukluk déneminden baslayarak farkli yas gruplarinda uygulandigi ve
tiimiinde gdrsellerin kullanildig1 gériilmiistiir. Ancak tiim testlerin iceriginin birbirinden farklilastigi,
farkli alt boyutlari icerdigi séylenebilir. Bu testler arasindaki benzerlik ve farkliliklar, 5-8 Yas Cocuklar
[cin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testinin kuramsal alt yapisinin olusturulmasinda etkili
olmustur.

Benzer testlerin incelenmesinin ardindan, yurt ici ve yurt disi kaynaklar taranarak, gorsel
uzamsal akil yiiriitme becerilerine iliskin gelisimsel yapi taslarinin olusturulmasi saglanmistir. Tlgili alan
yazin tarandiZinda, gorsel uzamsal akil yiiriitme becerilerinin erken cocukluk déneminde gelisimsel yap1
taslarinin problem ¢ézme (Casey vd., 2008; Bull, Johnston ve Roy, 1999 ve National Association for
the Education of Young Children, 2002), mekanda konum ve alan bilgisi (Casey vd., 2008, Jirout ve
Newcombe, 2014; Newcombe vd, 2015; Gersmehl ve Gersmehl, 2007, National Association for the
Education of Young Children, 2002), somut ve soyut gorsel temsillerin kullanilmasi (Newcombe vd,
2015), sayilarmn (Casey., 2008, Bull vd., 1999, Newcombe., 2015) ve sekillerin gorsel yollarla ifade
edilmesi (Casey vd., 2008; Inal ve Omeroglu, 2011; National Association for the Education of Young
Children, 2002), sembol, figiir, diyagram, grafik, harita, fotograt gibi gérsellerin olusturulmasi ve
kullanilmasi (Casey vd., 2008; Cheng ve Mix, 2014; Jirout ve Newcombe, 2014, Gersmehl ve Gersmehl,
2007; National Association for the Education of Young Children, 2002), nesneler arasinda iliskilerin
kurulmasi (Gersmehl ve Gersmehl, 2007, Dindval, 2015) perspektif kazanma (Frick, Hansen ve
Nevcombe, 2013), desenleme (Gersmehl ve Gersmehl, 2007), uzamsal beceriler (uzamsal dil ve
kavramlar, uzamsal desenleme ve uzamsal materyaller) (Casey, 2008; Dindyal, 2015; Gersmehl ve
Gersmehl, 2007), zihinden déniistiirme (Frick vd, 2013) ve analojik diistinme (Huang ve Lin, 2009)
alanlarinda yogunlastiklan gorillmiistiir.

Bu baglamda alan vazindan faydalanilarak testin kuramsal alt yapisi olusturulmus ve genel
felsefesi belirlenmistir. Whiteley vd. (2015) gorsel uzamsal akil yiirtitmeye iliskin calismalar
incelendiginde, 5-8 yas cocuklar icin gelisimsel yap1 taslarin olusmasinda etkili oldugu goériilmiis,
benzer 6lgeklerin analizi ile sentezlenerek, 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme
Becerileri Testi’nin boyutlari ve alt boyutlart olusturulmustur. Buna gére testin 6ngériilen alt yapisi
Sekil 1’de verilmistir.
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5-8 YAS COCUKLAR
ICIN GORSEL UZAMSAL

AKIL YORUTME
BECERILERI TESTi

icsel beceriler

«icsel duragan beceriler
ei¢sel dinamik beceriler

Dissal beceriler

*Dissal duragan beceriler
*Dissal dinamik beceriler

- vy

Sekil 1. Testin Ongoriilen Alt Yapist

5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin icsel beceriler ve
digsal beceriler olarak iki boyut, icsel duragan beceriler, icsel dinamik beceriler, digsal duragan beceriler
ve digsal dinamik beceriler olarak dort alt boyutta yapilandirilmasi ditstiniilmiistiir.

Veri toplama aracimn kuramsal boyutlarina gére madde yazimi: Ug alt boyuttan
olusmaktadir. Boyutlar asagida a¢iklanmustir.

I¢csel Beceriler Alt Boyutu: Nesnenin kendi &zelliklerini dikkate alir. Nesnenin §zellikleri
duragan veya hareketli olabilir. Icsel duragan beceriler, bir nesneyi ve nesne icindeki iliskilerin uzamsal
dzelliklerini fark etme, tammlama ve siuflandirmadir. I¢sel duragan beceriler, nesneve odaklanmayi ve
cevresindeki dikkat dagitici durumlardan uzaklasmay1 gerektirir. Bu testteki icsel duragan beceriler,
desen tamamlama calismalarindan olusmaktadir. Igsel hareketli beceriler dinamiktir, nesnelerin
manipiilasyonunu ve zihinden déniistiirme durumunu icerir. Bu testte yer bulan icsel hareketli beceriler,
kagit katlama ¢alismalarindan olusmaktadir.

Dissal Beceriler Alt Boyutu: Nesnenin diger nesnelerle veya bir kaynak ile iliskisini dikkate alir.
Dissal beceriler, duragan veya hareketli olabilir. Dissal duragan beceriler, belirli bir kaynaga gore
mekansal konumun tanimlanmasidir. Bu testte yer alan dissal duragan beceriler siniflandirma, benzetme
ile akil viiriitme, sekil matrisleri ve labirentlerden olusmaktadir. Dissal hareketli beceriler ise hareket
eden nesneler arasindaki iliskilerin tanimlanmas: veya farkli bir bakis acisindan nesneler arasindaki
iliskilerin ele alinmasidir. Bu testte yer alan dissal hareketli beceriler, perspektif calismalarindan
olusmaktadir (Mercan, 2019).

Testin icerik organizasyonunun olugturulmasindan sonra 5-8 Yag Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akl
Yiirtitme Becerileri Testi aday madde havuzu olusturulmustur. Madde havuzunda semboller, isaretler,
gorseller ve fotograflar kullamilmistir. Tim gorsellerin cocuklarin yas grubuna hitap etmesine,
anlasilabilir ve net olmasina, amaca uygun olmasina, giindelik yasamdan olmasina 6zen gosterilmistir.
Bu maddeler testin amacina ve dngoriilen alt yapisina uygun olacak sekilde diizenlenmis ve testin aday
hali olusturulmustur.

5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin icerik organizasyonu
Sekil 2°de gosterilmistir.

52



e- Kafkas Egitim Arastirmalar Dergisi (e-Kafkas Journal of Educational Research)

‘ icsel Duragan
icsel Beceriler I
5-8 Yas Cocuklar (21Madde) || e et
icin Gorsel i |
Uzamsal Akil
Yuritme Testi | Digsal Duragan
(56 Madde) Digsal Beceriler ! I
i |

Sekil 2. 5-8Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi Icerik
Organizasyonu

Islem

5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi gecerlik ¢calismalart
kapsaminda, testin kapsam gecerligi ve vapit gecerligi smanmustir. Kapsam gecerligi baglaminda,
oncelikle gorsel uzamsal akil ylirlitmeye iliskin gelisim ve §grenme kuramlari, erken ¢cocukluk egitim
yaklasimlar ve ilgili arastirmalar incelenmistir. 5-8 yas cocuklarin gérsel uzamsal akil yiiriitme
becerilerine iliskin gelisimsel yapi taslari arastirilnustir. Bununla birlikte, testin amaci ile benzerlik
gosteren degerlendirme aracglari incelenmis, bu araclar arasindaki benzerlik ve farkliliklar ortaya
konulmustur. Tiim bu bilgilerden faydalanilarak testin kuramsal alt yapist ve felsefesi olusturulmustur.
Testin amacina ve felsefesine uygun olacak sekilde aday test maddeleri olusturulmustur. Aday test
maddeleri testin amacina tutarlilik gdstermesi acisindan gorsellerden olusturulmustur. Olusturulan test
maddeleri alaninda uzman vedi kisiye génderilmis ve uzman gériisleri almmustir. Ilgili kuram ve
yaklasimlar, gelisimsel yapi taslari, benzer testler ve uzman gériisleri dikkate almmarak aday teste son
hali verilmistir.

Verilerin Toplama Siireci

Verilerin toplanmasinda arastirmaci cocuklar ile birebir ve yiiz yiize uygulama yapmistir.
Uygulama siirecinde cocuk ve uygulayicinin sessiz ve cocuklarin rahat hissedecekleri bir ortamda
olmasma dikkat edilmistir. Arastirmact ile cocugun karsilikli oturmasmna, ¢ocugun dodru yanifi
goremeyecek sekilde konumlanmasina ézen gésterilmistir. Boylece testin uygulanmasina uygun ortam
olusturulmustur.

Arastirmacinin her maddedeki gorselleri gostermesi ve test yonergelerini net ve anlasilir bir
sekilde okumasi saglanmistir. Cocugun uygun yanitt secmesi istenmistir. Cocuklar parmaklan ile
resimlerden kendince dogru olani gdstererek veya isaret ederek yamit vermislerdir. Cocuktan gelen
yanitlar bireysel kayit formuna kaydedilmistir. Testin puanlamasi dogru yamitlar icin 1 vanlis yanitlar
icin 0 olarak kodlandigindan, bireysel kayit formunda ¢ocuklarin yanitlari 1 ve 0 olarak belirtilmistir.

Testin uygulamasi1 2018-2019 giiz dénemi Ekim 2018- Aralik 2018 tarihleri arasinda, haftada
tic giin arastirmaci tarafindan yapilmustir. Test bir hiz testi olmadifindan zaman sinirlamasi
konulmamistir. Ancak testin tamamiumn yanitlanmas: her bir cocuk icin ortalama 15-20 dakika
stirmiistiir. Test uygulamasinda ¢ocuklarin teste katilima géniillii olmasina 6zen gosterilmistir.

Uzman goriigii alinmasimin ve ilgili maddelerin diizenlenmesinin ardindan 5-8 Yas Cocuklar
Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testinin 6n uygulamasim yapmak icin, elde edilen
listelerden vola ¢ikarak tesadiifi 6rneklem yontemiyle Gaziantep Ili Sahinbey ve Sehitkdmil Merkez
ilgelerinde bulunan Milli Egitim Mudiirliigiine bagl bagimsiz anaokullar: arasindan bir okul secilmistir.
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144 cocuda 5-8 Yas Cocuklar f¢cin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin 6n uygulamasi
yapilmistir. 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi cocuklara, arastirmaci
tarafindan bireysel olarak yiiz yiize uygulanmistir. On uygulamada, maddelerin anlasilabilirligine iligkin
cocuk doniitleri alinmus, cocuklarm teste katilim gosterme, testi siirdiirme ve testi bitirme stirecleri
izlenmis, boylece testin uygulanabilirligi degerlendirilmistir. Ayrica her bir testin ortalama ne kadar
siirede yapildigi ve zamann kullanimi konusunda geri bildirimler alinmustir.

5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi uygulamasinu vapmak
icin, elde edilen listelerden yola ¢ikarak tesadiifi 6rneklem yéntemiyle Gaziantep Ili Sahinbey ve
Sehitkdmil merkez ilcelerinde bulunan Milli Egitim Mudiirliigli’ne bagli bagimsiz anaokullari arasindan
9 okul se¢ilmistir ve bu okullardaki 315 ¢ocuga testin uygulamasi yapilnustir. On uygulama sonucunda
testte bir degisiklik yapilmadigindan 6n uygulama grubundaki 144 cocuk, uygulama grubuna dahil
edilmistir. Boylelikle 459 cocuk ile test uygulamasi gerceklestirilmistir.

Veri Analizi

Veri analizi gecerlik ve giivenirlik analizleri olmak tizere asagida sirasiyla agiklanmistir.
Gecerlik Analizler

Kapsam gecerligi analizleri

Olusturulan aday test maddelerine iliskin uzman gériisti alinmistir. Bu baglamda ii¢ okul énceesi,
iki 6l¢me ve degerlendirme, bir grafik ve gdrsel sanatlar ve bir matematik uzmani olmak iizere toplamda
yedi uzmandan gériis alinmistir. Uzmanlardan gériis alabilmek icin arastirmact tarafindan olusturulan
“Uzman Goériis Formu” kullanilmis ve uzmanlardan her bir madde icin maddelerin netligi,
anlasilabilirligi, testin amacina, cocuklarin yasina ve gelisime uygunlugu konusunda déniit vermeleri
istenmistir. Uzman goriisleri Lawshe Teknigi ile degerlendirilmis, testin giincellenmeleri bu baglamda
yapilmistir. Lawshe tekniginde, en az bes en fazla ise 40 uzman gériisiine ihtiya¢ vardir. Her bir madde
uzman goriisleri ile derecelendirilmektedir (Yurdagiil, 2005). Buna gére, uzmanlarin herhangi bir
maddeye iliskin goriisleri toplanarak kapsam gecerlik oranlari elde edilir (Mercan, 2019). Lawshe
tekniginde uzman goériisleri (a) “uygun”, (b) “madde hafifce gézden gecirilmeli”, (c) “madde ciddi
olarak gézden gecirilmeli” ve (d) “madde uygun degil” seklinde dértlii derecelendirmektedir. Bu
teknikte (a) ve (b) seceneklerini isaretleyen uzman sayisi toplam uzman sayisina béliinerek maddeye
iliskin “kapsam gecerlik indeksi” elde edilmektedir ve bu deger istatistiksel bir élciitle karsilastiriimak
yerine 0,80 degeri 6l¢iit olarak kabul edilmektedir (Yurdugiil, 2005). Bu ol¢tt dikkate alinarak, 0,80
degerini saglayan tim maddelerin 5-8 Yas Cocuklar i¢cin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi’nde yer almasi uygun gortilmiistiir.

Yapi gecerligi analizleri

Test uygulamasindan sonra; 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi’nin gecerliginin smanmasi icin 6lcme, degerlendirme, istatistik alanlarinda ilgili alan yazin
taranmustir. Cokluk, Sekercioglu ve Bityiikoztiirk’e (2016) gore acimlayici faktor analizinde temel amac
yapisal bir modele ulasmak, dogrulayici faktor analizinde temel amac ise belirlenen modeli sinamaktir.
Dogrulayict analizlerde daha énceki kapsamli arastirmacilardan elde edilen bilgi ve deneyime dayanan
durumlar ¢ercevesinde modeller iretilir ve bu modeller test edilir. Dogrulayici faktor analizi, Gnceden
belirlenmis ya da kurgulanmis bir yapmun dogrulanmasini amaclayan, onerilen model ile gozlenen
verinin ne kadar uyustugunu ifade eden giiclii bir istatistiktir (Cokluk vd., 2016). Bu baglamda, daha
onceden tamimlanmis ve smirlandirilmis bir vapiun, bir model olarak dogrulanip dogrulanmadiginin
test edildigi bir analizdir.

Uyum indekslerinin kullanimi ve cesitlilifi konusunda ilgili alan vazinda tam bir uyusma
goriilmemekle birlikte, cesitli uyum indekslerinin kullanilmasi tercih edilen bir durumdur (Capik, 2014).
En sik kullanilan uyum indeksleri p degeri, GFI, AGFIL, CFI, RMSEA, RMR ve SRMR olarak ifade
edilebilir (Munro, 2005; Schreiber, Nora, Stage, Barlow ve King, 2006; Simsek, 2007; Schumacker ve
Lomax, 2010). Bu nedenle 5—8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’ne
iliskin dogrulayici faktor analizi uygulamasinda bu uyum indeksleri dikkate alinmustir.
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Buna gore 5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel Uzamsal Akil Yiirtitme Becerileri Testi i¢sel ve dissal
beceriler olarak iki boyutta, icsel duragan ve icsel hareketli; dissal duragan ve dissal hareketli olarak
dort alt boyutta yapilandirilmistr.

Nicel veri analizinde, SPSS ve LISREL programi kullamlmistir. 5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel
Uzamsal Akil Yirtitme Becerileri Test modelinin dogrulanabilirliginin sinanmasi i¢in dogrulayici faktor
analizi uygulanmustir. Bu baglamda LISREL programunimn onerdigi farkli modeller sinanmus, bu
modellerin yol analizindeki degerleri ele alinnus, teste iliskin p degerleri ve uyum indeksleri dikkate
alinarak testin son hali verilmistir.

Giivenirlik analizi

KR-20 katsayisi, testteki tiim maddeler arasindaki tutarligin bir ol¢iistini verir. Bir kez
uygulannus olan bir dlgme araciun, giivenirligi hakkinda bilgi verir ve “i¢ tutarlilik katsayisi” olarak
adlandirilir. Icsel giivenirliligin belirlenmesinde en sik kullanilan yéntemlerden biri olan KR-20
giivenirlik katsayist, tim maddelerin birbirleriyle ve &Slcegin tamamiyla i¢ tutarliliim tahmin etme
amactna dayanir (Ercan ve Kan, 2004).

KR-20 giivenirlik katsayisi, 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi’nin puanlanmasinda, test maddeleri 0 ve 1 degeri aldig1 icin tercih edilmistir. Testte yer alan tim
maddeler icin dogru yamitlar 1 yanlis yanitlar ise 0 olarak kodlanmistir. KR—20 giivenirlik katsayis1 0
ve | sayilar arasinda deger alir, deger 1’e yaklastikca giivenirlik diizeyi artar. Biiytikoztiirk’e (2009)
gore aragtirmalarda kullanilabilecek éleme araglari icin hesaplanan giivenirlik katsayisinin 0.70 ve daha
yiitksek olmasi test puanlarinin giivenirligi icin genel olarak yeterli goriilmektedir. Buna gore, testin KR—
20 giivenirlik katsayis1 0.81 oldugundan, testin giivenirliliginin yeterli diizeyde oldugu kabul edilmistir.

Bulgular

Arastirmanin bulgulari gecerlik calismalart ve glivenirlik calismalar1 olarak iki bélimde
sunulmustur. 1lk olarak kapsam gecerligi ve yapi gecerligi son olarak giivenirlik bulgularina yer
verilmistir. Gegerlik ve giivenirlik degerleri alan yazin 1s1ginda tartisilarak yorumlanmustir.

Kapsam gecerligine ait bulgular

“5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi” kapsam gecerligine
iliskin 7 uzmandan goriis alinmis, uzman goriisleri dikkate almarak kapsam gecerlilik orani
hesaplanmistir. Lawshe tekniginde uzman goriisleri (a) “Uygun”, (b) “Madde hafifce goézden
gecirilmeli”, (c) “Madde ciddi olarak gdzden gecirilmeli” ve (d) “Madde uygun degil” seklinde dértli
derecelendirmektedir. Bu teknikte (a) ve (b) seceneklerini isaretleyen uzman sayist toplam uzman
sayisina béliinerek maddeye iliskin “kapsam gecerlik indeksi” elde edilmektedir ve bu deger istatistiksel
bir élctitle karsilastinlmak yerine 0.80 degeri 6lciit olarak kabul edilmektedir (Yurdugiil, 2005). Bu 6lciit
dikkate alinarak, 0,80 deZerini saglayan tiim maddelerin 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil
Yiirtitme Becerileri Testi’nde yer almasi uygun goritlmiistiir.

5-8 Yas Cocuklar Igin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi kapsam gegerlilik indeksine
iliskin bulgular Tablo 2’de gdsterilmektedir.
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Tablo 2
Kapsam Gecerlilik Indeksine Tliskin Bulgular
Tcsel Dissal
I¢sel duragan icsel Dinamik Disgsal Duragan Dissal Dinamik
Desen Kagit katlama Suuflandirma Perspektif
tamamlama
1. 1.00 1,00 1 1.00 0.85
2. 0.85 1,00 2. 1.00 1,00
3. 1.00 1,00 3. 1.00 1,00
4. 0.85 1,00 4. 1.00 0,85
5. 1.00 1,00 5. 0.85
6. 1.00 6. 1.00
7. 1.00 Sekil Matrisleri
8. 1.00 1 1.00
9. 1.00 2 1.00
10. 1.00 4 1.00
L1 0.85 5 1.00
12. 0.85 6 1.00
13. 1.00 11 1.00
14. 1.00 13 1.00
15. 0.85 14 1.00
16. 1.00 15 1.00
. 17 1.00
#Sekil matrisleri madde 18 1.00
7.8.9.10.12.16 Benzetme ile akil yiiriitme
1 1.00
2 1.00
3 1.00
5 1.00
Labirentler
1 1.00
2 1.00
3 1.00
4 1.00
5 1.00
6 1.00
7 0.85

*Belirtilen maddelerin KGI, 0.80 élgiitiinden az oldugu 1¢in dlgek kapsamina almmamigtir

Tablo 2’de goriildiigii iizere 5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri
Testi’ne iliskin KGI hesaplanmis, 0.80 &lciitiinden biiyiik olan 56 maddenin testte yer almast uygun
bulunmustur.

Yapi gecerligine ait bulgular

5-8 Yas Cocuklar Igin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testinin tamamuina, igsel
beceriler ve dissal beceriler boyutuna ve i¢sel duragan beceriler, icsel dinamik beceriler, dissal duragan
beceriler, dissal dinamik beceriler alt boyutlarina iliskin p degerleri ve uyum indeksleri incelenmis.
Testin modeli sinanmistir. Buna gore;

Testin tamamina iliskin degerler

“5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi”nin tamamina iliskin
degerler incelendiginde, p degeri<0.01 ve RMSEA degeri 0.073’tiir. Ilgili alan yazin incelendiginde,
p<0.001 degeri icin “cok yiiksek istatistiksel anlamhilik™ gésterdigi (Kul, 2014); “RMSEA degerinin
0.05 esit va da 0.05°den kii¢lik olmasi iyi uyumun, 0.05 ile 0.08 arasinda olmasi yeterli uyumun, 0.08
ile 1 arasinda olmasi kabul edilebilir uyumun, 1°den biiylik olmasi ise kabul edilemez uyumun bir
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gostergesi” oldugu ifade edilmektedir (Dogan, 2013). Bu durumda testin tamamimn cok yiiksek
istatistiksel anlamlilik ifade ettigi ve yeterli uyuma sahip oldugu gortiliir.

Testin iki boyutuna iliskin degerler: “5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme
Testi” kendi icinde iki alt boyuta (i¢sel beceriler ve digsal beceriler) ayrilmaktadir.

Dissal becerilere iliskin degerler incelendiginde, RMSEA deZeri 0,068, p degeri 0,00 olarak
bulunmustur. Bu boyuta iliskin diger uyum indeksleri (NNFI) = 0,74, (RMR) = 0,018 RMR = 0,079
(GFI) = 0,79 (AGFI) = 0,77 (PGFI) = 0,71 olarak bulunmustur.

Bu durumda testin dissal becerilere iliskin RMSEA ve p degerleri dikkate alindiinda, yiiksek
diizeyde anlaml ve yeterli diizeyde uyumlu oldugu séylenebilir. Artmali uyum indeksleri olan CFI ve
NNFI degerlerinin 0.95’in fistiinde olmas: ¢ok iyi bir uyumu, 0.90-0.95 olmasi ise kabul edilebilir bir
uyumu gdstermektedir (Garson, t.y.; Stimer, 2000). Garson, (t.y.) bazi arastirmacilarin daha esnek olarak
0.80 degerini siir olarak aldiklarini belirtmektedir (Biiyiikoztiirk, Akgiin, Ozkahveci ve Demirel,
2004). Belirlenen degerler genel olarak kabul edilen degerin altinda olmasina ragmen, modelin
karmasikligi ve modifikasyon calismalar sonucu daha iyi bir yapinin saptanamanus olmasit nedeniyle
kabul edilebilir olduguna karar verilmistir.

I¢sel becerilere iliskin degerler (RMSEA) = 0.074; p degeri .00; (NFI) = 0.71 (NNFI) = 0.74 ,
(GFI) = 0.88 (AGFI) = 0.85 (PGFI) = 0.71 ;(RMR) = 0.015; (CFI) = 0.77 (IFI) = 0.77 (RFI) = 0.67
olarak bulunmustur. Erkorkmaz, Etikan, Demir, Ozdamar ve Sanisogu (2011)’e gére RMSEA degeri
icin 0.08’in altindaki degerler makul degerler olarak kabul edilmektedir. Anderson ve Gerbing (1984);
Cole (1987) ile Marsh, Balla ve McDonald’a gore (1988) GFI degeri 0.85ten biiyiik, AGFI degeri
0.80’den biiyiik oldugunda makul degerlerde kabul edilmektedir (Aktaran: Biiytikoztiirk vd., 2004).

Uyum iyiligi indeksi (Goodness of Fit Index, GFI), normlastirilmis uyum indeksi (Normed Fit
Index, NFI), goreli uyum indeksi (Relative Fit Index, RFI), karsilastirmali uyum indeksi (Comparative
Fit Index, CFI) ve fazlalik uyum indekslerinin (Incremental Fit Index, IFI) 0.90dan biiylik degerlerde
olmasi yeterli diizeyde uyumun oldugu, degerlerin 0’a yaklasmasimun koétii, 1’e yaklasmasinin
mitkemmel uyum gésterdidi; standartlastirilmis ortalama hatalarin karekékii (Standardized Root Mean
Square Residuals, SRMR) ve vyaklasik hatalarin ortalama karekdkiiniin (Root Mean Square Error of
Approximation, RMSEA) ise 0.05’ten kiiciik olmasmin iyi uyumu, 0.10’in altinda olmasi ise kabul
edilebilir bir uyum iyiligini belirtmektedir (Cokluk vd., 2010). Buna gére testin NFI, CFI ve IFI
degerlerinin 1’e yvakin oldugu ve kabul edilebilir diizeyde oldugu s&ylenebilir. Bu durumda testin icsel
beceriler boyutuna iliskin uyum indekslerinin makul degerlerde oldugu kabul edilmistir.

Testin dort alt boyutuna iliskin degerler: 5-8 Yas Cocuklar icin Gorsel Uzamsal Akil
Yiirtitme Testi dort alt boyuttan (icsel duragan, i¢sel hareketli, dissal duragan ve dissal hareketli beceriler
olmak tizere) olusmaktadir.

Igsel duragan becerilere iliskin uyum indeksleri incelendiginde, p <0.001 oldugu ve RMSEA
degerinin 0.000 oldugu gérilmektedir. Bu durumda icsel duragan becerilerin istatistiksel olarak yiiksek
diizeyde anlamli oldugu ve RMSEA degerinin iyi diizeyde uyumlu oldugu gériilmektedir (Dogan, 2013;
Kul, 2014). Icsel duragan becerilere iliskin diger uyum indeksleri incelendiginde NFI, NNFI, CFI ve
GFI degerlerinin 1’e yaklastii goriildiigtinden, uyum indekslerinin makul diizeyde oldugu kabul
edilmistir (NFI=0.078; NNFI=0.079; CFI=0.083; GFI=0.089).

Igsel hareketli becerilerde alt boyutunda ver alan tiim maddeler icin t testi manidardir. Diger
uyum indeksleri ele alindiginda p<0.0001 oldugu, RMSEA=1.639 oldugu gériilmektedir. Bu durumda
t testi degerleri ve p degeri testin i¢sel hareketli beceriler alt boyutunu anlamli bulurken, RMSEA degeri
testin bu alt boyutunun uyumunu yetersiz bulmaktadir. Cepni (2010)°a goére, RMSEA degeri =10 ise
model zayif olarak ifade edilir ve model reddedilir. Testin tamamima ve iki alt boyutuna iliskin uyum
indeksleri dikkate alinarak, i¢sel hareketli becerilere iliskin tiim maddelerin testte yer almasi uygun
bulunmustur.

Dissal duragan beceriler alt boyutuna iliskin uyum indeksleri incelendiginde, p degeri p<0.001
ve RMSEA dederi 0.00<RMSEA<0.05 aralifinda yer almaktadir. Bu durumda testin dissal duragan
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beceriler alt boyutu yiiksek diizeyde anlamli ve mitkemmel uyum diizeyindedir (DoZan, 2013; Kul,
2014). Dissal duragan becerilere iliskin diger uyum indeksleri incelendiginde, GFI ve NFI degerlerinin
I’e yaklasug: ve makul diizeylerde olduklari, RMR deZerinin iyi diizeyde oldugu gériilmektedir
(GFI=0,70; NFI=0,62; RMR=0,018). GFI ve NFI degerleri makul kabul edilen deZerlerin altinda
olmasina ragmen, RMSEA degerinin modelin uyumu hakkinda en fazla bilgi veren uyum indeksi olarak
tanimlanmasindan (Thompson, 2000; Akt: Aypay, 2011) yola cikilarak, bu alt boyutun model ile uyumlu
oldugu kabul edilmistir.

Dissal hareketli beceriler alt boyutuna iliskin degerler incelendiginde p degeri 1,0000. RMSEA
degeri 0,000 oldugundan dissal hareketli becerilerin iyi uyuma sahip oldugu gortilmektedir (Kul, 2014;
Schermelleh-Engel, 2003).

5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin tamamu, iki boyutu
ve dort alt boyutuna iliskin dogrulayici faktdr analizi sonuclari dikkate alinarak, testin icerik
organizasyonu olusturulmustur.

Testin tamami, iki boyutu ve dort alt boyutuna iliskin p degerleri ve uyum indeksleri
incelendiginde, testin modelinin dogrulandig: gériildiigiinden, 5-8 Yas Cocuklar Icin Gérsel Uzamsal
Akl Yiirtitme Becerileri Testi’nin gegerli oldugu kabul edilmistir.

Giivenirlige Ait Bulgular

5-8 Yas Cocuklar f¢cin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin giivenirlik ¢calismalari
kapsaminda, KR-20 giivenirlik katsayisi hesaplanmistir. Buna gore testin giivenirlik kat sayisi 0,818
olarak bulunmustur. Giivenirlik katsaymnm 0 ile | arasinda deger alabilecegi, gozlenen durumlarda hata
olmamasi 1, tiimiinde hata olmas1 0 olarak ifade edilir (Biiyiikdztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve
Demirel, 2012). Kalayci (2008)’e gore bir test icin hesaplanan giivenirlik katsayisi degerinin 0.80 ile
1.00 arasinda olmasi 6l¢me aracinin yiiksek derecede givenilir olduguna, 0.60 ile 0.80 arasinda olmasi
oldukea giivenilir olduguna, 0.60 ve altinda ise giivenilirligin diisiik veya cok dusiik oldugunu isaret
etmektedir. Bu durumda, 5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin
yiiksek derecede giivenilir oldugu séylenebilir.

Sonuc ve Oneriler

5-8 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi icsel beceriler ve dissal
beceriler olmak tizere iki boyut ve i¢sel duragan beceriler, icsel dinamik beceriler, dissal duragan
beceriler ve dissal dinamik beceriler olmak tizere dért alt boyutta ve toplam 56 maddeden olusmaktadir.

5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin gegerlik ¢alismalari
kapsaminda elde edilen bulgular, Dogrulayici Faktér Analizine iliskin p degerleri ve uyum indeksleri
dikkate alindifinda testin gegerli oldugu séylenebilir. Bununla birlikte 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel
Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin i¢ givenirlik sayisinn 0.81 olarak bulunmasi, testin yiiksek
diizeyde giivenilir oldugunu ifade etmektedir.

Bu baglamda su dneriler sunulabilir:

s Arastirma 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gérsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin Gaziantep
ornekleminde gecerlik ve giivenirlifi yapilmistir. Testin Tiirkive genelinde norm calismasi
yapilabilir.

e 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin uygulamasi farkli
yas gruplar ile (5 vas, 6 vas, 7 yas, 8 vas gibi) yapilabilir.

e 58 Yas Cocuklar Icin Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi’nin uzun siireli etkilerini
gdrebilmek i¢in boylamsal arastirmalar yapilabilir.

s 5-8 Yas Cocuklar I¢in Gorsel Uzamsal Akil Yiiriitme Becerileri Testi vas, bilissel gelisim,
yasadig1 ver (kasaba, sehir, bityiiksehir), okul éncesi egitim kurumlarina devam etme durumu
gibi farkli degiskenler agisindan arastirilabilir.
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Extended Summary
Introduction

Early childhood period involves the critical period regarding developmental changes of whole
child. Cognitive development involves the problem solving, analitical thinking and reasoning skills.
those are critical for all life period .All these skills should be gained in earlier times.

Reasoning skills, can be defined as “magical way” of thinking. These skills are essential as a
way of self expressing. Reasoning skills could be classified as vocal, logical and visual spatial reasoning
skills (Assel, Landry, Swank ve Smith 2003; Ontario, 2014; Whiteley, Sinclair ve Davis, 2015).Visual
spatial reasoning could be defined as a magical way of deciding, predicting,preference and reason and
cause relations by using visual figures, diagrams, materials, maps, symbols, etc. (Mercan, 2019)

Visual spatial reasoning consists of skills as: mathematical relations with figures, diagrams,
graphics, maps, and so on, two and three dimensional representations, transforming objects, moving
objects in space, perspective, visualization, making, creating and designing with the objects(Ontario,
2014; Mercan, 2019)

Visual spatial reasoning skills are related to many disciplines in early childhood such as art,
geometry, social sciences and mathematics; that the acquisition of visual spatial skills at an early age
has an effect on the success of these disciplines in the later stages of the experience. (Ayata ve Askin,
2008; Gersmehl ve Gersmehl, 2007; Naglieri ve Ford, 2015; Naglieri ve Kaufman, 2001; Newcombe,
2010; Ozpinar, 2012; Ravens, 2000). The children who are capable of visual spatial reasoning skills in
earlier times are more successful and compenent at later times, in maths (Whiteley, Sinclair & Davis ,
2015; Ontario, 2014), in arts (Forgeard, Winner, Norton, Schlaug, 2008) in science (Newcombe, 2010;
Ramadas, 2009).

When domestic and international studies are examined, it is seen that assessment tools for visual
spatial reasoning skills are limited. It is seen that the resoning skills are related to “cognitive competency
and intelligent” in the international studies. The tests as CogAT Cognitive Ability Test, Nagliery
nonverbal reasoning test, Raven’s coloured progressive matrices; use visual figures and diagrams and
involve an age rank from 5- 20; but dont target for only prechool time preriod. When the domestic
studies are examined, the studies involves the vocal and numerical reasoning skills rather than the visual
spatial reasoning skills (Alp ve Diri, 2003; Inal ve Omeroglu, 2011; Tunali, 2007).

To meet the needs regarding visual spatial reasoning skills evaluation in earlier times,
“Visual spatial reasoning test for 5-8 years old” developed by Mercan and Kandir (2018) could be
effective. For this reason, these study aimed to make validity and reliability of Visual spatial reasoning
test for 5—8 years old”.
Method

The research model, sample, data collection tools, data collection processes, data analysis could
be detailed in that part.

The Research Model

The research is conducted in general scan model for “Visual and spatial resoning test for 5-8
years old” test’s validity and reliability.

The Sample
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The research is conducted in preschools and primary schools in Gaziantep/Turkey, with 459
children, 5-8 years old.

Data Collection
Data Collection Tools

For data collection, demographic information sheet, record form and “Visual spatial reasoning
test for 5-8 years old” is used. Demographic information sheet involves two parts. In the first part,
information about children’s age, school, etc. and in the second part, information about parent’s as job,
age, efc. are listed. In the record form, children’s answers are coded as 1 for correct answer and coded
as 0 for wrong answer and the total score is calculated.

“Visual spatial reasoning test for 5-8 years old” is developed by Mercan and Kandir (2018) to
examine the visual spatial reasoning skills of 5-8 years old. It was organized in two dimensions as
internal and external abilities and four sub dimensions as internal static abilities, internal dynamic skills,
external static abilities and external dynamic abilities.

Data Collection Processes

The data collection period, the test is practiced with each child individually from October 2018-
December 2018. The data was collected for 3 times in a week by researcher. The time period is no limit
because the test is not a speed test. But in general, a test is conducted in 15-20 minutes for each child.

The researcher and the child found in a quiet and safe place to concentrate on test. Each answer
is coded by researcher and used for total test scores. The test atmosphere is designed for each study.

First of all, literature review is made. The learning and development theories, early childhood
approaches were examined. Cognitive Developmental Theory., Brain Based Learning and Multiple
Intellegience Theory and STEAM, Reggio Emilia and Waldorf Approaches were synthesized with
respect to the visual spatial reasoning skills. Then, Comparison of similar test design in terms of aim, t
dimensions, sub dimensions, contents, age rank are made. In this term, CogAT, NNAT, Ravens and
Porteus test are examined.Then, developmental milestones of visual spatial reasoning for 5-8 years are
examined. Different studies and researches examined. The philosophy of the test is created.

After literature review, the items were developed. The visual symbols, figures, diagrams and
photos used as items regarding the test’s goal. The test draft is designed. Then, the draft is sent to experts
from early childhood education, mathematics education and assessment and evaluation departments.
The test draft is reorganized according to the expert’s feedback.

Next, the pilot study with 144 children is made. The feedback of pilot study is taken from
children. The test’s draff is reorganized according to experts and children’s feedback.

Thereafter, the literature review regarding the model design made. Then, the experts from
assessment and evaluation department is chosen and get feedback about data analysis.

The confirmatory factor analysis for whole test, for two dimensions and four sub dimensions is
made. Then, the p values and fit indexes are examined. Confirmatory factor analysis is made for whole
test, for internal/external skills and for internal static/dynamic and external static/dynamic skills. P
values and fit indexes are calculated for these parts.

Data Analysis
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The data analysis can be being made with SPSS and LISREL programs. Confirmatory Factor
Analysis for whole test, for two dimensions and four sub dimensions made. The model is tested, path
analysis examined and the test’s final organization made.

Findings

The findings obtained in the research are explained with tables, figures, graphics or pictures in
accordance with the purpose of the study.

The Test’s Validity Studies
The Scores of Whole Tests

When the later subjects of the “Visual Spatial Reasoning Skills Test for 5-8 Years Old Children”
are examined, the p value is <0.01 and the RMSEA value is 0.073. When the related literature is
examined, it shows “very high similar significance” for p <0.001 (Kul, 2014); “RMSEA value is equal
to or less than 0.05, good fit is between 0.05 and 0.08, adequate fit is between 0.08 and 1, acceptance fit
is greater than 1, It is stated to be an indicator of incompatible compliance” (Dogan, 2013). In this case,
it is seen that the test expresses very high quality significance and has sufficient fit.

The Scores of Two Dimensions

When the values for external skills were examined, the RMSEA value was found to be 0.068
and the p value to be 0.00. When the values for internal skills were examined. it is seen that the RMSEA
= 0.074 p value is <0.01, and other fit indices also have a high level of significant and sufficient fit
(Dogan, 2013). All the scores about external and internal skills were shown in table 1.

Table 1.
Fit Indexes of External and Internal Skills
Title Fit indexes

External skills (NFI) = 0.68(NNFI)= 0,74(PNFI) =0.64
(CFI)=10.76 (IFI) = 0,76
(RMR) = 0.018 RMR = 0,079(GFI) = 0,79

(AGFI) = 0.77 (PGFI) = 0.71

Internal skills NFI)=0,71 (NNFI)= 0,74 (PNFI)= 0,63
(GFI) = 0.88 (AGFI) = 0.85 (PGFI) = 0,71
RMR)=0,015

CFI) = 0,77 (IFI) = 0,77 (RFI) = 0,67

All fit indices show that the two dimensions of the test are highly significant and have sufficient
fit (Dogan, 2013; Kul, 2014).

The Scores of Four Sub Dimensions

When the fit indexes of endogenous skills are examined, it is seen that p <0.001 and the RMSEA
value is 0.000. In this case, it is seen that the internal static skills are statistically significant at a high
level and the RMSEA value is well compatible (Dogan, 2013; Kul, 2014). It is observed that other fit
indices related to endogenous skills are at acceptable levels (NFI = 0.078; NNFI = 0.079; CFI = 0.083;
GFI=0.089).

The t-test is significant for all items in the sub-dimension of internal dynamic skills. When other
fit indices are considered, it is seen that p <0.0001 and RMSEA = 1.639. In this case, while the t test
values and p value found the intrinsic mobile skills sub-dimension of the test significant, the RMSEA
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value found the fit of this sub-dimension of the test insufficient. According to Cepni (2010), if the
RMSEA value is =10, the model is expressed as weak and the model is rejected. Considering the fit
indexes of the whole test and its two sub-dimensions, it was found appropriate to include all items related
to internal mobility skills in the test.

When the fit indices related to the sub-length of external static skills are examined, the p value
is between p <0.001 and the RMSEA value is between 0.00 <RMSEA <0.05. In this case, the extrinsic
stationary skills sub-dimension of the test is at a high level of significant and perfect fit (Dogan, 2013;
Kul, 2014). When other fit indices related to extrinsic stationary skills are examined, it is seen that they
are at a good level (GFI = 0.70; NFI =0.62; RMR = 0.018).

When the values for the external dynamic skills sub-dimension are examined, the P value is
1.0000. Since the RMSEA value is 0.000, it is seen that extrinsic mobile skills have a good adaptation
(Kul, 2014; Schermelleh-Engel, 2003).

After examining the fit indexes and p values, the test organization made as shown in shape 1.

Visual spatial reasoning test for 5-8 years old final organization is shown is shape 1.

Internal static
skills
Internal dynamlc
skllls
External static
skills
External dynamic
skills

Figure 1. The test organization

Visual spatial

reasoning test for
5-8 years old

The tests re-organization is made and the test final organization is shaped. The test accepted as
valid according to the confirmatory factor analysis result.

The Test’s Reliability Studies

The test’s reliability test is calculated with the Kuder-Richardson Reliability Score because the
test is scored as 0 for wrong answers and 1 for correct answers. Kuder-Richarson Core (KR20) is found
to be 0.81. KR-20 score could be scores between 0 to 1. 0 score means no reliability whereas 1 score
means very high reliability. Therefore, the test found to be highly reliable.

Discussion, Conclusion and Recommendations

The results regarding the validity and reliability of the test, show that it is appropriate to handle
the test in two dimensions and four sub-dimensions. “Visual Spatial Reasoning Skills Test for 5-8 Years
Old Children” was found to be valid and reliable. In this context, the following recommendations can
be made:
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s “Visual Spatial Reasoning Skills Test for 5-8-Year-Old Children” can be adapted to evaluate
the visual spatial reasoning skills of children from different ages.

s The tests validity and reliability studies could be conducted in different cities, places.
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