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Ulkemizde dogal taslarin geleneksel yapilarda en yogun kullanildig1 bolgelerden biri
Gilineydogu Anadolu Boélgesi’dir. Bu bdlgede bulunan ve yogun olarak kullanilan
taglar, kirectas1 ve bazalt tasidir. Sanlurfa ve Mardin’de kiregtagi Diyarbakir’da
bazalt tas1 yiiz yillardir bu kentlerdeki ocaklardan temin edilmis, tas yapilarin inga

edilmesinde yap1 malzemesi olarak kullanilmistir.

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, son yillarda basta Gobeklitepe olmak iizere birgok
tarithi zenginligi ile diinyanin dikkatini iizerine c¢ekmekte, bolgeye olan ilgiyi
artirmaktadir. Bu da bolgedeki tarihi yapilarin gézden gegirilmesini, yeniden
islevlendirilmesini ve restorasyonunu zorunlu hale getirmistir. Bu yapilarin
korunmas: ve aslina uygun olarak restore edilmesi bdlgedeki yerel mimari kiiltiir
Ogelerinin kiiltiirel miras olarak korunmalar1 acisindan 6nem arz etmektedir. Tagin
dokusu ve rengi ile tanimlanan bu yapilarin restorasyonunda bolgedeki kirectasi ve
bazalt tasina olan talep artmistir. Artan talep dogrultusunda bolgedeki taslarin bilingli
ve dogru sekilde kullanilmas1 gerekmektedir. Yapilacak restorasyon caligmalarinda;
yapidaki taglarin ve yenilemede kullanilacak taslarin birbirine uygun olmasi ve

fiziksel ve mekanik bakimdan belirli uygunluk kriterlerini tasimasi beklenir.

Bu calismada, kriterlerin incelenmesi amaci ile binalardan ve ocaklardan Sanliurfa
kiregtasi, Mardin kirectast ve Diyarbakir bazalt tas1 6rnekleri alinmis, laboratuvarda

numuneler hazirlanmis, taslarin donma ¢6ziilmeye karsi dayanikliligi hizlandirilmisg
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ve siddetlendirilmis tekrarlt sodyum siilfat testleri ile arastirilmistir. Dogal taglarin
yogunlugu, su emmesi, kilcallik katsayisi, ultrases gegis hizi, termal iletkenligi ve
basing dayanimi arastirilmistir. Deneylerden elde edilen sonuglara gore; binalardan
alinan taslarin halen kullanilabilir durumda oldugu, binalardan ve ocaklardan alinan

numunelerin birbirinden anlamli diizeyde farkli olmadigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Dogal Tas, Sanlhurfa Kiregtasi, Mardin Kiregtasi, Diyarbakir
Bazalt Tas, , Fiziksel Deneyler, Mekanik Ozellikler
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ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE PROPERTIES OF SANLIURFA-MARDIN
LIMESTONE AND DIYARBAKIR BASALT STONE

DEMIRKOL, Betiil
M.Sc. in Architecture

Supervisor:
Prof. Dr. Fevziye AKOZ, Assoc. Prof. Dr. Kasim Mermerdas

Aug 2021
92 pages

In Turkey, one of the regions where natural stones are used the most in traditional
buildings is the Southeastern Anatolia region. The stones found in this region and
used extensively are limestone and basalt stone. These stones -limestone in Sanliurfa
and Mardin, basalt stone in Diyarbakir- has been procured from quarries in these
cities for centuries and has been used as a building material in the construction of

stone structures.

Over the last few years, the Southeastern Anatolia Region has attracted the attention
of the world with its many historical riches, especially with Gobeklitepe, and has
increased the interest in the region. This has made it necessary for the historical
buildings in the region to be reviewed, re-functioned and restored. The preservation
of these structures and their restoration in accordance with their authenticity are
important in terms of preserving the local architectural cultural elements as cultural
heritage in the region. The demand for limestone and basalt stone in the region has
increased in the restoration of these structures, which are defined by the texture and
color of the stone. In line with the increasing demand, the stones in the region are
required to be used consciously and correctly. In the restoration works to be carried
out, it is expected that the stones to be used in the building and in the renovation
should be compatible with each other and meet certain physical and mechanical

conformity criteria.
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In this study, samples of Sanliurfa limestone, Mardin limestone and Diyarbakir basalt
stone were taken from buildings and quarries, samples were prepared in the
laboratory, and the freeze-thaw resistance of the stones was investigated with
accelerated and intensified repeated sodium sulfate tests in order to examine the
criteria. Density, water absorption, capillarity coefficient, ultrasound transmission
rate, thermal conductivity and compressive strength of natural stones were
investigated. According to the results obtained from the experiments, it was observed
that the stones taken from the buildings are still usable and the samples taken from

the buildings and the quarries are not significantly different from each other.

Key Words: Naturel Stone, Sanliurfa Limestone, Mardin Limestone, Diyarbakir

Basalt Stone, Physical Experiments, Mechanical Properties
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BOLUM 1

1. GIRIS
Dogal tas, tarihsel siirecte insan ile biitiinlesen bir malzemedir, ilkel insandan,
bugiine insanin yasaminda sekil ve islev degistirerek siirekli kullanilagelmistir
(Yiizer, E., 1997). Binlerce yil ayakta kalabilen dogal tas yapilar, ge¢cmisteki
uygarliklarin yeni nesillere aktarilmasinda ve irdelenmesinde Onemli bir rol
oynamistir. Anadolu, gegmisten bugiine bircok uygarliga ev sahipligi yapmustir.
Tarihsel siire¢ incelendiginde, insan eli ile yapilmis en eski ve en kalict yapilar, tas

yapilardir. Milattan yaklasik 9600 yil 6ncesine dayanan, gevresindeki kire¢tagsindan
yapilmis olan Gobeklitepe bilinen en eski kiilt yapidir (Schmidt, K., 2018).

Insanlar, 6nce magaralarda barinmus, basta niifus artis1 olmak iizere cesitli nedenler
ile mesken olusturma ihtiyaci hissetmislerdir. Tiirkiye bircok dogal tas rezervlerine
sahiptir, bunun en 6nemli kaniti ¢evremizdeki tarihi yapilardir (Anon). Dogal tas,
kolay bulunmasi ve cesitliligi nedeni ile Anadolu’da en yaygin kullanilan yapi
malzemesi olmus, dayanikliligi ve islenebilirligi gibi olumlu ozellikleri ile 20.
yiizyila kadar yapilarin ana malzemesi olma 6zelligini korumustur. Endistri devrimi
sonrasinda yeni ingaat teknolojileri ve malzemelerinin ortaya ¢ikmast ve kullanimi
nedeni ile ozellikle tasiyict sistemlerin olusturulmasinda dogal tasa ilgi azalmis,
ancak son donemlerde ¢evre bilincinin gelismesi, dogaya geri doniis istegi ve
stirdiirtilebilirlik kavraminin irdelenmesi gibi nedenler ile kullanim alani ve miktari

tekrar artmaya baglamigtir.

Tasin ¢esidi, kalitesi ve bolgesinde bulunabilirligi kullanim alanlarini belirleyen en
onemli etkenlerdir. Bir bolgede, yapida kullanilacak tagin se¢iminde tasin dayanima,
basta su olmak iizere sertligi, islenebilirligi ve ¢evresel etkenlere kars1 dayaniklilig,
en onemli oOzellikleridir. Tasin, basta atmosfer etkileri olmak iizere fiziksel ve
mekanik etkilere kars1 dayaniklilik diizeyi o tasin jeolojik, fiziksel, kimyasal ve

mekanik 6zelliklerine baghdir.



Dogal taglar Tirkiye’deki geleneksel yapilarda hemen hemen tiim bolgelerde
kullanilmigtir; en yogun kullanildigi bdlgelerden biri Glineydogu Anadolu bolgesidir.
Bu bélgede bulunan ve yogun olarak kullanilan iki tiir tag vardir; bunlar kiregtas: ve
bazalt tasidir. Giineydogu Anadolu bélgesinde, Sanliurfa ve Mardin’de kiregtasi
Diyarbakir’da bazalt tasi1 yliz yillardir bu kentlerdeki ocaklardan temin edilmis, tas
yapilarin insa edilmesinde yap1 malzemesi olarak kullanilmistir; 6yle ki bu bolgedeki

tarihi yapilar, yoresel dogal taslarin dokusu ve rengi ile tanimlanmaktadirlar.

1.1 Problem

Gilineydogu Anadolu Bolgesi, son yillarda basta Gobeklitepe olmak iizere birgok
tarihi zenginligi ile diinyanin dikkatini {izerine g¢ekmekte, bolgeye olan ilgiyi
artirmaktadir. Bu da bolgedeki tarihi yapilarin gozden gegirilmesini, yeniden
islevlendirilmesini ve restorasyonunu zorunlu hale getirmistir. Tasin dokusu ve rengi
ile tanimlanan bu yapilarin restorasyonunda boélgedeki kirectasi ve bazalt tasina olan
talep artmistir. Artan talep dogrultusunda bélgedeki taslarin bilingli ve dogru sekilde
kullanilabilmesi i¢in Sanliurfa, Mardin ve Diyarbakir tarihi yapilarinda kullanilmig
taglarin ve bugiin kullanilmakta olan ocaklardaki taslarin ozelliklerinin deneysel

olarak belirlenmesi ve karsilagtirilmasi problemi ortaya ¢ikmuistir.

1.2 Arastirmanin Amaci

Yapilan kaynak arastirmasinda kirectasi ve bazalt tas1 6zellikleri hakkinda pek ¢ok
bilgiye ulasilmig, ancak bugiin Sanliurfa, Mardin ve Diyarbakir yoresinden ¢ikarilan
ve daha oOnce yapilarda kullanilmisg olan taslarin birlikte ele alindigi, deneysel

verilere dayanan kapsamli bir caligmaya rastlanmamustir.

Bu calismada, yapilarin restorasyonu nedeni ile artan talep dogrultusunda bolgedeki
taglarin bilingli ve dogru sekilde kullanilabilmesi i¢in Sanlhurfa, Mardin ve
Diyarbakir tarihi yapilarindan ve bu kentlerdeki restorasyonlarda kullanilacak ii¢
farkli ocaktan alinan tas o6rneklerinin 6zelliklerinin deneysel olarak belirlenmesi, eski
ve yeni taslarin Ozellikleri karsilastirilarak zamanin eskitici etkilerinin arastirilmasi

amaclanmustir.

1.3 Arastirmanmin Kapsam

Bu c¢alisma, Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki Sanliurfa ve Mardin kiregtast,
Diyarbakir bazalt tasinin kullanimini, bu {i¢ kentteki birer tarihi binadan elde edilen
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ve ocaklardan alinan 3(ii¢) tip tasin deneysel olarak incelenmesini kapsamaktadir. Bu
amag ile t¢ ildeki binalardan ve faaliyet gosteren ocaklardan alinan numunelerde
fiziksel ve mekanik deneyler yapilmistir. Deney sonucglarindan, yogunluk (birim
agirlik), su emme, kilcallik, ultrases gecis hizi, 1s1 iletimi, sodyum stilfat ¢ozeltisine
dayaniklilik, tek eksenli yiik altinda basing dayanimi gibi o6zellikler elde edilmis,

yapilardan alinan eski taslar ile ocaklardan alinan taslarin sonuglari karsilagtirilmstir.

1.4 Arastirmanin Yontemi

Bu c¢alisma, teorik ve deneysel olmak {izere baglica iki yoOntem ile
gerceklestirilmistir. Calismanin birinci asamasi konu ile ilgili literatiir ¢alismasini,
ikinci asamasi her ti¢ ilde numune alinacak binalarin belirlenmesini, tiglincii asama
deneysel c¢alismanin  planlanmasini,  Orneklerin  alinmasini, numunelerin
hazirlanmasini, deneylerin gergeklestirilmesini, dordiincii asama deney sonuglarinin

degerlendirilmesini, irdelenmesini ve karsilagtirilmasini igermektedir.

1.5 Arastirmanin Sinirhiliklar:

Bu c¢alisma, Gilineydogu Anadolu Bolgesindeki Sanliurfa ve Mardin kiregtast,
Diyarbakir bazalt tasi kullanimmin yapilarda incelenmesi, bu {i¢ kentteki tarihi
binalardan elde edilen ve ocaklardan alinan 3(ii¢) tip tasin deneysel olarak
incelenmesi ile smirlandirilmigtir. Bolgedeki diger kentler ve taglar kapsam dist

birakilmstir.



BOLUM 2
2. DOGAL TASLAR

Dogal taslar, inorganik kokenli, kristal yapili, gevrek ve gézenekli malzemelerdir,
Asagida agiklanmaya calisildig1 gibi olusumuna gore; magmatik/piiskiiriik kayaglar,
tortul/¢okelik kayaclar ve baskalasmis/metamorfik kayaclar olmak iizere ili¢ ana
grupta siniflandirilirlar. Rengini i¢indeki madensel tuzlardan ve oksitlerden alir,
mekanik ve fiziksel 6zellikleri elde edildigi kayacin minerallerine, oranina ve kristal

yapisina gore cok dnemli degisiklik gosterir (Akoz, F., 2021).
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Sekil 2.1. Kayag¢ Dongiisii (Monroe & Wicander, 2005)
Dogal taglar Sekil 2.1’de agiklandig1 gibi puskiiriik, ¢okel ve metamorfik kayaglar
olmak tiizere tiice ayrilir. Yiiksek sicaklikta erime, ylizeyde ve yiizeye yakin

bolgelerde atmosfer etkileri ile tasinma, birikme, ¢okelme gibi etkiler ile baskalasima

ugrayarak bir digerine donlisme olanagi vardir (Erdem, P., 1976).



2.1. Piiskiiriik (Magmatik) Kayaclar

Yanardagdan ¢ikan lavlar ortalama 1000°C sicakliktadir. Igindeki gazlari ve su

buharimi kaybettikge soguma hiz1 artar ve sonunda katilasirlar sogumadan dolay1

stitunsal bir yap1 kazanirlar (Siir, A., 2001; Kibici, Y., 2007).
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Sekil 2.2. Magmatik Kayaglarin Siniflandirilmasi (Monroe & Wicander, 2005)

Sekil 2.2’de magmatik kayaclarin dokular1 ve barindirdiklart minerallere gore
siniflandirilmast  gosterilmektedir. Piskiiriik kayaglar, kimyasal bilesimlerine,
mineral topluluklarina, olus yerlerine ve dokularina gore birbirlerinden ayrilirlar.

Derinlik, damar ve yiizey olarak {i¢ grupta incelenir;

2.1.1. Derinlik Kayaglar (Pliitonitler veya Pliitonik Kayaclar)

Derinlik kayaglari, magmanin derinlerde yavas yavas sogumasi ile meydana gelen
tam kristal yapili taslardir. Magmanin kimyasal bilesimine ve minerallerine gore:

granit, siyenit, diyorit, gabro, ijolit, peridotit olarak alt1 gruba ayrilir.



2.1.2. Damar Kayaglan (Filonitler)

Damar kayaclar, derinlik kayacglar1 ile yiizey kayacglar1 arasindadir. Magmanin
bulundugu yerin fiziksel ve kimyasal durumuna, 6zel dokusuna gore porfirler,

aplitler, pegmatitler olarak ti¢ gruba ayrilir.

2.1.3. Yiizey Kayaclari

Yiizey kayaglari, magmanin yiizeye yakin veya ylizeyde sogumasi ile olusan
kayaglardir. Derinlik taglarinin lavlaridir. Dokularina gore volkanik, bazalt ve felsit,

obsidiyen ve siinger, pikroklastik olarak dort gruba ayrilir (Erdem, P., 1976).

2.2. Cokelik (Tortul) Kayaclar

Yer kabugundaki gesitli taslarin ve minerallerin pargalanarak siiriiklenip bagka bir
yerde ¢okelmesinden meydana gelen taslara ¢okelik kayag denir. Bunlar, mekanik
(fiziksel), kimyasal ve organik ¢okelik kayaglar olarak ii¢ grupta incelenir (Erdem,
P., 1976). Cokelik kayaglar; yeryiiziinde en ¢ok goriilen kayaglardir, yer yiizeyinin
yaklagik olarak % 75'i, yerkabugunun ise yaklasik % 8 kadarini tortul kayaglar
olusturur (Cogulu, H. E.,1976).

2.2.1. Mekanik (Fiziksel) Cokelik Kayaclar

Atmosferik etkiler ile mineral ve kayagtan kopan ve belli bir yerde ¢okelen

kayaglardir. Kum, ¢akil, konglomera, kumtasi (gre), silt tasi, kiltasi olarak sayilabilir.

2.2.2. Kimyasal Cokelik Kayaclar

Kimyasal ¢okelik kayaglar sularin i¢inde erimis olarak bulunan c¢esitli tuzlarin
buharlagsma sonucu c¢okelmesiyle olusurlar. Jips, kayatuzu, kloriir, magnezyum,
potasyum siilfat gibi suda erimis halde olanlar ve kalker, dolomit, traverten, albatra,

sarkit, dikit gibi suda geg eriyenler olarak ikiye ayrilir.

2.2.3. Organik Cokelik Kayaclar

Organik c¢okelik kayaglarin olusmasina suda yasayan canlilar ve bitkiler neden olur.
Kalkerler radyolarit, diyatomit, fosforit ve komiirler bu grupta sayilan kayaglardir
(Erdem, P., 1976).



2.3. Metamorfik (Baskalasms) Kayaglar

Metamorfik kayaglar, puskiirik ya da ¢okelik kayaglarin 1s1, basing ve
mineralizatorler etkisi ile yer kabugunun derinliklerinde ya da okyanus diplerinde
degiserek yeni bir bilesim ve yeni bir doku ile olusan kayaglardir. Magmatik kdkenli
ve tortul kokenli metamorfik kayaglar olarak iki grupta incelenir (Erdem, P., 1976).

2.2. Dogal Tasin Yapida Kullanim

Tas, eski ¢aglardan beri yap1 iiretiminde en ¢ok kullanilan malzemedir. Endiistriyel
anlamda dogal tas terimi, yasal izin ile {liretilerek, islenmeden veya islenerek,
boyutlandirmadan ya da boyutlandirarak islem goren kayaclar i¢in kullanilmaktadir
(Yiizer, E., 2003). Yapida, masif bir kayanin insan eli ile oyulup sekillendirilmesi,
dogada sekillenmesi ya da ocaktan ¢ikarildiktan sonra moloz, kaba yonu, ince yonu
ya da kesme tas, kaplama vb. olarak bi¢imlendirilmesi ile kullanilir. Cok eski
zamandan beri yapit malzemesi olarak kullanilan dogal tas, lilkemizin belirli
bolgelerinde yoresel malzeme olarak yapidaki Onemini korumaktadir(Akoz, F.,

2021).

Dogal tas yap1 malzemesi diinyanin birgok yerinde ve Anadolu’ da yaygin bi¢cimde
kullanilmistir. Ornegin Diinyanin en eski kiilt yapisi olarak bilinen Gébeklitepe® de,
Misir Piramitleri’ nde, Yunan mimarisinde, Roma mimarisinde, Gotik mimaride ve
Osmanli mimarisinde dogal tas en c¢ok kullanilan en 6nemli malzeme olmustur.
Dogal tas yapilar ylizyillarca ayakta kalabildigi i¢in tarihe 151k tutmakta ve tarihin en
onemli belgelerini olusturmaktadir. Asagida tarihin belirli donemlerine ait 6nemli tag

yapilardan ornekler sinirli sayida siralanmugtir.

Gobekli Tepe

Gobekli Tepe Milattan yaklasik 9600 yil oncesine dayanan en eski kiilt yapilar
toplulugu olarak bilinmektedir. Sekil 2.3’te goriildiigii gibi T bigimindeki karsilikli
iki dikilitasin ¢evresinde yuvarlak planda 10-12 dikilitas dizilerek aralar tag duvarla
Oriilmiistiir. Bu dikilitaglarin iizerinde insan, el ve kol, ¢esitli hayvan ve soyut

semboller, kabartilarak veya oyularak betimlenmistir (Schmidt, K., 2018).



Sekil 2.3. Gobekli Tepe, Sanlhurfa (URL 1)

Zoser Basamakh Piramidi

Misir’m ilk biiyiik boyutlu piramidi olan Zoser Basamakli Piramidi (Sekil 2.4) M.O.
27. Yiizyi’da Imhotep tarafindan tasarlanmustir (Borden, D., vd.). Imhotep
kiregtasini kullanarak yiiksekligi 62 m olan piramidi insa etmistir (Roth, L., 2006).

Sekil 2.4. Zoser Basamakli Piramidi, Sakkara, Misir (URL 2)



Valens (Bozdogan) Su Kemeri

Istanbul’un su ihtiyacim1 karsilamak igin Roma doneminde dogal tas kullanilarak
birgok su yapisi insa edilmistir. Bu yapilarin en énemlilerinden biri Imparator Valens
tarafindan 368 yilinda yaptirilan Valens su kemeri iki kathi ve yaklasik 970 m
uzunlugundadir (Sekil 2.5). Bakirkdy kiifeki tasindan yapilmis olan kemere farkli
donemlerdeki restorasyon caligmalar1 sirasinda pembe renkli Siringavus volkanik
tiifleri ile Istanbul siyah Devoniyen kiregtas1 gibi farkli tiirlerde dogal taslar da
eklenmistir (Angt, S., 2019).

Sekil 2.5. Valens Su Kemeri, istanbul (URL 3)

Selimiye Camisi

Osmanli donemi yapilarinin biiylik bir ¢ogunlugunda yapmin bdlgesindeki tas
ocaklarindan elde edilen taslar kullanilmistir. Osmanli doneminin en 6nemli mimari
olan Mimar Sinan 1574 yilinda Edirne’nin merkezinde ‘ustalik eseri’ olan Selimiye
Cami’yi (Sekil 2.6 ) insa etmistir (Giinay, R., 2000).



Sekil 2.6. Selimiye Cami, Edirne (URL 4)

Dogal tas, asagida 6rnekleri verilen Yyiiksek yapilarda da dis cephe malzemesi olarak
kullanilmistir. Kiregtasi diger taslara oranla hafif oldugu i¢in tercih edilmis, 1970’
lerin sonlarinda ve 1980’ lerin baglarinda mimarhkta post modern akimdaki
popiilarite sayesinde dis cephede dogal tasin kullanilmas: daha da yayginlagmistir
(Gerns, E. A., 2002).

Empire State Binasi

Diinyanin en yiiksek binalarindan biri olan New York’taki 102 katli Empire State
Binas1 1931 yilinda tamamlanmistir. Celik striiktlir olarak tasarlanan binanin dis

cephesi Indiana kiregtasi panelleri ile kaplanmistir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Empire State Binasi, New York (URL 5)

Chase Kulesi

Chicago’da 1969 yilinda insa edilen 60 katli Chase Kulesi (Sekil 2.8) gelik striiktiir
olarak tasarlanmistir. Chicago’nun en yiiksek binalari arasinda yer almaktadir.
Binanin cephe kaplamasinda inci grisi dogal granit levhalar kullanilmistir (Campi,

M., 2000).
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Sekil 2.8. Chase Kulesi, Chicago (URL 6)

Sanayilesmenin basladig1 tarihten son yillara kadar dogal tas yapi malzemesi
kullanim1 giderek azalmistir. Fakat son yillardaki siirdiirtilebilir, ¢evre dostu gibi
kavramlarla beraber ekolojik yapi tasarimlari artarak, dogal tas yapr malzemesi
yeniden tercih edilmeye baslanmigtir. Dogal taslar isimlerinin de ¢agristirdigi gibi
endiistriyel bir tirtin degil, dogada milyonlarca yilda sekillenmis, onun ayrilmaz bir
pargasi olan ve tiim gizemini barindiran benzersiz bir iirlindiir. Bu nedenle kullanim1
sirasinda ve sonrasinda dogayla barisiktir. Yaygin deyimi ile "Cevre Dostu"dur
(Ytizer, E.,2010).

Mimari tasarimlarda, uygulanacak tasin tiirli, uygulama yeri ve uygulama sekliyle
birlikte degerlendirilmelidir (Karaca, Z., vd., 2003). Dogal tas malzeme bugiinkii
yapilarda genellikle i¢c mekan tasarimlarinda, dis cephe kaplamalarinda, dosemelerde

ve kent mobilyalarinda kullanilmaktadir.

Sancaklar Cami

Mimar Emre Arolat tarafindan tasarlanan cami 2013 yilinda tamamlanmistir (Sekil
2.9). Yapmin dis cephesinde kayrak tasi dis ve i¢ mekan zemininde bazalt tasi
kullanilmistir (Karakus, G., 2019).
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Sekil 2.9. Sancaklar Cami, Biikg:ekmece, Istanbul (URL 7)
Birden fazla 6diil alan proje, dogal tas ile insa edilmis mimari yapilar i¢in verilen

‘International Award Architecture in Stone’ bienal 6diiliint almustir.

2.3. Arastirmada Kullamlan Taslar ve Ozellikleri

Arastirma kapsaminda Giineydogu Anadolu Bolgesi’ndeki geleneksel yapilarda

yogun olarak kullanilan kirectasi ve bazalt tasinin 6zellikleri incelenmistir.

2.3.1. Kirectas:1 ve Ozellikleri

Yer kabugunun en iist katmaninda en sik rastlanan minerallerden biri olan kirectas,
degisik jeolojik siire¢lerde olusmustur (Mericboyu, A. E., 1988). Kiregtasi, tortul
taglar sinifinda yer almaktadir. Kalsiyum karbonat tuzundan olusan kire¢ tasinin
diger adi kalkerdir. Yapisinda en az %90 CaCOz (kalsiyum karbonat) ve g¢ok
miktarda fosil ve deniz kabugu bulundurur, kirecin ana hammaddesidir. Kalsit ve
aragonit kristalleri hidroklorik asitte (HCl) kopiirerek ¢oziintir ve karbondioksit
(CO2) cikarir. Bu olay, kalkerleri diger taglardan ayiran en belirgin ozelligidir
(Yildirim, N., 2007).

Kiregtasi, bilesimindeki magnezyum karbonat miktarina gore dolomitik kiregtast,
kiregli dolomit ve dolomit olarak adlandirilir. Dokularina gére oolitik kiregtas,
puzolitik kiregtagi ve goriiniislerine gore de masif, gevsek, gozenekli gibi isimlerle
siiflandirilirlar. Kiregtagi, kimyasal bilesimine gore; Kalsiyum igerigi yiiksek
kirectasi, yiikksek oranda kalsiyum karbonat, %5'den daha az magnezyum karbonat

icerir. Magnezyum igerigi yiiksek kiregtasi, kalsiyum karbonatin yani sira %5-20
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oraninda magnezyum karbonat igerir. Dolomit, kalsiyum karbonat ve %20-46 kadar

magnezyum karbonat igerir (Semerci, F., 2008).

Kiregtasi, tarihi yapilarda duvar orgiisiinde kesme tas olarak tek basina veya bazalt,
tugla ile almasikli olarak, tasin sertligine gore tasiyict Ogelerde, doseme
kaplamalarinda, kemerlerde, basamaklarda, korkuluklarda kullanilmistir. Bugiin ise,
hafifligi, yalitkan ve kolay islenebilir malzeme olmasi nedeniyle genellikle dis cephe
kaplamalarinda ve i¢ mekanlarda kullanilmaktadir. Yapilarda kullanilan kiregtaslar
yogun, gevsek, bosluklu, sert, yar1 sert, damarli, damarsiz vb. olarak adlandirilir.
Gaziantep, Sanliurfa, Mardin’de kullanilan marnli kiregtaslar1 6nemli yapi taslaridir.
Bu taglar kaba yontulmus olarak bina cephelerinde, kirma tas olarak beton ve asfalt

yapiminda, cilalanarak kaplamalarda kullanilir (Gékaltun, E., 1997).

Kiregtasi, ¢cimento ve asfalt iiretiminde %60 oraninda ana hammadde olarak; beton
dokiimiinde ve asfaltli yol yapiminda ise, ¢imento harcina ve asfalta karistirilan micir
olarak kullanilmaktadir. insanligin kiregtasini ne zaman firinlarda yakip sonmemis
Kirece donistiirdiigii ve daha sonra suyla sondiiriip har¢ yapiminda kullandig: tarih
bilinmiyor olmakla birlikte, Tiirkiye’nin dogusunda bulunan kire¢ hargli kalintilar

tarih dncesine dayanmaktadir (Ding, O., 2004).

2.3.2. Bazalt Tas1 ve Ozellikleri

Bazalt tasi, dogada en yaygim bulunan piiskiiriik kayagtir. Ince taneli, yogun ve koyu
renkli (siyah) bir magmatik kayag olan bazalt tasi, i¢erigindeki Fe, Si, Al, Mg gibi
metalik elementlerden dolay1 dogadaki en sert ve en dayanikli taslar arasindadir.
Icinde Manyetit ve Apatit mineralleri de yer alabilir. Sik yapili, porfiriktir, camsi
olanlart da vardir, rengi siyah veya grimsi siyahtir (Sir, 2001). Bazalt taslari
minerolojik bi¢gimlerine gore olivin igeren ve olivin icermeyen bazaltlar seklinde iki
gruba ayrilir. Bazaltlar, ‘Silisce doygun bazaltlar’ ve ‘Silisge doygun olmayan
bazaltlar’ olarak gruplandirilabilir. Bazalt tasinin toleyitik, aliiminli ve alkali olarak
baslica tig tiirti vardir ( Erkan, Y., 1995).

Dayanikli ve sert bir malzeme olan bazalt tasi, genellikle tretuvar, demiryolu,
karayolu ve koprii temellerinde ve binalarda kullanilmaktadir. Yapitaslari konusunda
Ozellikle yaya yollarinin désenmesinde kiip bi¢iminde zar tasi olarak aranan bir

kayactir (Ulu, M.1., 2009). Bazalt taslari, yap1 sektdriinde karo olarak genellikle
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kamusal alanlarda, terminallerde, aligveris merkezi gibi yaya trafiginin yiiksek
oldugu yapilarda yer dosemelerinde ve binalarin dis cephe kaplamasinda

kullanilmaktadir (Yasar E., Erdogan Y., 2001; Yiizer, E., 2008).

Bazalt taslari, petrografi bilim dalina gore makroskopik yonden koyu gri-siyah
renkli, ince taneli, masif yapida basing dayanimi yiiksek taslardir (Uz, B., 1999).
Bazaltin siyah renkli olmasi, yapisindaki manyetitten kaynaklanir. Yeni kirilmis
yiizeyleri, mat goriinlimdedir. Demir igeren minerallerin oksidasyonu ile kahverengi,
kirmizims1 kahverengi bir renk de gosterebilirler (Ketin, 1., Kulaksiz, S.,). Birim

agirlign 2780- 3000 kg/m? arasinda degismektedir (Acar, A., 2002).

Kimyasal yonden, %45-52 arasinda SiO2 (Silika), yiiksek demir ve magnezyum
iceren bazik bilesimli kayagtir (Uz, B., 1999). Bazaltin i¢indeki silis miktar1 ile
sertlikleri dogru orantili olarak artmaktadir (Kulaksiz, S., 2007). Bilesiminde bulunan
demir, ona agirlik kazandirmaktadir (Siir, A., vd., 2001). Asinmaya kars1 yiiksek
direnci, iyi cila kabul etmesi ve asitlerden etkilenmemesi gibi ozellikleriyle

bilinmektedir (Uz, B., vd., 2001).
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BOLUM 3
3. ALAN CALISMASI

Arastirmada, geleneksel tas yapilarin yogun oldugu Giineydogu Anadolu Bolgesinde
bulunan Sanliurfa, Mardin ve Diyarbakir (Sekil 3.1) olmak iizere ii¢ dnemli kentte,
geleneksel binalar tarihi sirasina gore kaynaklardan yararlanilarak incelenmistir.
Incelenen bolgelerdeki birer binadan ve birer ocaktan tas &rnekler alimus,
laboratuvarda gerekli deneyler yapilmistir. Bu ii¢ kentin 6rnek olarak segilmesinin

nedeni bolgedeki kiregtasi ve bazalt taginin en yogun kullanilan kentler olmasidir.

Sekil 3.1. Alan ¢alismasinin yapildig: sehirler

Gilineydogu Anadolu Bolgesinde anitsal Ozellikler tasiyan bir tas mimari gelenegi
mevcuttur. Helenistik, Roma, Hiristiyan ve erken Islam ddnemlerinden onemli
yapilar bulunmaktadir. Kuban, Gilineydogu Anadolu konut mimarisinin, Kuzey
Suriye ile ortak kiiltiiriin ve tag konut mimarisinin etkisinde olustugunu belirtmistir.
Bolgede konut mimarisini en iyi yansitan yerlerin basinda Diyarbakir, Urfa ve
Mardin kentleri gelmektedir. Bu yerlesim yerlerinde bazi yerel farkliliklar olsa da
belirgin ortak ozellikleri vardir. Disa kapali, ice doniik avlulu plan diizeni, yigma
yapim teknigi, kirectasi ve bazalt tas1 kullanimi, diiz dam vb. ortak mimari
ozelliklerdir (Kuban, D., 1995; Halifeoglu, F. M., 2006).
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3.1. Sanhurfa Kenti

Tiirkiye'nin en kalabalik sekizinci sehri olan Sanliurfa kentinin dogusunda Mardin,
batisinda Gaziantep, kuzeyinde Adiyaman, kuzeydogusunda Diyarbakir illeri yer
almakta, glineyinde Suriye smir1 bulunmaktadir. Sanlwurfa’da karasal iklim
goriilmektedir, yazlar sicak, kiglar soguk gecer. Karasal iklimden dolayr nem orani
azdir ve Tirkiye'nin en sicak ilidir. Yillik ortalama sicaklik farki 40 derecedir. Karli

ve donma olan giin sayist azdir (URL 8).

Tarihte Asur, Pers, Makedonya, Roma, Bizans, Osmanli Imparatorlugu gibi birgok
medeniyetin hakimiyeti altinda kalan sehir 1921 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti’nin bir

ili olmustur.

3.1.1. Sanhurfa Yapilarinin Genel Ozellikleri

Sanlurfa sivil mimarisinin Anadolu’da kendine 6zgli bir yeri vardir. Bu mimari
(Sekil 3.2) yorenin iklim kosullarindan ve yiizyillar boyunca siire gelmis bir
gelenekten kaynaklanir. Gegmisteki birgok medeniyetin etkisiyle olusan mimaride;
kalin ve yiiksek tag duvarli dar sokaklar, diiz damli, eyvan ve avlulu yap1 tipleri
bulunmaktadir (Demirkol vd., 2021). Bu yapilarda kullanilan malzeme sehrin

cevresinde yaygin bir sekilde bulunan kiregtasi ve bazalt tasi olmustur.

Sekil 3.2. Sanlurfa’nin eski yerlesim bolgesinden genel goriiniim (Demirkol, B.,
2017)
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Bolgede kullanilan kiregtagina yerel mimaride ‘hevara’ veya ‘nahit’ tasi
denilmektedir. Bolgedeki en eski yapi olarak bilinen Gobekli Tepe (Sekil 2.3) ve
kentin kimligini olusturan bir¢ok tarihi yapinin ana malzemesi kirectasidir.

Sanliurfa’daki bazi 6nemli tarihi yapilar asagida yapim tarihine gore verilmistir.

Sekil 3.3. Harran Ulu Camii, Harran, Sanlurfa (Kiirk¢iioglu, A.C., 2013)

Harran Ulu Camii (Sekil 3.3),Tiirkiye’de Islam mimarisinde yapilmis en eski
camidir. MS 744-750 tarihleri arasinda Emeviler Devri’'nde Halife II. Mervan
tarafindan yaptirilmistir. 104x107 m. bir alanda insa edilen caminin bugiine sadece

izleri ulasmistir (Kiirkgtioglu, C., 2013).

Sekil 3.4. Giimriik Hani, Sanlurfa (Ayneli, M., 2018)
Giimriik Ham (Sekil 3.4), Hanlar Bolgesinde yer alir. Urfa Sancakbeyi Halhalli
Behram Paga tarafindan 1563 yilinda yaptirilmistir. Dis cephesinde kirectast ve
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bazalt tagi almasik (sirall) olarak kullanildigindan “Alaca Han” adiyla da bilinir.
Avlusundan Halil-iir Rahman Golii'niin suyu gegmektedir (Kiirk¢tioglu, 2011).

Sekil 3.5. Rizvaniye Camii ve giris kapisi, Sanliurfa (Demirkol, B., 2021)

Rizvaniye Camii (Sekil 3.5), Halil ir-Rahman Go6li (Balikligél)'niin  kuzey
kenarinda yer alir, 1736 yilinda Rakka Valisi Ridvan Ahmet Pasa tarafindan
yaptirilmistir. Mihraba paralel ve ii¢ kubbeli olarak insa edilen caminin ana
malzemesi kiregtasidir. Giris kapisinda kirectast ve bazalt tast almasik olarak birlikte

kullanilmistir (Kiirk¢iioglu, C., 2013).

Sekil 3.6. Selahaddin Eyyubi Camii ve giris kapisi, Sanliurfa (Demirkol, B., 2021)
Selahaddin Eyyubi Camii (Aziz Johannes Prodromos Addai Kilisesi)’nin (Sekil
3.6), 457 yilinda Piskopos Nona tarafindan yaptirilan Vaftizci Yahya Kilisesi'nin
tizerine 1851 yilinda insa edilmistir. Ana malzemesi kirectast olan caminin giris
kisminda kiregtasi ve bazalt tasi almasik olarak birlikte kullanilmistir (Kiirk¢iioglu,
C., 2013).
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3.1.1.1 Arastirmada Ornek Tas Alinan Karacizmeliler Evi

Alan c¢aligmas1 kapsaminda eski yerlesimin bulundugu bolgede yer alan

Karacizmeliler Evi incelenmistir, Sekil 3.7°de 6rnek tas alinan Karagizmeliler Evi ve

tag ocaginin kentteki konumu gosterilmistir.

Sekil 3.7. Sanhwurfa’da 6rnek tas alinan Karagizmeliler Evi ve tas ocaginin kentteki
konumu (2021)

Sanlurfa’da geleneksel yapilarin biiyiikk ¢ogunlugunun ana malzemesi kiregtasidir.
Karagizmeliler Evi'nin gevresinde Sekil 3.8” de goriildiigii gibi birgok tescilli tarihi

bina bulunmaktadir.
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Sekil 3.8. Karagizmeliler Evi’nin ¢evresindeki tarihi yapilar (2020)
Karagizmeliler Evi Sanlurfa’nin tescilli geleneksel evlerinden biridir. Yapim tarihi
ile ilgili kesin bir bilgiye rastlanmamistir. Bina ile ilgili bilgilere ‘Geleneksel Urfa

Evlerinin Mimari Ozellikleri’ adl1 kitaptan ulasilmistir (Akkoyunlu, Z., 1989).

Sekil 3.9. Karagizmeliler Evi giiney cephesi (Demirkol, B., 2017)
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Sekil 3.10. Karacizmeliler Evi kuzey cephesi (Demirkol, B., 2017)

Binanin iki farkli sokaktan girisi bulunmaktadir. inceleme konusu bina Sekil 3.11°de
gosterildigi gibi haremlik, selamlik ve misafirlik olarak ii¢ boliimden olusmaktadir.
Ancak bugiine haremlik boliimii ulasabilmis digerlerinin yerine vasifsiz binalar
yapilmustir. Bina farkli donemlerde onarim geg¢irmis oldugundan 6zgiin durumu ile

ilgili bilgiler, binanin bugiine ulasan boliimiinden ve izlerinden elde edilmektedir.

Sekil 3.11. Karagizmeliler Evi vaziyet plani

Sekil 3.12’de goriilen haremlik boliimiine, selamliktan ve sokaktan basik kemerli
kapilar ile ulasilmaktadir. Sokaktaki giris, geleneksel mimaride ‘kapi arasi’ olarak

adlandirilan dikdortgen planli, sivri tonoz ortiilii gecide agilir. Kapi arasindan ‘hayat’
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denilen avluya ulasilir. Avluda dikdoértgen planli ¢igeklik, kare planli havuz ve su

kuyusu bulunmaktadir. Avlu, evin boliimlerine ulagimi saglayan ana kisimdir.
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Sekil 3.12. Karagizmeliler Evi zemin kat plan1

Avlunun bat1 cephesinde diizgiin kesme tas ile insa edilmis yalin duvar ve selamlik
kismina agilan kapt mevcuttur. Sekil 3.12°deki planda ve Sekil 3.9’ daki fotografta
gorildiigli gibi gliney cephesinde avlu kotunun yaklasik bir metre altinda zerzembe,
istiinde cift tarafli merdiven ile ulasilan eyvan ve iki oda bulunmaktadir. Dogu

cephesinde dikdortgen planli, capraz tonoz ortiilii develik ve oda yer almaktadir,

odanin i¢inde hamamlik mevcuttur.
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Sekil 3.13. Karagizmeliler Evi birinci kat plani

Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’deki planlarda, Sekil 3.10° daki fotografta gorildigii gibi
avlunun kuzey cephesinde zemin katta tandirlik, hela, iic oda ve kapi arasi ile
ulasilan, sokaga acilan giris kapist bulunmaktadir. Avludan merdiven ile birinci katin
gezenegine ulasilmaktadir. Burada eyvan, iic oda ve hamamlik yer almaktadir

(Demirkol vd., 2021).

Sekil 3.14. Karagizmeliler Evi'nin alt ve iist katindan tas Orneklerinin alindig
bolgeler (Demirkol, B., 2019)
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Binadan Sekil 3.12 ve Sekil 3.13’deki planlarda ve Sekil 3.14’teki fotograflarda
goriildiigii gibi alt ve st kattan olmak tizere iki, ocaktan bir kiregtasi Ornegi

alinmustir.

3.1.2 Sanhurfa'da Bulunan Kirectasi1 Ocaklari

Sanlurfa kirectast yaklasik 18.500 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir (Sekil 3.15, EK 1).
Sanliurfa’da antik (Sekil 3.16) ve yeni (Sekil 3.17) olmak iizere baz1 tas ocaklari
bulunmaktadir. Bilinen en eski yeralt1 tag ocagi Bazda tas ocaklaridir, 3.000 y1l 6nce
yapilmis Harran kalesinin insasinda kullanilan taglar bu ocaklardan g¢ikarilmistir.
Sanliurfa’da terk edilmis tas ocaklarinin yerinde irili ufakli, dogal veya yapay olmak
tizere 430 magara bulunmaktadir. Bu magaralar halen yazlik ev, besin deposu, kar

deposu ve ahir olarak kullanilmaktadir (Agan, C., vd, 2018).

Muhtemel ST

rezervi

Sekil 3.15. Sanlurfa kirectas: yiizlekleri (Agan, C., vd, 2018)
: = e

Sekil 3.16. Sanliurfa’daki antik Bazda Magaralar1 (URL 9)
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Sekil 3.17. Sanliurfa bugiin faaliyet gosteren yeni tas ocagi (Demirkol, B., 2019)

3.2 Mardin Kenti

Ulkemizin Giineydogu Anadolu Bélgesinde yer alan Mardin kentinin, kuzeyinde
Diyarbakir ve Siirt, dogusunda Hakkari, batisinda Sanlurfa yer almakta,

glineyinde Suriye ve Irak sinir1 bulunmaktadir.

Mardin’de karasal iklim goriilmektedir, yazlar giineyden gelen ¢6l iklimi etkisi
altinda oldugu i¢in kurak ve sicak, kiglar soguk gegmektedir. Ayrica bolge ilkbahar

yaz gibi ¢ollerden gelen toz taginimi etkisi altina girmektedir.

Kentin tarihi M.O. 8000 yilina dayanmaktadir. Tarihte Asur, Hitit, Urartu, Emevi,

Abbasi, Selcuklu, Artuklu, Eyyubi ve Osmanli gibi birgok medeniyetin egemenligi
altinda kalmistir (URL 10).

3.2.1 Mardin Yapilarinin Genel Ozellikleri

Mardin, kale ve kalenin eteklerindeki “dis mahalle” (Sekil 3.18) olarak da
adlandirilan asil sehir olarak iki bdliimden olusur (Kaya, K., 2012). Kent,
topografyasi nedeniyle lineer bir gelisim gostermistir, ana yollar egime paralel,
organik bir bigimde olugmustur. Yollara dik bi¢imde, egim yoOniinde genis
basamakli merdivenler ile yaya baglantilar1 saglanmistir (Karagille, C., 2009;
Alioglu, F., 2000). Kentte genis sokaklar iskak, patika bi¢imindekiler ise zabok
olarak adlandirilmistir (Goyling, N., 1969). Yapilar genellikle giineye, Mezepotamya
ovasina yonelmistir, egimden dolay1 en az iki katlidir (Altun, A., 1971).
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Sekil 3.18. Mardin Kenti’nin genel goriinimii (Demirkol, B., 2017)

Geleneksel Mardin evlerinin olusumundaki en 6nemli etmenler, bdlgenin iklim ve
topografyasidir (Halifeoglu, F. M., 2006). Mardin’i diger tarihi kentlerden ayiran
ozellik, yapilarin yogun ve sik bir sekilde, egimli arazide manzaraya, fiziksel ve
kiltiirel konfora Onem verilerek yerlestirilmesidir  (Karagiille, C., 2009).
Mahremiyete, Urfa, Diyarbakir gibi diger kentlerdeki geleneksel evlerle

karsilagtirildiginda fazla 6nem verilmedigi goriilmiistiir (Kaya, K., 2012).

Geleneksel yapilarda ana yapim malzemesi bolgedeki tas ocaklarindan ¢ikarilan
kiregtagidir. Sert ve gbézenekleri az olan taslar genelde temel v.b elemanlarda, orta
sertlikteki taglar genelde kolon ve duvarlarda, daha az sertlikteki taglar rahat
islenebildigi i¢cin bezeme ve siislemede kullanilmistir (Acabey, B., 2007). Bolgedeki

bazi 6nemli yapilar asagida tarih sirasina gore verilmistir.
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Sekil 3.19. Deyrulzafaran Manastirt (URL 13)

Deyrulzafaran Manastir1 (Sekil 3.19), M.O. 2000 yillarinda yapilan Semsilerin Evi
tapinak yapisinin iizerine M.S. 397 yilinda Mor Sleymun Manastir1 olarak inga
edilmig, farkli donemlerdeki eklemelerle bugiline ulagmistir. Ana malzemesi

kiregtasidir (Topal, H., 2012).
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Sekil 3.20. Ulu Camii, Mardin (Demirkol, B., 2017)

Mardin Ulu Cami (Sekil 3.20), 1176 yilinda Artuklu donemine yapilmistir. Yapinin
malzemesi diizgiin kesme kiregtasidir. Kaynaklara gore iki minareli insa edilen

caminin bugiin tek minaresi bulunmaktadir. Yikilan bir kilise tizerine insa edildigi

diisiiniilmektedir (URL 11).
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Sekil 3.21. Kasimiye Medresesi (URL 11)

Kasimiye Medresesi (Sekil 3.21), 1445 yilinda Akkoyunlu hiikiimdarlarindan
Cihangiroglu Kasim tarafindan yaptirilmustir (Dilek, H., 2015). iki teras iizerine iki
katli olarak insa edilmistir, medrese, cami ve tirbe ile birlikte kiilliye olarak
nitelendirilebilir. Tek bir avlu etrafinda diizenlenmis iki katli mekanlar ve mescitten

olusur. Ana malzemesi kiregtagidir (URL 11).

3.2.1.1 Arastirmada Ornek Tas Alinan Mor Efrem Manastiri

Alan caligmasi kapsaminda eski yerlesimin bulundugu bolgede yer alan Mor Efrem
Manastir1 incelenmis, Sekil 3.22°de 6rnek tas alinan Mor Efrem Manastiri’nin ve tas

ocaginin kentteki konumu gosterilmistir.

30



Sekil 3.22. Mardin’de 6rnek tas alinan Mor Efrem Manastiri’nin ve tas ocaginin
kentteki konumu (2021)

Mardin’nin geleneksel yapilarin biiyiik ¢ogunlugunun ana malzemesi kirectasidir.
Mor Efrem Manastiri’nin ¢evresinde Sekil 3.23’de goriildiigli gibi birgok tarihi yap1

bulunmaktadir.

by g
sele &

Sekil 3.23. Mor Efrem Manastir1 gevresindeki tarihi yapilar (2020)
Mor Efrem Manastir1 (Sekil 3.24) Siiryani Katolik cemaatine aittir. Ydrenin yapi
Ozelliklerini tagiyan ve 1900 yillarina kadar aktif olan manastir bolgedeki Siiryani

niifusunun azalmasiyla farkl islevlerde kullanilmistir. Binanin kitabelerinden, 19.
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Yiizyil’da Siiryanilerin Antakya patrigi Cercis Selhet doneminde kiregtagindan inga

edildigi anlagilmaktadir. Mezopotamya ovasina hakim, giineyden giris verilen yapi,

Kilise ve miistemilattan olusmaktadir (Aydin, H., 2019).

Sekil 3.24. Mor Efrem Manastir1 Genel Goriiniimii (Aydin, H., 2019)

Gilineyden girisleri olan binanin kat planlar1 Sekil 3.25’de gosterilmektedir. Giineyde
Kilise, kuzey, dogu ve bati da yapmin miistemilatt bulunmaktadir. Manastir
olusturan yapilardan miistemilat kismi, kiiclik bir merdivenle birbirine gegis veren

revakli i¢ avlu ¢evresinde toplanmustir.
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Sekil 3.25. Mor Efrem Manastir1 Zemin Kat ve 1. Kat Plani (Aydin, H., 2019)

Ust kottaki miistemilat, kilise ve zemin Kkattaki miistemilatla merdivenlerle

baglantilidir. Manastirin merkezi avlusunun giineybati kosesinin altinda yer alan

mekanin ana girisi gliney cepheden, basik kemerli genis bir kapi agikhigiyla
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saglanmistir (Aydm, H., 2019). Binadan deney yapilmak iizere gerekli olan tasg

ornegi alinmustir.

3.2.2 Mardin'de Bulunan Kirectas1 Ocaklar:

Tiirkiye’de yillik tiiketilen kiregtagi miktarinin yaklasik 40-50 milyon tonunu
Diyarbakir- Mardin bolgesi karsilamaktadir. Mardin’in en 6nemli tas ocaklari
(Sekil 3.26) kentin 2 km uzaginda bulunan Kabala bolgesindedir. Bu bolgenin
disnda Omerli, Kiziltepe ve Midyat gibi ilgelerde de 6nemli tas ocaklari

bulunmaktadir.

Sekil 3.26. Mardin’deki tas ocaklarindan gériiniim (Demirkol, B., 2019)

Bolgelerine gore kiregtaslarinin 6zellikleri de farklilik gostermektedir, 6rnegin
Midyat bolgesinden ¢ikarilan kiregtaslarinin kil orani digerlerine gore daha
fazladir. Midyat Tasi; Midyat’a 10 km, Estel Kasabasi’na 6 km uzakliktaki
Keferhuvvar koyli mevkiindeki ocaklardan ¢ikarilir (Semerci, F., 2008; Adin, H.,
2007).

3.3 Diyarbakir Kenti

Diyarbakir Tirkiyenin en kalabalik on ikinci sehridir. Giineydogu Anadolu
Bolgesi'nin orta kisminda, El Cezire'nin (Mezopotamya) kuzeyinde yer almaktadir.
Dogusunda Batman ve Mus, batisinda Sanliurfa, Adiyaman, Malatya, kuzeyinde
Elazig ve Bingol, giineyinde Mardin illeri bulunmaktadir. Diyarbakir'da sert bir kara

iklimi egemendir. Yazlar1 ¢ok sicak, kislar1 soguk geger.

Kentin tarihi M.O. 5000 yillarma dayanmaktadir. Hititler, Asurlular, Aramiler,
Urartular, Iskitler, Persler, Makedonyalilar, Ermeniler, Romalilar, Sasaniler,
Bizanslilar, Emeviler, Abbasiler, Sel¢uklular, Artuklular, Eyyiibiler, Mogollar,
Akkoyunlular, Safeviler ve Osmanlilar Diyarbakir'da yasamiglardir (URL 12).
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3.3.1 Diyarbakir Yapilarinin Genel Ozellikleri

Kentin surlarla c¢evrili olusu, yerlesim alaninin bu smir iginde gelismesini
saglamistir. Zamanla var olan yapilarin yanma yeni yapilar eklenerek, birbirine
bitisik yapilardan olusan mahalleler meydana gelmistir. iklimin de yapilar iizerindeki
yonlendirmesiyle organik bir sokak dokusu gelismistir (Kahveci, E., A., 2008;
Tuncer, O.C., 1996). Geleneksel Diyarbakir Evleri, genellikle bodrum kati tizerinde
tek ya da iki katli olarak insa edilmistir. Bu evlerdeki odalarin duvarlarinda genelde
bazalt tasi, kemerlerde bazalt ve kirectast birlikte kullanilmistir. Diyarbakir
geleneksel mimarisinde bazaltlar c¢esitlerine gore farkli alanlarda kullanilmstir.
Bosluklu yapiya sahip olan bazalt, yerel mimaride ’disi tas‘, bosluksuz yapiya sahip
olan bazalt “’erkek tas‘’ olarak adlandirilmistir. Disi tasin bosluklu ve hafif olmasi,
kolay islenmesi ile bosluklarindan dolayr buharlasmayr kolaylastirmast gibi
ozellikleri, cephe ve doseme kaplamalar1 ile siislemelerde kullanimin
kolaylagtirmistir. Bosluksuz bazalt, havuzlarda, yapilarin 06zellikle tasiyici
sistemlerinde kullanilmistir. Sehrin tarihi surlari, camileri, hanlari, kervansaraylari
biiyiik c¢ogunlukla bosluksuz (erkek tas) bazalttan yapilmistir (Isik, N., 2003).

Bolgedeki bazi 6nemli yapilar agsagida tarih sirasina gore verilmistir.

Sekil 3.27. I¢ Kale surlar1 (Demirkol, B., 2019)

Diyarbakir Surlar, tarihi dokusunu i¢inde barindiran savunma amagli yaptirilan en
uzun kent suru olmasi bakimindan diinyada Cin Seddi’nden sonra ikinci siradadir.

Diyarbakir Surlari, esas olarak i¢ ve dis kaleden olusmaktadir. Dis kale 1.S 367-375
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yillar1 arasinda ve i¢ kale 1526 yilinda bugiinkii seklini almistir. i¢ Kale’yi saran

ikinci surlar (Sekil 3.27) Kanuni Sultan Siileyman zamaninda genisletilmistir (Isik,
N., 2003).

Ulu Camii (Sekil 3.28), yapim tarihi bilinmeyen Anadolu’nun en eski
camilerindendir. 639 yilinda Diyarbakir’in Miisliimanlar tarafindan fethedilmesi ile
Martoma Kilisesi camiye doniistiiriilmiistiir. Kemer aralar1 ve iist kismi bazalt tasiyla
Oriilmiis ve araya 2 yatay sira halinde kiregtasi islenmistir. Duvarlar, kemerler, kemer
ayaklari, dosemeler ve minarede gozenekli ve gozeneksiz bazalt tast kullanilmigtir

(Kahveci, E., A., 2008).

Sekil 3.29. Kasim Padisah Camii (Dort Ayakli Minare) (Demirkol, B., 2019)
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Kasim Padisah (Dort Ayakh Minare ) Camii (Sekil 3.29), minaresindeki kitabede
Akkoyunlu Sultan Kasim tarafindan 1500 yilinda yaptirildigi belirtilmektedir.

Minarede; gbézenekli, gbozeneksiz bazalt tasi ve kire¢ tasi kullanilmistir. Giliniimiize

iyi durumda gelebilen camide kiregtasi ve bazalt tasi almasik olarak birlikte

kullanilmistir. Camii kare planli ve tek kubbelidir (Kahveci, E., A., 2008).

Hasan Pasa Ham (Sekil 3.30), 1572 — 1575 yillart arasinda yapilmis, bir Osmanl
yapisidir. Han, bodrum, zemin ve iist kat olmak tizere 3 katli inga edilmistir. Bodrum
katta ahir, zemin Kkatta ditkkanlar ve iist katta odalar bulunmaktadir. Han i¢ine basik
kemerli bir kapidan gegildikten sonra besik tonozlu bir kisma oradan da avluya
cikilmaktadir. Yapinin cephe duvarlarinin tamaminda gézenekli — gozeneksiz kesme

bazalt tas ile beyaz kiregtasi kullanilmistir (Kahveci, E., A., 2008).

3.3.1.1 Arastirmada Ornek Tas Alinan Papaz Evi

Alan ¢alismasi kapsaminda eski yerlesimin bulundugu boélgede yer alan Papaz Evi
diger ad1 ile Ermeni Katolik Kilisesi Miistemilat1 incelenmis, Sekil 3.31°de 6rnek tag
alman Papaz Evi’nin (Ermeni Katolik Kilisesi Miistemilati’nin) ve tas ocaginin

kentteki konumu gosterilmistir.
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Sekil 3.31. Diyarbakir’daki 6rnek tas alinan Papaz Evi’nin (Ermeni Katolik Kilisesi
Miistemilatinin) ve tas ocaginin kentteki konumu (2021)

Diyarbakir kentindeki geleneksel yapilarin biiylik cogunlugunun ana malzemesi
bazalt tasidir. Papaz Evi'nin ¢evresinde Sekil 3.32°de goriildiigii gibi bir¢ok tarihi

yap1 bulunmaktadir.

Sekil 3.32. Papaz Evi ¢evresindeki tarihi yapilar (2020)
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Papaz Evi (Sekil 3.33 ve Sekil 3.34) Diyarbakir kentinin Sur i¢i’nde yer almaktadur.
17. Yiizyil’da insa edilen Ermeni Katolik Kilisesi’nin miistemilati olan bina,
geleneksel Diyarbakir evi plan tipini yansitmaktadir. Binada, gozenekli ve
gbozeneksiz bazalt tas1 kullanilmistir. Cephesinde kirectasi ve bazalt tasi almagik
olarak birlikte kullanilmistir. Deney yapilmak iizere gerekli olan tas 6rnegi 2019

yilinda ilgilisi tarafindan binadan alinmis, tarafimiza teslim edilmistir.

Sekil 3.34. Papaz Evi’nin restorasyon sonrasi fotograflar1 (Haspolat, Y., 2015)

2015 yilindaki ¢atigmalarda Ermeni Katolik Kilisesi’nin iist Ortiistiniin biiyiik bir
kismi ¢okmiis, tasiyici duvar, ayak ve siitunlarinda farkli boyutlarda tahribatlar
meydana gelmis, narteks boliimiiniin 6nemli bir kismi, ¢an kulesi ve papaz evinin

tamami Sekil 3.35°de goriildigi gibi yikilmistir (Isik, N., vd, 2017).
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Sekil 3.35. Ermeni Katolik Kilisesinde ¢oken tist ortii ve kismi duvar yikilmalari
(Isik, N., vd, 2017)

3.3.2 Diyarbakir'da Bulunan Bazalt Tas1 Ocaklar:

Gilineydogu Anadolu Bolgesi genis bazalt lav tabakalar ile ortiiliidiir. Diyarbakir’in
giiney batisindaki Karacadag ‘in geng bazalt lavlari, yaklasik olarak 120 km ¢apinda
dairesel bir alan1 kaplamakta ve Diyarbakir sehri  bu bazaltlar {izerinde

bulunmaktadir (Isik, N., 2003).

Sekil 3.36. Diyarbakir toplama bazalt taglari ve bazalt fabrikasi (Demirkol, B., 2019)

Bazalt bloklar ya ocaktan c¢ikarilir ya da bos arazilerden, dnceden yapilmis yol
yapim ¢aligmalarindan, acilan temel g¢ukurlarindan, agilan sulama kanallarindan
¢ikan ve atil durumda bulunan bazalt bloklar1 toplama tas (Sekil 3.36) olarak alinir.
Kayalar genellikle Karacadag eteklerinden ve Devegeg¢idi civarindan toplanmaktadir.
Fakat son zamanlarda yer istiinde verim alinabilecek bloklarin azalmasiyla bazalt
ocagl agma ihtiyact dogmustur. Bloklar tas ocaklarindan is makineleriyle

yamaglardan ¢ikarilir (Kahveci, E., A., 2008).
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BOLUM 4
4. DENEYSEL CALISMA

Calisma alan1 olarak Giineydogu Anadolu Boélgesi’ndeki Sanlurfa, Mardin ve
Diyarbakir kentleri secilmis, bu kentlerdeki 6rnek alinmak iizere ulasilabilen birer

binadan ve birer tas ocagindan 6rnekler alinmstir.

4.1 Ornek Temini

Sanlurfa’da Karagizmeliler Evi’nden, Mardin’de Mor Efrem Manastiri’ndan,
Diyarbakir’da Papaz Evi’'nden (Ermeni Katolik Kilisesi Mistemilatindan) ve bu
illerdeki giintimiizde yapilara tas temin edilen ocaklardan yeterli miktarda tas 6rnek

alimustir.

Sanliurfa’ da ocaktan bir, binadan Sekil 4.1°deki gibi alt ve {ist kat olarak iki
kirectagt Ornegi, Mardin’ de ocaktan bir, binadan Sekil 4.2°deki gibi bir kiregtast
ornegi, Diyarbakir’ da ocaktan gozenekli ve gozeneksiz olarak iki, binadan Sekil
x’deki gibi bir bazalt tagi 6rnegi alinmis, alinan sekiz 6rnek Tablo 4.1.’de verildigi

gibi kodlanmastir.

Sekil 4.1. Sanlurfa’daki binanin alt ve st katindan alinan kiregtasi ornekleri
(Demirkol, B., 2019)
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Sekil 4.2. A: Mardin’deki binadan alinan kiregtasi, B: Diyarbakir’daki binadan
alinan bazalt tas1 (Demirkol, B., 2019)

Tablo 4.1: Orneklerin alindig1 yer ve numune kodlar

Numune Kodu Tasin alindigx yer
uyu Binadan | Sanliurfa’daki binanin {ist katindan
UYA Alman | Sanliurfa’daki binanin alt katindan
MY Taglar | Mardin’deki binadan
DY Diyarbakir’daki binadan
uo Ocaktan | Sanlurfa’daki ocaktan
MO Alman | Mardin’deki ocaktan
DO-Gozenekli Taslar | Diyarbakir’daki ocaktan
DO-Gozeneksiz Diyarbakir’daki ocaktan

4.2 Laboratuvar Calismasi

Ornekler temin edilerek, deneyde kullanilacak numuneler hazirlanmistir. Su emme
ve kuruma hizi, kilcal yolla su emme, ultrases gegis hizi, yogunluk (birim agirlik),
sodyum siilfat ¢ozeltisine dayaniklilik, tek eksenli yiik altinda basing deneyleri
Harran Universitesi Insaat Miihendisligi Laboratuvari’nda, 1s1 iletimi deneyi Harran

Universitesi Makina Miihendisligi Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.

4.2.1 Numune Hazirhg:

Alman 6rneklerden Sekil 4.3’te gosterildigi gibi 70X70X70 mm boyutlu 9’ar adet
kiip numune hazirlanmig, numunelerin agirlig: kapasitesi 6000 g, duyarliligi 0,1 olan
hassas terazide tartilmis (Sekil 4.5), boyutlar1 dijital kumpas ile 6l¢iilmiis (Sekil 4.4),
(105+5) °C sicakligindaki etiivde degismez agirliga kadar kurutulmustur.
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s i ]
Sekil 4.3. Alinan oOrneklerden 70X70X70 mm kiipler seklinde hazirlanmasi
(Demirkol, B., 2019)

Sekil 4.4. Numunelerin boyutlarinin Dijital kumpas ile 6lgiilmesi (Demirkol, B.,
2019)

-GOZENEKLI OZENEKSIZ

Sekil 4.6. Deney numunelerinin baslangigtaki durumu (Demirkol, B., 2019)
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Numuneler, uygulanacak deneye goére kodlanmis, sodyum siilfat c¢ozeltisinin
etkisinde birakilacak numunelerin baslangictaki durumunun tespiti i¢in fotograflari

cekilmistir (Sekil 4.6).

4.2.2 Deneyler

Numuneler hazirlandiktan sonra su emme ve kuruma hizi, kilcal yolla su emme,
ultrases gecis hizi, yogunluk (birim agirlik), 1s1 iletimi, sodyum siilfat ¢6zeltisine

dayaniklilik, tek eksenli yiik altinda basing deneyleri uygulanmastir.

4.2.2.1 Yogunluk (Birim Agirhik) Deneyi

Ocaklardan ve binalardan alinan numuneler etiivde degismez agirhiga kadar
kurutulmus, kapasitesi 6000 g, duyarligi 0,1 g olan terazide tartilmis, agirliklari
belirlenmistir. Daha sonra suya doygun hale getirilen numunelerin hacmi, Arsimet
Prensibinden yararlanilarak; Sekil 4.7°de goriilen metal bir aski ile saf su igerisine

daldirilmus, su igerisindeki agirlik belirlenmistir.

Sekil 4.7. Arsimet Prensibi deney diizenegi (Demirkol, B., 2020)

4.2.2.2 Su Emme ve Kuruma Hizi Deneyi

Dogal taslarda su emme oranini ve kuruma hizini belirlemek i¢in asagida belirtilen

deneyler yapilmistir.
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Su Emme Deneyi:

Binalardan ve ocaklardan elde edilen numuneler, (105+5) °C sicakligindaki etiivde
sabit agirhiga (Go) ulasincaya kadar kurutulmus, daha sonra oda sicakligindaki suya

batirilmis, 1.,2.,3.,6., 24., 48.,72. ve 168. saatlerde sudan ¢ikarilarak tartilmistir.

Kuruma Hiz1 Deneyi:

Numuneler 168. saatin sonunda sudan cikartilmis, riizgarsiz laboratuvar ortamina

birakilmis, 24, 48, 72 ve 168. saatlerde tartilmis, agirliklar: belirlenmistir.

4.2.2.3 Kilcal Yolla Su Emme Deneyi

Kilcal yolla su emme deneyi, boyutlar1 70X70X70 mm olan ikiser adet kiip
bicimindeki numunelerde gergeklestirilmistir. Numuneler, oncelikle etiiv kurusu hale
getirilmis, boyutlar1 dijital kumpas ile 6lgiilmiis, suya temas edecek yiizeylerinin yan
taraflar1 yaklasik 10 mm’lik silikon tabakasi ile kaplanmis ve tartilarak ilk agirligi

belirlenmistir.

o0y NUMUNE
v SILIKON
TABAKASI
///‘
P
A | SEAL
e B ey ;«//

Sekil 4.8. Kilcal Yolla Su Emme Deneyinin Uygulanig1 (Demirkol, B.)

Kilcal yolla su emme deneyinde, numuneler, suya 3+1 mm derinlikte daldirilmis,
yiizeyden su emmesi saglanmistir (Sekil 4.8). Numunenin yiizeyi su ile temas
ettirildigi anda kronometre ¢alistirllmas, 1., 4., 9., 16., 25., 36., 49. ve 64. dakikalarda
kronometre durdurulmus, o anda numuneler sudan ¢ikarilmis, su ile temas eden

yiizeyindeki su damlalari, nemli bez ile alinmis ve tartilmistir.

4.2.2.4 Ultrases Gecis Hiz1 Deneyi

Ultrases gegis hizi deneyinde etiiv kurusu numunelerde, frekanst 55 kHz olan
ultrases aleti ile karsilikli ylizeylerde Sekil 4.9’da goriildiigi gibi dogrudan dlgiim

yapilmis, ses gecis stiresi (t, pus) belirlenmistir.
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Sekil 4.9. Ultrases hiz1 6l¢iimii (Demirkol, B., 2020)

Ultrases 6l¢timii sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz birakilan numunelerde de her bir

¢evrimde uygulanmas, ses gegis hizi (V, km/s) hesaplanmustir.

4.2.2.5 Is1 Iletimi Deneyi

Numunelerin 1s1 iletim katsayist degerleri standart Olglim cihazi ile Olgiilerek
gosterilen disk 1s1 kaynagi yontemiyle (Hot Disk) belirlenmistir. Deneylerde, 1s1
iletim katsayisi, 6zgiil 1s1l degeri ve 1s1l difiizyon 6l¢iimii yapan Hot Disk TPS 500 S
Termal Ozellik Analizorii kullanilmistir. Deneylerde aym 6zellikteki iki numune
arasina hot disk sensorii Sekil 4.10°da gosterildigi gibi yerlestirilerek arada hava
boslugu kalmamasi icin sikistirilmig, program {izerinden malzemenin sicakligi,
6l¢iim zamanu, 1sitict giicii verileri sisteme girilmis ve hangi sensoriin kullanilacagina

karar verilerek ol¢iim baglatilmistir.

Sekil 4.10. Numunelerde Is1 iletimi 6l¢timii (Demirkol, B., 2020)
Deney, sodyum siilfat ¢oOzeltisine maruz birakilan numuneler ve kontrol
numunelerine uygulanmistir. Numunelerin etiiv ve hava kurusu olmak {lizere iki

durumda 1s1 iletim katsayis1 degerleri belirlenmistir.

4.2.2.6 Sodyum Siilfat Cozeltisine Dayanmiklilik Deneyi

Ocaklardan ve binalardan elde edilen 6rneklerden hazirlanan 70X70X70 mm boyutlu

kiip numunelerden 2’ser tanesi, (105+5) °C sicakligindaki etiivde sabit agirliga
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ulagincaya kadar bekletilmis, sodyum siilfat etkisinin arastirilmasi i¢in TS EN 12370

standardina gore deneye baslanmaistir.

Sodyum Siilfat Dekahidrat Cozeltisi Hazirhgi

Sodyum siilfat dekahidrat (Na2SO4.10H20) oran1 % 99,5 olan tuz, terazide tartilmus,
konsantrasyonu %14 olan ¢ozelti hazirlanmistir. Numuneler 2 saat siire ile Sekil
4.11°de gosterildigi gibi ¢ozelti icinde tutulmus, ¢ozeltiden ¢ikarilan numuneler, 20
saat siire ile 100°C’lik etiivde kurutulmus, etiivden ¢ikarilan numuneler sogumasi

icin 2 saat siire ile laboratuvar ortaminda bekletilmistir.

Eskitme siireci olarak tanimlanan ve toplam 24 saatte tamamlanan bu siireg, bir

tekrar/bir ¢evrim kabul edilmis, numunelere toplam 16 ¢evrim uygulanmistir.

Sekil 4.11. Sodyum siilfat dekahidrat gézltsinde bekletilen numuneler (Demirkol,
B., 2020)

Her ¢evrim sonrasinda numunelerde gorsel inceleme igin fotograf ¢ekilmis,
tartilmis, ultrases gecis siiresi Ol¢iilmiistiir. Yapilan gorsel incelemede 16 ¢evrim

sonrasinda numunelerde herhangi bir hasar gozlenmemistir.

Is1 iletim katsayisinin belirlenmesi i¢in yapilacak deneye hazirlanacak numuneler,
16.giiniin (¢evrimin) sonunda 24 saat siire ile suda birakilmis, Sudan c¢ikarilan
numuneler kurumasi i¢in laboratuvar ortaminda 48 saat siire ile bekletilmis, bu siire¢
sonunda numunelerde Sekil 4.12, Sekil 4.13 ve Sekil 4.14’te goriildiigii gibi hasar

meydana gelmistir.
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Sekil 4.12. Sanlrfa kirectast numunelerinin baglangigtaki ve eskitme siireci
sonundaki goriintimleri (Demirkol, B., 2020)
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Sekil 4.13. Mardin kiregtast numunelerinin baslangigtaki ve eskitme siireci
sonundaki goriintimleri (Demirkol, B., 2020)
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Sekil 4.14. Diyarbakir bazalt tasi numunelerinin baglangictaki ve eskitme siireci
sonundaki goriintimleri (Demirkol, B., 2020)
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4.2.2.7 Tek Eksenli Yiik Altinda Basin¢ Deneyi

Basing deneyi, etiiv kurusu, suya doygun ve sodyum siilfat ¢6zeltisine maruz

birakilan numunelerde gerceklestirilmistir. Deney, kapasitesi 3000 kN olan preste,

0,25 MPa/sn yiikleme hizi ile gergeklestirilmistir.

Sekil 4.15. Tek Eksenli Yiik Altinda Basing Dayanimi Deneyi (Demirkol, B., 2020)
Numuneler,  Sekil 4.15’te gosterildigi gibi presin yiikleme bagliklart arasina
yerlestirilmis, yiik uygulanmis, yiiklemeye numune kirilincaya kadar devam edilmis,

kirilmanin gergeklestigi en biiyiik yiik (P, kN) kaydedilmistir.

4.2.3 Deney Sonuglarinin Degerlendirilmesi

Deneylerden alinan sonuglardan; yogunluk (birim agirlik), su emme orani ve kuruma
hizi, kilcal yolla su emme katsayisi, 1s1 iletim katsayisi, tek eksenli yiik altinda basing

dayanimi arastirilmistir.

Sodyum siilfat etkisinde birakilan numunelerde, her tekrarda agirligi ve ultrases gegis
hizinin zamana baglh degisimi arastirilmigtir. 16. tekrar sonunda 1s1 iletim katsayis,

tek eksenli yiik altinda basing dayanimi incelenmistir.

4.2.3.1 Yogunluk (Birim Agirhk)

Etiiv kurusu agirligi (Go) belirlenen, suya doygun hale getirilen ve su iginde tartilan
(Gd)  numunelerin hacmi, Arsimet Prensibi’nden yararlanilarak belirlenmis,

yogunlugu (d) asagidaki 4.1 numarali bagintidan hesaplanmis, sonuglar Ek 4’te ve
Sekil 4.16°da verilmistir.

d:Go/(Go-Gd) .................................................................. (41)
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Bagintida;
d : Yogunluk (g/cm?)
Gq: Tagin su igindeki agirhigi (g)

Go: Etiiv kurusu agirlik (g)

2,70

2,70
0 Yogunluk (Birim Agirlik)
2,50

2,30 2,27

2,03

1,90

1,76

1,70

1,50

@

3 &8
A

.

(’)0

Sekil 4.16. Binalardan ve ocaklardan alinan numunelerin birim agirliklari (Demirkol,
B)

Sekil 4.16 incelendiginde; bazalt taslarindan gozeneksiz olan 6rnegin yogunlugu en
yiiksek, binadan ve ocaktan alinan gdzenekli 6rneklerin yogunlugu birbirine yakin
degerdedir. Kiregtaglarindan; Sanlurfa tasimnin yogunlugu Mardin tasindan daha
yiiksektir. Ocaklardan alinan kirectaglarmin yogunlugu binalardan alinanlara gore

daha yiiksektir, bu da binada kullanilan taglarin zamanla yiprandigini géstermektedir.

4.2.3.2 Su Emmenin ve Kuruma Hizinin Belirlenmesi

Su emme oranint ve kuruma hizint belirlemek i¢in deneyler yapilmis, 4.2 ve 4.3

numarali bagintilar ile sonuglar belirlenmistir.
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Su Emme:

Etiiv kurusu agirligi (Go) belirlenen, daha sonra su igine bekletilen ve 1.,2.,3.,6., 24.,

48.,72. ve 168. saatte sudan ¢ikarilarak tartilan (Gq) numunelerin agirlikga su emme

oranlar1 (Sk,%) asagidaki bagintidan hesaplanmustir.

Sk=(Gd-Go)/Go X100 ..ot

Bagintida;
Sk : Su emme (%)
Gg: Sudan ¢ikarilan tagin agirligi (g)

Go: Etiiv kurusu agirlik (g)

Su emme orani sonuglar1 Ek 5’te verilmis, binadan ve ocaktan alinan taslarin su

emme-zaman iliskisini gosteren grafikler ¢izilmis (Sekil 4.17 ve Sekil 4.18), aradaki

iliskide korelasyonu yiiksek bagintilar elde edilmistir.

—o-UYU —e-UYA —-aMY -8DY
18 y = 14,407x00312
R*=0,9898 A
- S P TR LR v -:(;,0-0;‘—*-].5,116
16 1 B &--- ’ R"=()\_9_46
14
Tl
=
N’
L 10
= ~ &
S ™~ = e
= 7,2666x0.0331
m ! R:’0A9\4
=
U 6
. gt & = 8
y = 3,3386x0.0265
R*=0,9403
2
0
0,00 20,00 40,00 60,00 80,00 100,00 120,00 140,00 160,00
Zaman (saat)

180,00

Sekil 4.17. Binadan alinan numunelerin su emme oraninin(Sk,%) zamana (t,saat)

bagl degisimi
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Sekil 4.18. Ocaktan aliman numunelerin su emme oranimin(Sk,%) zamana (t,saat)
bagli degisimi

Binadan alinan numuneler incelendiginde; su emme orani yliksekten diisiige dogru
siralanirsa; Mardin’deki kiregtasi (MY) %17,1, Urfa’daki binanin {ist katindan
alman kiregtasi (UYU) %16,7, binanin alt katindan alman kiregtasi (UYA) %8,8,

Diyarbakir’daki bazalt tas1 (DY) %3,8 oranindadir.

Ocaktan alinan numuneler incelendiginde; su emme orani yiiksekten diisiige dogru
siralanirsa; MO %11,4, UO %38.,9, DO- Gozenekli %4,7, DO- Gozeneksiz %]1,1

oranindadir.

Mardin’den alinan orneklerde; binadan alinan tasin su emme orani1 ocaktan alinan
tastan daha ytiksektir. Sanliurfa’da binadan iki ocaktan bir, Diyarbakir’da binadan bir
ocaktan iki Ornek alindigindan Kkarsilastirma Mardin kiregtagi kadar net

yapilamamustir.

Kuruma Hizi:

168 saat sonra sudan ¢ikartilan (Gg), riizgarsiz laboratuvar ortaminda bekletilen, 24,
48, 72, 168. saatlerde tartilan (Gk), numunelerin kuruma hizi (Kn %) asagidaki
bagintidan (4.3) hesaplanmustir..
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Kh = (Gi-Ga)/Gda X 100 ... nitiiei e, (4.3)

Bagintida;

Kh: Kuruma hiz1 (%)

Gq: Tasin doygun haldeki agirligi (g)

Gk: Tasin 24 saatte su kaybetmis agirligi (g)

Numunelerdeki agirlik azalmalari yiizde olarak belirlenmis, sonuglar Ek 6’da

verilmistir. Kuruma orani-zaman iliskisini gosteren grafikler ¢izilmis (Sekil 4.19 ve

Sekil 4.20), aradaki iliskide korelasyonu yiiksek bagintilar elde edilmistir.

-10,00

Kuruma (%)

-12,00

-14,00

-16,00

-18,00

—aDY - UYA~o-UYU—-4+MY

20 40 60 80 100 120 140 160 180

y = 0,0002x? - 0,0405x - 0,7139
R?=0,9842
—a

y =0,0005x* - 0,1309x - 1,1854
RZ= 1

y = 0,0009x? - 0,2413x +0,7654

-~
-~

y = 0,0008x* - 0,2161x + 0,203
R*=0,9591

Kuruma Siiresi (Saat)

Sekil 4.19. Binadan alinan numunelerin kuruma oranimin (Kn ,%) zamana (t,saat)

bagl degisimi
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~~ -6,00

° A

=

-’

e -8.00 y = 0,0007x* - 0,1613x +0,1648

E R*=0,9997

= .

= 10,00

-

M -12,00 y = 0,0006x* - 0,1704x +0,0706

R*= 10,9998

-14,00
-16,00
-18,00

Kuruma Siiresi (Saat)

Sekil 4.20. Ocaktan alinan numunelerin kuruma oranmnin (Kn ,%) zamana (t,saat)
bagli degisimi

Binadan alinan numuneler incelendiginde; en yiiksek kuruma hiz1 MY kirectasinda
(%14,5), daha sonra sirastyla UYU (%14,2), ve UYA kiregtasinda (%8,2), en diisiik

kuruma hiz1 DY bazalt tasinda (%3,2) goriilmiistiir.

Ocaktan aliman numuneler incelendiginde; en yiiksek kuruma hizi MO kirectasinda
(%10,2), daha sonra UO kiregtasinda (%8,4), en diisiik kuruma hiz1 DO-G6zeneksiz
bazalt taginda (%0,7) goriilmiistiir. DO-Gozenekli bazalt taginin (%4) kuruma hizi
DO-Gozeneksiz tagina gore daha yiiksektir.
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-20,00
@SUEMME #KURUMA

Sekil 4.21. Su emme ve kuruma hizinin 168. saatteki karsilastirilmasi

Sekil 4.21 incelendiginde 6rneklerin tamaminda su emme ve kuruma hizlar1 birbirne
yakin degerdedir. Binadan alinan 6rneklerde MY kirectaginin su emme ve kuruma
hizi, UYU ve UYA kiregtasindan, ocaktan alinan &rneklerde MO kiregtasinin su
emme ve kuruma hizi, UO kiregtasindan daha yiiksektir. Bundan dolayr Mardin’deki
kiregtaglarinin su emme ve kuruma hizi Sanlmrfa’daki kiregtaglarina goére daha

yiiksek oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Sanlurfa’da binadan alinan ornekler kiyaslandiginda iist kattan alinan Ornegin
(UYU) su emme ve kuruma hizi alt kattaki drnekten (UYA) daha yiiksektir. Ocaktan

alinan 6rnekle binanin alt katindan alinan 6rnek yakin degerdedir.

Mardin taglarinda; binadan alinan 6rnegin su emme ve kuruma hizi ocaktan alinan
ornege gore daha yiiksektir, bu da zamanla olusan yipranmalardan dolay1 6rneklerde

catlaklarin olustugunu gostermektedir.

Bazalt taslar1 incelendiginde; gozenekli numunelerin su emme ve kuruma hizi

gbzeneksiz numuneden daha ytksektir.
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4.2.3.3 Kilcal Yolla Su Emme

Yiizeyden su emdirilen ve 1., 4., 9., 16., 25., 36., 49., 64. dakikalarda sudan ¢ikarilip
tartilan numunelerin kilcallik ile emdigi suyun agirlig1 (Q, g), her 6l¢iimde belirlenen

su emmis agirliktan etiiv kurusu agirlik ¢ikarilarak belirlenmistir.

Birim yiizeyden emdigi su miktar1 her dl¢iim igin (q, cm3/cm?) olarak hesaplanmis,
bu degerler ile 6l¢iim zamanlariin saniye olarak karekdkii (vVsn ) arasindaki iligki
Sekil 4.22° deki grafikte gosterilmistir. Deney noktalarindan gecen en uygun dogru
¢izilmis, dogrunun egimi (K) cm / Vsn cinsinden belirlenmis ve kilcallik katsayist
olarak kaydedilmistir. Her bir tas gurubu i¢in hesaplanan degerler kilcallik katsayisi
olarak Ek 7° de ve Sekil 4.23’deki grafikte verilmistir.

DO-Gozenekli Numunesi Kilcallik Katsayisi: 0,0007
0,3
E y =0,0007x + 0,2012
E 0125 RZ = 0,9576
E
2o 0o
£5
5015
2 E
23 01
T >
E 8
= 5 0,05
5
=
g 0
2 0 10 20 30 40 50 60 70
\sn

Sekil 4.22. Diyarbakir’daki ocaktan alinan gozenekli dogal tag numunelerinin

cm/ Vsn iliskisi ve kilcallik katsayisinin hesaplanmasi
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Sekil 4.23. Kilcallik katsayilar

Kilcallik (Sekil 4.23) ve su emme (Sekil 4.21) grafikleri dogru orantilidir.
Kirectaglarinda su emme ve kilcallik degerleri yiiksek, bazalt taslarinda diisiiktiir.
Bazalt taslar1 incelendiginde; binadan alinan oOrnegin kilcallik katsayisi ocaktan
alman oOrneklerden yiiksektir. Kiregtaglarinda, Mardin kiregtast incelendiginde;
binadan alinan Ornegin kilcallik katsayis1 ocaktan alinan Ornekten yiiksektir.
Sanlurfa kiregtagi incelendiginde; binanin alt katindan alinan 6rnek ile ocaktan
alinan 6rnegin kilcallik katsayis1 birbirine yakin degerde, binanin iist katindan alinan

ornegin kilcallik katsayis1 diger iki 6rnekten yiiksek degerdedir.

4.2.3.4 Ultrases Gecis Hizi

Numuneler etiiv kurusu iken, ultrases gecis stiresi (t, pus) ol¢iilmiis, ses gecis hizi (V,
km/s) hesaplanmis, bu deger baslangi¢ olarak kabul edilmistir. Daha sonra sodyum
stilfat ¢ozeltisi ile 1slanma-kuruma etkisine maruz birakilan numunelerin, ses gecis
hiz1 (V, km/s) her bir ¢evrimde Olgiiliip, sonuglar Ek 8’de verilmis, Sekil 4.24 ve
Sekil 4.25°deki grafiklere aktarilmistir.
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Sekil 4.24. Binalardan alinan ve sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz birakilan
numunelerdeki ultrases gecis hiz1 ile gevrim sayis1 arasindaki iliski

--UO0 -4MO -®DO0O-Gozenekli -m-DO-Gozeneksiz

5,00
A - -
2N J SN L W L A-.g
4 " , \.‘"—-.‘ ’, s‘.‘ ’.-
Ay

Ultrases Gecis Hizi (km/sn)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Cevrim Sayisi

Sekil 4.25. Ocaklardan almman ve sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz birakilan
numunelerdeki ultrases gecis hiz1 ile ¢evrim sayist arasindaki iliski
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Sekil 4.26. Sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz birakilan numunelerdeki ultrases gecis
hizinin baslangic ve son ¢evrim arasindaki iliski

Baslangi¢c durumundaki ve son ¢evrimden sonraki ultrases gecis hiz1 degerleri (Sekil

4.26) incelendiginde orneklerin genelinde; son ¢evrimdeki degerlerin baslangigtaki

degerlere gore diisiik oldugu gozlenmistir. Bunun sebebi numunelerdeki gézenekler

arttig1 i¢in ultrases gecis hizi azalmis olabilir. MY numunesinde bir degisim

gbzlenmemistir. MO ve DO- Gozeneksiz orneklerinde ultrases gegis hizi baslangica

gore son c¢evrimde artmistir. Bu numunelerde gozeneklere tuz doldugundan dolay:

ultrases geg¢is hiz1 artmis olabilir.

Sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz birakilan numunelerin, son c¢evrimden sonra

ultrases hiz1 degisim oranlari (Ugh,%) asagidaki bagintidan (4.4) hesaplanmistir.

Ugh = (Us - UI)/ Ui X 100 oo,

Bagintida;
Ugn: Ultrases geg¢is hizi degisimi (%)
Us: Son ultrases gegis hizi (km/sn)

Ui: Tlk ultrases gegis hiz1 (km/sn)
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Numunelerdeki ultrases gecis hizi degisimi yiizde olarak belirlenip, sonuclar Sekil

4.27 ve Sekil 4.28°deki grafiklerde verilmistir.

Binadan alinan numuneler incelendiginde; UYU kirectas: ultrases gegis hiz1 %19,7
azalarak en ¢ok degisme, MY numunesinin %0,2 hiz1 artarak en az degisme

gostermistir. UY A numunesinin hizi %14,6, DY numunesinin hiz1 %7, 8 azalmistir.

Ocaklardan alinan numuneler incelendiginde; UO Kiregtasi ultrases gegis hiz1 %28,4
azalarak en ¢ok degisme, DO-Go6zeneksiz bazalt tasi hiz1 %7,2 artarak en az degisme
gostermistir. MO kiregtasi %24,2 ile en ¢ok artan, DO-Gozenekli bazalt tas1 %7,9 ile

en az azalandir.

Ultrases Gegis Hizi Degisimi
30,00

20.00

10.00

0.00

N

Yiizde degisim (%)

-10,00

-20.00

-30.00

Sekil 4.27. Binalardan alinan numunelerdeki Ultrases gecis hizi degisim degerleri
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Sekil 4.28. Ocaklardan alinan numunelerdeki Ultrases gecis hizi degisim degerleri

Grafikler incelendiginde (Sekil 4.27 ve Sekil 4.28) Sanlrfa bina ve ocak
numunelerinde ultrases hizi azaldigindan ¢atlak olustugu, MO numunesinde ultrases
hiz1 arttigindan bosluklara tuz doldugu disiiniilmektedir. Bazalt taslan
incelendiginde DY ve DO-Gozenekli numunelerde ultrases hizi azaldigindan
catlaklar olustugu, DO-Go6zeneksiz numunesinde ultrases hizi arttigindan bosluklara

tuz doldugu diistintilmektedir.

4.2.3.5 Is1 iletimi

Numunelerin 1s1 iletim katsayist degerleri standart 6l¢tim cihazi ile dlgtilerek, disk 1s1
kaynagi yontemiyle (Hot Disk) belirlenmistir. Sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz
birakilan numuneler ve kontrol numunelerinden etiiv kurusu ve hava kurusu olmak
tizere iki durumda 1s1 iletim katsayis1 degerleri belirlenerek, elde edilen degerler Ek
9’da, Tablo 4.2° de verilmistir. Bu degerlerden Sekil 4.29 ve Sekil 4.30° daki

grafikler hazirlanmistir.
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Tablo 4.2: Kontrol numunelerinin ve NaxS04.10H20 ¢ozeltisinde bekletilen

numunelerin etiiv kurusu ve hava kurusu 1si1l iletkenlik degerleri
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Sekil 4.29. Numunelerin etiiv ve hava kurusu durumunda 1s1l iletkenlik degerlerinin
63
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Na,S0,10H,0 Cizeltisine Maruz Birakilmis Numuneler

(351

B Etiiv kurusu M Hava kurusu

— — —
o P o

[s1] iletkenlik katsayis1 (W/mK)

1
0,8
0,6
0.4
0,2
o ||
$ &5 & &

Sekil 4.30. Numunelerin hava kurusu, etiiv kurusu ve 1slak ortamdaki 1s1l iletkenlik
degerlerinin karsilastirilmasi

Sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz birakilan numuneleri ve kontrol numunelerinin etiiv
kurusu ve hava kurusu durumlarindaki 1s1 iletim katsayis1 degerleri incelendiginde

birbirne yakin degerler gézlenmis, anlamli farkliliklar elde edilmemistir.

4.2.3.6 Sodyum Siilfat Cozeltisinde Bekletilen Numunelerin Agirhk Degisimi

Numuneler deney baslangicinda etiivde kurutulduktan sonra tartilmistir. Daha sonra
iki saat ¢ozeltide bekletilip, tekrar etiivde 20 saat boyunca kurutulup, tartilmistir. Bu
islem on alt1 ¢gevrim olarak tekrarlanmistir. Numunelerin her ¢evrimdeki agirliklar:
kaydedilmistir. Agirlik degisimi oranlar1 (ag,%) asagidaki bagintidan (4.5)

hesaplanmuistir.
ad = (Gd-Go)/Go X 100 .....vvininiiiiiiiiiiea (4.5)
Bagintida;

ag: Agirlik degisimi (%)

Gq: Son etiiv kurusu agirlik (g)

Go: 11k etiiv kurusu agirlik (g)
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Agirlik degisimi orani belirlenmis, sonuglar Ek 10’da verilmistir. Agirlik degisimi—
cevrim sayist iligkisini gosteren, grafikler c¢izilmis, Sekil 4.31 ve Sekil 4.32°de

verilmistir.

-o-UYU --UYA MY -8DY

. A o

[}

Agirhk Degisimi, a,; (%)

Cevrim Sayisi

Sekil 4.31. Binalardan alinan ve Na2S04.10H20 ¢6zeltisine maruz birakilan dogal tas
numunelerinin ¢evrim sayisina bagli agirlik degisimi (%)
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Sekil 4.32. Ocaklardan alinan ve Na2S04.10H20 ¢ozeltisine maruz birakilan dogal
tas numunelerinin ¢evrim sayisina bagli agirlik degisimi (%)
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Binadan alinan drnekler incelendiginde; UYU %8 ile agirlig1 en ¢ok artan drnektir.
MY kiregtaginin agirligt %7,27, UYA kirectasinin agirligt %3,54 artmistir. DY
bazalt tas1 %0,06 ile agirligi en az artan Ornektir. Ocaktan alinan Ornekler
incelendiginde; MO kirectast %6,63 1ile agirligt en cok artan Ornektir. UO
kiregtaginin agirligr %3,77 artmigtir. DO- Gozenekli bazalt taginin agirligr %0,70

artmis, DO- Gozeneksiz bazalt taginin agirhigi %0,25 azalmstir.

4.2.3.7 Tek Eksenli Yiik Altinda Basin¢ Dayanimi

Numuneler etiiv kurusu, sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz kalan ve 1slak olarak ii¢
sekilde hazirlanip, numune kirtlincaya kadar yiik uygulanmig, deney presinin
gosterdigi en biiylik ylik (Pk) kaydedilmistir. Newton cinsinden Pk degeri asagidaki
formiilde (4.6) kullanilarak, deneyi yapilan numunenin dayanabildigi en yiiksek

basing mukavemeti hesaplanmistir. Basing dayanimu,
Fe = PKXI000/A oo (4.6)
Bagintida;

Fe: Basing dayanimi, (Mpa)

Pk: Kirilma yiikii, (kN)

A : Yiiklemenin yapildigi kesit alani, (mm?)’dr.

Numunelerin basing dayanimi degerleri belirlenip, sonuglar Ek 11°de ve Sekil

4.33’deki grafikde verilmistir.
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Sekil 4.33. Binalardan ve ocaklardan alinan numunelerin tek eksenli yiik altinda
basing dayanimi degerleri

*sodyum siilfat ¢ozeltisine maruz kalan kire¢ taslart parcalandigi icin basing

dayanimi degeri sifir kabul edilmistir.

Bazalt taslarinin basing dayanimi daha yiiksekken, kirectaslarinin daha diisiiktiir.
Orneklerin biiyiik bir gogunlugunda; etiiv kurusu numunelerin basing dayanimi 1slak
numunelere gore daha yiiksek ¢ikmistir, bu durum bosluklarin igerisinde bulunan
suyun, catlayan vyiizeyler arasindaki siirtiinmeyi azaltarak catlak ilerlemesini
kolaylastirip numunelerin daha diisiik yiik etkisinde hasar durumuna ulasmasi ile

agiklanabilir.

Sanliurfa’da binadan alinan kiregtasi ornekleri incelendiginde alt kattaki numunenin
basing dayanimi st kattakinden yiiksek ¢ikmistir. Ocaktan ve binanin alt katinda
alian 6rneklerin degerleri yakindir. Mardin kiregtas: incelendiginde; ocaktan alinan

ornegin basing dayanimi binadan alinan 6rnekten yiiksektir.

Bazalt taslar1 incelendiginde; gozeneksiz tagin gozeneklilere gore basing dayanimi
cok yiiksek, su emme oranmi (Sekil 4.21) ve kilcallik katsayist (Sekil 4.23) diisiiktiir.
Bu sonug gosteriyor ki malzemenin gozenekleri arttik¢a; su emme orani yiikselirken
basing dayanimi diismektedir. Gozeneksiz ve gozenekli taslarin ultrases hizlan
incelendiginde (Sekil 4.26) basing dayanimi (Sekil 4.33) ile benzer sonuglar

gozlenmistir. Gozenekli tasin ultrases hiz1 ve basing dayanimi gézeneksiz taga gore
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daha diigliktiir. Bu da gosteriyor ki gozenekler arttikga ultrases hizi ve basing

dayanimi azalmaktadir.
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BOLUM 5
5. SONUC VE ONERILER

Sanliurfa, Mardin ve Diyarbakir kentlerindeki tarihi yapilarin varligina genel olarak
bakilmis, bu kentlerdeki 6rnek almak tizere ulasilabilen birer tarihi bina ve birer
ocaktan alman taglarin Ozelliklerine zamanin eskitici etkilerinin arastirilmasi
amaglanmig, taslarin bilingli bir sekilde kullanilmasina katki saglanmasi

Ongorilmiistiir.

Alinan o6rneklerden hazirlanan numunelerde; yogunluk (birim agirlik), su emme,
kuruma hizi, kilcal su emme, ultrases gecis hizi, 1s1 iletimi, sodyum siilfat ¢ozeltisine
dayaniklilik, tek eksenli yiik altinda basing deneyleri yapilmis, deney verilerinin

degerlendirilmesi ile elde edilen sonug ve Oneriler asagida verilmistir.

Sanhurfa kirectasimin; yogunluk, ultrases gegis hizi, 1s1 iletimi katsayisi, tek eksenli
yiik altinda basing dayanimi degerleri incelendiginde ocaktan alinan tas ile binanin
alt katindan alinan tas yakin degerlerdedir. Binanin atmosfer etkilerine agik halde
olan, iist katindan alinan tasin bu 6zelliklere ait degerleri ise diger iki tastan daha
diisiiktiir. Ust kattan alinan tasin Su emme orani, kuruma hizi, kilcallik katsayisi, tuz
emme orant degerlerinin diger iki tastan daha yiiksek olmasi hasar gordiigiiniin ve
performans kaybina ugradiginin gostergesi olarak yorumlanabilir. Ayrica binadan
alinan orneklerde; alt ve tist katlara ait taslar arasindaki farklar, eski donemlerdeki
yap1 ustalarinin malzemeyi tanidiklarini ve bilingli bir sekilde kullandiklarim1 da
gostermektedir. Zamanin tas ustalari, zayif veya bosluklu malzemeleri iist katlarda,
yiiksek kalitedeki malzemeyi ise daha biiyilik yiik etkilerine maruz kalacag i¢in alt
katlarda kullanilmis olabilecegini diisiindiirmektedir. Orneklerdeki farklar Akoz vd.

(2013) tarafindan yapilan ¢alismada belirtilen duruma uymaktadir.

Mardin Kirectasinin; yogunluk, ultrases gecis hizi, 1s1 iletimi katsayisi, tek eksenli
yiik altinda basing dayanimi degerleri incelendiginde ocaktan alinan tagin degerleri

binadan alinan tasin degerlerinden daha yiiksek, su emme orani, kuruma hizi,
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kilcallik katsayisi, tuz emme oranmi degerleri incelendiginde ocaktan alinan tasin
degerleri binadan alinan tagin degerlerinden daha disiiktiir. Bu durum; binadan
alinan tasin zamanin yipratici etkilerine maruz kaldigi ve hasar gordiigii i¢in daha

diisiik performans gosterdigi seklinde yorumlanabilir.

Sanlurfa kirectast ile Mardin kirectas1 karsilastirildiginda birbirlerine yakin degerler

aldig1 gortilmiistiir.

Diyarbakir gozenekli ve gozeneksiz bazalt tasinin; yogunluk, ultrases ge¢is hizi,
1s1 iletimi katsayisi, tek eksenli yiik altinda basing dayanimi degerleri incelendiginde
gbzeneksiz tasin degerleri, gozenekli tasin degerlerinden daha yiiksek, su emme
orani, kuruma hizi, kilcallik katsayisi, tuz emme orani degerleri incelendiginde
gozeneksiz tasin degerleri, gozenekli tasin degerlerinden daha disiiktiir. Gozeneksiz
bazalt tasi, gozenekli bazalt tasindan daha yiiksek performans gostermektedir.
Ocaktan ve binandan alinan gozenekli taslar yakin degerlerdedir. Bu durum, bazalt
taginin zamanin yipratici etkilerine maruz kalsa bile performansinin diismedigini
gostermektedir, bu 6zellik kirectasiyla kiyaslandiginda bazalt tasinin kirectasina gore

cok daha dayanikli bir malzeme oldugu goriilmektedir.

Deneylerden elde edilen sonuglara gore; binalardan ve ocaklardan alinan taslarin
Ozelliklerinin birbirinden ¢ok farkli olmadigi, binalardan alinan taslarin halen

kullanilabilir durumda oldugu goriilmiistiir.

Yukarida fiziksel ve mekanik 6zellikleri verilmis olan Sanliurfa ve Mardin kiregtasi,
Diyarbakir bazalt tasinin yap1 malzemesi olarak kullanimina, tarihi yapilarin onarim
ve restorasyon c¢alismalarinda yapinin mimari 6zelliklerine ve kullanilacak malzeme
ozelliklerinin 6zgiin malzemeye uygun olmasma dikkat edilmeli, secilecek
malzemelerin 6zgiin malzemeye uyumu igin; 6zellikleri fiziksel ve mekanik deneyler
ile arastirilmalidir. Boylelikle malzemelerin uygun sartlarda ve verimli kullanilmas1

saglanacaktir.

70



KAYNAKLAR

Acabey, B. 2007. Makalelerle Mardin 11- Ekonomi-Niifus-Kentsel Yapi, “Mardin
Evlerinin Genel Yapim Teknolojisi Ve Yap1 Malzemesi”. Istanbul: Mardin Tarihi
Ihtisas Kiitiiphanesi.

Acar, A. G. (2002). Diyarbakir Karacadag Bazaltlarinin Endiistriyel Amagh
Kullanim Alanlari. Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Adin, H. (2007). Mardin ve Midyat'ta Kullanilan Bina Yap1 Taslarinin Baz1 Fiziksel
Ozellikleri, Miihendis ve Makina Dergisi, 48, Say1: 570.

Akkoyunlu, Z. 1989. Geleneksel Urfa Evlerinin Mimari Ozellikleri, Ankara: Kiiltiir
Bakanlig1 Yayinlari:1060.

Akoz, F., Seckin, N., Yiizer, N. (2013). Erzurum Hatuniye (Cifte Minareli)
Medresesi Ve Malzeme Ozelliklerinin Arastirilmasi, 4. Tarihi Yapilarin
Giiclendirilmesi ve Gelecege Giivenle Devredilmesi Sempozyumu, IMO, 301-311,
Istanbul.

Akoz, F. (2021). Tarihi Yapilarda Tas Koruma ve Temizleme Yontemleri, Vakiflar
Genel Miidiirliigii Hizmet ici Egitimi.

Alioglu, F. 2000. Mardin Sehir Dokusu ve Evler. Istanbul: Tiirkiye Ekonomik ve
Toplumsal Tarih Vakfi Yaynu.

Altun, A. 1971. Mardin’de Tiirk Devri Mimarisi. [stanbul: Giin Matbaasi.

Angi, O.S. (2019). Istanbul Tarihi Yarimada’daki Antik Yapilarda Kullanilan Dogal
Taslar ve Korunmusluk Durumlari. Restorasyon Konservasyon Calismalar: Dergisi,
ITU Maden Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 6.

Anon, (2001). D.P.T VIIL. Bes Yillik Kalkinma Plam1 Madencilik Ozel ihtisas
Komisyonu, Endiistriyel Hammaddeleri Alt Komisyonu, Yap1 Malzemeleri Cilt II.
Calisma Grubu Raporu, Ankara.

Aydin, H. (2019). Mardin Mor Efrem Manastir1 Kilisesi Koruma Ve Restorasyon
Onerisi. T.C. Dicle Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Borden, D., Elzanowski, J., Lawrenz, C. 2010. Basvuru Kitaplar: Mimarlik. Istanbul:
NTV Yayinlari, 4. Baski.

Campi, M. 2000. Skyscrapers an Architectural Type of Modern Urbanism. New
York: Birkhuser Publications.

Cogulu H. E. (1976). Petrografi ve Petroloji. Istanbul, ITU Miihendislik- Mimarlik
Fakiiltesi yayinlari, 2, Say1 : 111.

Demirkol, B., Akéz, F., Mermerdas, K., Isiker, Y. (2021). Tarihi Bir Urfa Evinde
Tastyic1 Malzeme Olarak Kullanilan Kirectasinin Fiziksel ve Mekanik Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi, International Congress on Construction Materials Engineering
and Architecture 2, Ankara, Turkey.

71



Dilek, H. (2015). Zinciriye Medresesi’nin Cumhuriyet Donemindeki Durumu,
Harran Universitesi llahiyat Fakiiltesi Dergisi, Yil: 20, Say1 34.

Ding, O. 2004. Endiistriyel Hammaddeler Kirectaslart. Dumlupinar Universitesi,
Kiitahya.

Erdem, P. 1976. Miihendislik Jeolojisi. Istanbul: Kutulmus Matbaasi.

Erig, M. 2016. Yap1 Fizigi ve Malzemesi. Istanbul: Literatiir Yaymcilik.

Erkan, Y. 1995. Magmatik Petrografi. Ankara: Hacettepe Universitesi Miihendislik
Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii.

Gerns, E. A. (2002). Design Issues for Thin- Stone Cladding Systems, RCI
Symposium of Building Envelope Technology in Coral Springs, Florida, pp 23-28.

Goyiing N. 1969. XVI. Yiizyllda Mardin Sancagi. Istanbul: Istanbul Universitesi
Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari, No: 1458.

Gokaltun, E. (1997). Atmosferik Kirleticilerin Kuru ve Islak Cokelme
Mekanizmalarinin Kirectaslarindaki Parlaklik Kaybma Etkisi. ITU, Doktora Tezi,
Istanbul.

Giinay, R. 2006. Mimar Sinan. Istanbul: Yap1 Yayin.

Halifeoglu, F. M., Dalkilig, N. (2006). Mardin-Savur Geleneksel Kent Dokusu Ve
Evleri. Uludag Universitesi Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi Dergisi, 11, Say1:1.

Haspolat, Y. K. 2015. Diyarbakir Kiliseleri. e-Kitap.

Isik, N. (2003). Diyarbakir Karacadag Bolgesi Bazaltinin Yapisal Ozelliklerinin
Saptanmas1 ve Diyarbakir Geleneksel Cagdas Mimarisinde Kullanim Alanlariin
Belirlenmesi. Firat Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Isik, N., Halifeoglu, F. M. (2017). Tarihi Diyarbakir Kiliselerinde Tastyict Sistemi
Etkileyen Go6zleme Dayali Hasarlar ve Nedenleri. Miihendislik Dergisi, Dicle
Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, 8, 293-306.

Kahveci, E., A. (2008). Diyarbakir Yo6resinde Bazalt Taginin Yap1 Malzemesi Olarak
Kullanimmin Incelenmesi Uzerine Bir Arastirma. Siileyman Demirel Universitesi,
Yap1 Egitimi Anabilim Dal1, Yiiksek Lisans Tezi.

Karaca Z., Oztank N. (2003). Mermerin Mimari Tasarmmi. Tiirkiye 4. Mermer
Sempozyumu, DEU Torbali M.Y.O. Mermercilik Programi, Izmir.

Karagiille, C. (2009). Yerel Verilerin Konut Tasarim Siirecinde Degerlendirilmesi:
Mardin Ornegi. Istanbul Teknik Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora Tezi.

Karakus, G. 2019. Cagdas Tiirk Mimarliginda Dogal Tas. Istanbul: Istanbul Maden
Thracatcilar Birligi .

Kaya, K. (2012). Geleneksel Mardin Evlerinin Tasarim Ve Ergonomi Iliskisi
Baglaminda incelenmesi. Firat Universitesi, Yapt Egitimi Anabilim Dali, Yiiksek
Lisans Tezi.

KKetin, 1. 1982. Genel Jeoloji Yer Bilimine Giris. Istanbul: iITU Vakfi, Cilt 1.
Kibici Y. 2007. Petrografi. Afyonkarahisar: Doglat Yayinlari,.

Kuban, D. 1995. Tiirk islam Sanat: Uzerine Denemeler. Istanbul: Arkeoloji ve Sanat
Yayinlart.

72



Kulaksiz S. 2007. Dogaltas (Mermer) Maden Isletmeciligi ve Isleme Teknolojileri.
Ankara: TMMOB Maden Miihendisleri Odas.

Kiirkgiioglu, A.C. 2013. Sanlrfa [li Camileri. Ankara: Sanlurfa Belediyesi Kiiltiir
ve Sosyal Isler Midiirligt Yaymlari.

Kiirk¢tioglu, A.C., Kl'irkgl'ioglu, S. 2011. Sanlwrfa ili Camileri. Ankara: Sanlurfa
Belediyesi Kiiltiir ve Sosyal Isler Miidiirligii Yayinlari.

Merigboyu, A. E. (1988). Kirectasi Ve Dolomitlerin Akiskan Yatakta Ufalanma
Ozelliklerinin Incelenmesi. I.T.U Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Monroe, J.S. ve Wicander, R. 2005. Fiziksel Jeoloji Yeryuvari’nin Arastirilmasi.
Cev.: K. Dirik ve M. Sener, Ankara: TMMOB Jeoloji Miihendisleri Odas1 Ceviri
Serisi No:1.

Roth, L. 2006. Mimarlhigin Oykiisii. Istanbul: Kabalc1 Yaymevi.

Sayar, M., Erguvanl, K. 1962. Tiirkiye Mermerleri ve Ingaat Taslar1. Istanbul: ITU
Yayini.

Semerci, F. (2008). Mardin Kirectasinin Yap1 Tas1 Olarak Arastirilmasi. ITU, Fen
Bilimleri Enstitiisti, Yiiksek Lisans Tezi.

Schmidt, K. 2018. Gobekli Tepe. Istanbul: Arkeoloji ve Sanat Yayinlar.

Siir A., Siir O., Yigitbasioglu H. 2001. Mineraller ve Kayaglar. Ankara: Bilim
Yayincilik.

Topal, H. 2012. Kentler ve Taslar 1 Istanbul-Ankara-Diyarbakir-Mardin-Sanlurfa.
Istanbul: Mimarlik Vakfi Iktisadi Isletmesi, 1. Baski.

Tuncer, O.C. 1996. Diyarbakir Camileri, Mukarnas, Geometri, Oranti. Diyarbakir:
Diyarbakir Biiyiiksehir Belediyesi, Kiiltiir ve Sanat Yaymlari, 335s.

Ulu, M. 1. 2009. “Tiirkiye’de Dogal Tas Kullanim Kiiltiirii Ve Kiregtaginin Onemi”.
Istanbul: istanbul Metal ve Maden Ihracatg1 Birlikleri, Ar&Ge Subesi.

URL 1, https://arkeofili.com/gobeklitepe, Erisim tarihi: 13.06.2020.
URL 2, https://tr.wikipedia.org/wiki/Zoser_Piramidi, Erisim tarihi: 19.06.2020.

URL 3, https://tr.wikipedia.org/wiki/Bozdo%C4%9Fan_Kemeri, Erisim tarihi:
17.08.2020.

URL 4, https://tr.wikipedia.org/wiki/Selimiye_Camii, Erisim tarihi: 23.06.2020.
URL 5, https://www.arkitektuel.com/empire-state-binasi/, Erisim tarihi: 19.06.2019.

URL 6, https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/15/Chase_Tower_
in_Chicago.jpg, Erisim tarihi: 03.12.2018.

URL 7, https://emrearolat.com/project/sancaklar-mosque/, Erigim tarihi: 13.04.2019.

URL 8, https://www.cografya.gen.tr/tr/sanliurfa/iklim.html,  Erisim tarihi:
11.09.2020.

URL 9, https://www.sanliurfa.bel.tr/icerik/234/625/bazda-magaralari#images-3,
Erisim tarihi: 15.11.2019.

URL 10, https://tr.wikipedia.org/wiki/Mardin, Erisim tarihi: 19.11.20109.
URL 11, http://www.mardin.gov.tr/yeni-medreseler, Erisim tarihi: 11.01.2020.

73



URL 12, https://tr.wikipedia.org/wiki/Diyarbak%C4%B1r, Erisim tarihi: 07.02.2020.

URL 13, http://www.deyrulzafaran.org/turkce/resimler/1/151333dsc_1984.jpg,
Erigim tarihi: 13.12.2019.

URL 14, https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/maden-
haritalari/sanliurfa.pdf, Erisim tarihi: 18.10.2020.

URL 15, https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/maden-
haritalari/mardin.pdf, Erisim tarihi: 18.10.2020.

URL 16, https://www.mta.gov.tr/v3.0/sayfalar/hizmetler/maden-
haritalari/diyarbakir.pdf, Erisim tarihi: 18.10.2020.

Uz B. (1999). Bazaltlarin Kirmatas Yoniinden Degerlendirilmesi Trakya - Tekirdag
Bolgesi Bazaltlar1 Ornegi. 2. Ulusal Kirmatas Sempozyumu, I.T.U., Istanbul, s.1-12.

Uz, B., Esenli F., Yavuz O. (2001). Bacak G., Sert Mermer Grubuna Bir Ornek;
Karacadag (Diyarbakir) Bazaltlarmin Mermer Agisindan Incelenmesi. Tirkiye III.
Mermer Sempozyumu, ITU, s.43-55.

Yasar E., Erdogan Y. (2001). Toprakkale Bazaltinin Dogal Tas Endiistrisindeki Yeri.
4. Endiistriyel Hammaddeler Sempozyumu, C.U., s. 87-96.

Yildirim, N. (2007). Kirectaslarinda Tuzlarin Yikici1 Etkilerinin Arastirilmast. 1.T.U,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

Yiizer, E. 1997. Tiirkiye nin Dogal Taslar1. Istanbul: Giin Matbaasi.

Yiizer, E. 2003. Stone 2003 Diinden Bugiine Dogal Tas Kullanimi. Istanbul: YEM
Yayini.

Yiizer, E. 2008. Dogal Tas Deyince. Istanbul: Tas Kiiltiirii Yayini.

Yiizer, E. (2010). Taslar Uzerindeki Izler (Ya Taslar Olmasaydi!). ITU Maden
Fakiiltesi Jeoloji Mihendisligi Bolimi, II. Uluslararast Mermer Ve Dogal Taslar
Kongresi, Tmmob Jeoloji Miihendisleri Odasi, Izmir Subesi.

74



SOZLUK
Develik: Ahuir.

Eyvan: Geleneksel Urfa evlerinde genellikle iki yaninda birer oda olacak sekilde
tasarlanan, dikdortgen planli, yar1 agik mekan.

Gezenek: Gelencksel Urfa evlerinde st katlarda {izeri ve yanlar1 agik, altlari
konsollu, ge¢is yeri.

Hamamhk: Banyo.
Hayat: Avlu.
Hela: Tuvalet.

Kapi arasi: Sokaktaki giris kapisinin agildigi, dikdortgen planli, sivri tonoz Ortiilii
gecit.

Tandirhk: Mutfak.
Yazhik (Dam): Giinliik islerin yapildigi, yaz aylarinda kullanilan a¢ik mekéan.

Zerzembe (Zirzemin): Zeminin alt kotunda, avludan merdiven ile inilen Kiler.
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e Krom
. ESKiiSLETME/ OLD MINE Cr 4 Marmsr
% $! Chromite Mr Marble
Yerlegim merkezl CuPbZn Eakur-K\{rwn-Clnko Fosfat
®  Urban center Copper-Lead-Zinc P Phosphate
Dt Dogal Tas (Andezit, Bazalt, vb.)
METALIK MADENLER Natural Stone (Andesite, Basalt, etc.)
METALLIC MINERALS
ENDUSTRIYEL HAMMADELER
INDUSTRIAL RAW MATERIALS

Sekil Ek 3. (URL 16)
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Ek 4. Yogunluk Deneyi Sonuclar:

Tablo Ek 4.1: Binadan ve ocaktan alinan numunelerin yogunluk degerleri

Numunenin Kodu = Yogunluk

UYA 1l 2,00
UYA?2 1,92
UYA3 1,93
uo1 2,04
uo 2 2,04
uo 3 2,00
UYU 1 1,76
UuYyuU 2 1,74
UYU 3 1,78
MO 1 1,68
MO 2 1,71
MO 3 1,84
MY 1 1,54
MY 2 1,67
MY 3 1,54
DY 1 2,33
DY 2 2,21
DY 3 2,26

DO-Gozenekli 1 2,19
DO-Gozenekli 2 2,22
DO-Go6zenekli 3 2,23
DO-Gozeneksiz 1 2,65
DO-Gozeneksiz2 2,71
DO-Gozeneksiz3 2,73
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Ek 5. Su Emme Deneyi Sonuclar:

Tablo Ek 5.1: Binadan alinan numunelerin su emme deneyinde zamana bagh agirlik

degisimi ve oranlar1

Numune Kodu Zaman (s)

0. 1. 2. 3. 6. 24. 48. 72. 168.
UYU 1 701,90 815,00 815,20 815,30 815,70 817,30 819,20 821,10 825,30
UYUl % 0,00 16,11 16,14 16,16 16,21 16,44 16,71 16,98 17,58
UYU 2 718,80 820,00 821,20 821,80 821,90 823,10 824,50 826,80 831,80
UYU2 % 0,00 14,08 14,25 14,33 1434 1451 14,71 1503 15,72
UYA 1l 828,60 888,20 889,80 889,80 890,50 893,40 895,30 896,50 900,60
UYA 1% 0,00 7,19 7,39 7,39 7,47 7,82 8,05 8,19 8,69
UYA?2 802,50 862,80 863,90 864,00 864,40 866,80 869,00 870,80 874,60
UYA 2% 0,00 7,51 7,65 7,66 7,71 8,01 8,29 8,51 8,98
MY 1 683,00 777,00 779,00 779,80 781,40 786,30 787,30 790,10 793,90
MY 1% 0,00 13,76 14,06 14,17 14,41 15,12 1527 15,68 16,24
MY 2 648,40 746,70 749,00 749,70 751,30 756,20 758,50 759,90 764,50
MY 2 % 0,00 15,16 1552 15,62 1587 16,63 16,98 17,20 17,91
DY 1 693,80 713,50 714,90 715,60 716,60 716,80 717,50 718,30 718,60
DY 1% 0,00 2,84 3,04 3,14 3,29 3,32 3,42 3,53 3,57
DY 2 644,00 667,80 668,20 668,90 669,00 669,40 669,80 670,00 670,50
DY 2% 0,00 3,70 3,76 3,87 3,88 394 4,01 404 411

Tablo Ek 5.2: Ocaktan alinan numunelerin su emme deneyinde zamana bagh agirlik

degisimi ve oranlari

Numune Kodu

uo1

UO1%

uo?2

U0 2%

MO 1

MO 1%

MO 2

MO 2 %
DO-Gozenekli 1
DO-Gozenekli 1 %
DO-Gozenekli 2
DO-Go6zenekli 2 %
DO-Gozeneksiz 1
DO-Go6zeneksiz 1 %
DO-Gozeneksiz 2
DO-Gozeneksiz 2 %

0.
679,30
0,00
675,80
0,00
640,60
0,00
686,80
0,00
784,10
0,00
704,00
0,00
907,60
0,00
943,50
0,00

1.
730,40
7,52
726,80
7,55
704,40
9,96
752,10
9,51
812,50
3,62
735,00
4,40
913,60
0,66
948,00
0,48

2.
731,80
7,73
727,50
7,65
705,10
10,07
753,30
9,68
813,60
3,76
735,50
4,47
913,80
0,68
948,60
0,54

3.
732,60
7,85
728,10
7,74
705,70
10,16
754,40
9,84
814,40
3,86
736,00
4,55
914,40
0,75
949,00
0,58

80

Zaman (s)
6.
732,90
7,89
728,40
7,78
706,40
10,27
755,70
10,03
814,60
3,89
736,60
4,63
914,60
0,77
949,30
0,61

24,
733,10
7,92
729,40
7,93
709,20
10,71
756,40
10,13
816,60
4,14
737,70
4,79
915,00
0,82
951,00
0,79

48,
734,30
8,10
730,40
8,08
710,30
10,88
757,90
10,35
817,80
4,30
738,10
4,84
916,10
0,94
952,20
0,92

72.
735,40
8,26
732,10
8,33
711,50
11,07
759,20
10,54
818,80
4,43
738,30
4,87
916,60
0,99
952,60
0,96

168.
739,50
8,86
736,00
8,91
715,60
11,71
762,70
11,05
819,40
4,50
738,60
4,91
918,10
1,16
953,50
1,06



Tablo Ek 5.3: Binadan alinan numunelerin su emme oraninin zamana bagl
degisiminin ortalama degerleri

Numunenin Zaman (s)
Kodu Almdignt 0 1 2 3 6 24 48 72 168
) Yer
UYU  Binadan 0,0 1510 15,19 15,24 1528 1548 15,71 16,00 16,65
UYA (Y) 00 73 752 752 759 792 8,17 835 884
MY 0,0 1446 14,79 1490 1514 1587 16,13 16,44 17,07
DY 00 327 340 350 358 363 3,71 3,78 3,84

Tablo Ek 5.4: Ocaktan alinan numunelerin su emme oraninin zamana bagl
degisiminin ortalama degerleri

Numunenin Zaman (s)
Kodu Alindig O 1 2 3 6 24 48 72 168
1Yer
uo Ocaktan 0,0 753 769 7,79 784 7,93 8,09 829 8,89
MO (0)] 00 9,73 988 10,00 10,15 1042 10,62 10,80 11,38
DO-Gozenekli 0,0 401 412 420 4,26 4,47 457 465 471
DO-Gozeneksiz 00 057 061 067 069 081 093 098 111
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Ek 6. Kuruma Hizi1 Deneyi Sonuclar:

Tablo Ek 6.1: Kuruma hizi deneyinde tiim numunelerin zamana bagh agirlik
degisimi

Numune Kodu Zaman

Baslangic  1.giin 2. giin 3. glin 7. glin
UYU 1 825,30 784.,9 763,1 722,4 702,3
UYU 2 831,80 791,1  764,6 727,4 718,8
UYAl 900,60 864 843,4 831,2 827,8
UYA 2 874,60 839,8 820,8 804,4 801,1
MY 1 793,90 758,6 744 704,9 683,4
MY 2 764,50 721,2 702,6 664,1 648,6
DY 1 718,60 707,2 702,1 700,1 697
DY 2 670,50 660,4 653,3 650,7 647,3
uo1 739,50 719,7 697,6 679,4 676,4
uo 2 736,00 706,4 689,2 676,9 675
MO 1 715,60 693,7 672,7 652,4 641
MO 2 762,70 730,1 708,4 694,8 686

DO-Gozenekli 1 819,40 801,7 793,7 791,8 788,4
DO-Go6zenekli 2 738,60 720,3 712,6 710,5 707,6
DO-Gozeneksiz 1 918,10 914,7 913,6 913,1 912

DO-Gozeneksiz2 953,50 950,2 948,3 9477 946,6

Tablo Ek 6.2: Binadan alinan numunelerin kuruma oranimnin zamana bagh
degisiminin ortalama degerleri

Numune Zaman

Kodu l.glin 2.gin 3.gin 7.
gun

DY 3,84 1,12 0,44 0,14

UYA 8,84 2,23 0,68 0,04

uyYu 16,65 5,47 2,52 0,29

MY 17,07 5,57 2,88 0,40
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Tablo Ek 6.3: Ocaktan alinan numunelerin kuruma oraninin zamana bagh
degisiminin ortalama degerleri

Numune Kodu Zaman

1. glin 2. giin 3. glin 7. glin
DO-Gozenekli 4,71 1,14 0,41 0,14
DO-Gozeneksiz 1,11 0,37 0,19 0,08
uo 8,89 2,62 0,78 0,01
MO 11,38 3,65 1,36 0,21
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Ek 7. Kilcallik Deneyi Sonuclar:

Tablo Ek 7.1: Numunelerin kilcallik katsayilar

Numunenin Kilcallik
Kodu Katsayisi
UYU 1 0,0269
uYU 2 0,0253
UYA 1l 0,0125
UYA?2 0,0163
MY 1 0,02

MY 2 0,0259
DY 1 0,0006
DY 2 0,0007
uo1 0,0175
Uuo 2 0,0181
MO 1 0,0142
MO 2 0,0134

DO-Gozenekli 1 0,0005
DO-Go6zenekli 2 0,0007
DO-Gozeneksiz1  0,0003
DO-Gozeneksiz2  0,0002
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Ek 8. Ultrases Hiz1 Deneyi Sonuclari

Tablo Ek 8.1: Ultrases hiz1 6l¢iim degerleri.

Numune Kodu

UYU 1

uYuU 2

uo1

uo 2

MO 1

MO 2

MY 1

MY 2
DO-Go6zenekli 1
DO-Gozenekli 2
DY 1

DY 2
DO-Gozeneksiz 1
DO-Gozeneksiz 2
UYA1

UYA?2

0

2,31
2,11
3,30
3,38
2,32
2,35
2,09
2,25
3,86
3,95
4,01
3,83
4,33
4,39
3,41
3,36

1

1,78
1,86
2,13
2,50
2,06
2,26
1,86
1,90
2,86
3,43
3,51
3,83
4,42
4,53
2,29
2,63

2

1,86
1,92
2,67
2,28
2,23
2,43
1,87
1,91
3,10
3,38
3,93
4,10
4,96
4,69
2,56
2,34

3

2,02
1,87
2,82
2,17
2,48
2,48
2,01
2,21
3,46
4,32
3,91
4,02
4,15
4,33
2,64
2,55

4
2,03
2,72
2,36
2,44
2,37
2,71
1,95
2,13
2,07
3,60
3,61
4,18
4,82
4,53
2,87
2,71

S5

2,01
1,90
2,45
2,64
2,23
2,63
2,26
2,41
3,19
3,57
3,91
4,21
4,89
4,63
2,63
2,66

Cevrim Sayisi

6

1,96
1,74
2,65
2,37
2,57
2,57
2,09
2,19
3,46
3,60
3,89
3,83
4,85
4,28
2,82
2,77

7
1,95
1,88
2,41
2,34
2,49
2,62
2,22
2,29
3,13
3,24
3,82
4,07
4,72
4,50
2,92
2,68

85

8

2,01
1,97
2,20
2,17
2,48
2,73
2,12
2,21
3,31
3,24
3,63
3,63
4,15
4,01
2,64
2,67

9

1,96
1,91
2,48
2,37
2,63
2,68
2,09
2,28
3,30
3,25
3,67
4,32
4,79
4,75
2,84
2,84

10

1,97
1,93
2,70
2,37
2,31
2,65
2,19
2,26
3,28
3,27
3,73
3,80
4,72
4,72
2,94
2,80

11

1,96
1,91
2,53
2,36
2,48
2,68
2,20
2,28
3,19
3,48
3,49
3,74
4,82
4,63
2,93
2,78

1,82
1,83
2,77
2,35
2,58
2,96
2,02
2,15
3,3

3,68
3,33
3,8

4,56
4,45
2,88
2,75

13

1,87
1,86
2,54
2,54
2,67

2,06
2,33
3,14
3,25
3,67
3,45
4,72
4,13
2,89
2,72

14

1,98
1,82
2,65
2,5

2,81
2,84
2,15
2,34
3,26
3,22
3,63
3,83
4,53
4,63
2,53
2,76

15
1,96
1,91
2,75
2,48
2,67
3,04
2,2
2,33
3,5
3,3
3,55
3,72
4,82
4,63
2,93
2,91

16

1,77
1,78
2,54
2,24
2,72
3,08
2,07
2,26
3,88
3,31
3,47
3,76
4,66
4,69
2,85
2,93



Tablo Ek 8.2: Binadan alinan numunelerin ultrases hizi ortalama 6l¢iim degerleri ve ultrases gegis hizi degisimi

Numune Kodu Cevrim Sayisi

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 100 11 12 13 14
UYU 221 182 189 195 238 196 1,85 192 199 194 195 194 183 187 1,90
UYA 339 246 245 260 2,79 265 280 280 266 2,84 287 286 282 281 265
MY 2,17 1,88 1,89 211 2,04 234 214 226 217 2,19 223 224 2,09 220 2,25
DY 392 3,67 4,02 397 390 4,06 386 395 3,63 4,00 3,77 3,62 357 356 3,73

Tablo Ek 8.3: Ocaktan alinan numunelerin ultrases hizi ortalama 6l¢tim degerleri ve ultrases gegis hizi degisimi

Numune Kodu Cevrim Sayisi

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
uo 334 2,32 2,48 250 2,40 2,55 251 2,38 2,19 243 254 245 256 2,54 2,58
MO 2,34 2,16 233 248 254 243 257 256 2,61 266 248 258 2,77 2,84 2,83
DO-Gozenekli 3,91 3,15 3,24 3,89 284 3,38 353 3,19 3,28 3,28 3,28 3,34 3,49 320 3,24
DO-Gozeneksiz 4,36 4,48 4,83 424 468 4,76 457 4,61 4,08 4,77 4,72 473 451 4,43 4,558
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15

1,94
2,92
2,27
3,64

15

2,62
2,86
3,40
4,73

16

1,78
2,89
2,17
3,62

16

2,39
2,90
3,60
4,68

Ultrases gecis
hi1z1 degisimi

-19,68

-14,62

0,23

-7,78

Ultrases
gecis hizi
degisimi

-28,44
24,20
-7,94
7,22



Ek 9. Is1 Iletimi Deneyi Sonuclar

Tablo Ek 9.1: Etiiv kurusu 1s1l iletkenlik degerleri

Numune Kodu

DY 1,181
DO-Go6zenekli 1,099
DO-Gozeneksiz 1,557

MY 1,417
MO 1,919
UYA 1,27

uYuU 1,011
uo 1,533

Etiiv Kurusu

1,22
0,9145
1,631
1,5
1,737
1,303
0,9585
1,436

1,144
1,182
1,54

1,412
1,878
1,258
1,013
1,683

Tablo Ek 9.2: Hava kurusu 1s1l iletkenlik degerleri

Numune Kodu

DY 1,245
DO-Gozenekli 0,9964
DO-Gozeneksiz 1,542

MY 1,332
MO 1,824
UYA 1,357
uyYu 0,9895
uo 1,408

Hava Kurusu

1,1 1,16

0,9924 1,147
1,614 1,708
1,199 1,493
1,868 1,767
1,295 1,429
0,9852 1,073
1,557 1,379

1,144
1,18

1,582
1,384
1,753
1,261
1,014
1,436

1,131
1,016
1,541
1,349
1,745
1,408
1,029
1,421

1,167
0,9904

1,457
1,875
1,272
1,014
1,546

Ortalama

1,16225
1,07895

1,6115
1,352
1,803
1,3355

1,015425

1,445

Ortalama
1,1686
1,04038
1,56725
1,427
1,8308
1,3022
1,0051
1,5238

Tablo Ek 9.3: Na:S04.10H20 Cozeltisine maruz kalan numunelerin etiiv kurusu 1s1l

iletkenlik degerleri

Numunenin

Kodu

DY 1,181
DO-Gozenekli 1,099
DO-Gozeneksiz 1,557

MY 1,417
MO 1,919
UYA 1,27

UYU 1,011
uo 1,533

Etiiv Kurusu

1,22 1,144
0,9145 1,182
1631 154

1,5 1,412
1,737 1,878
1,303 1,258
0,9585 1,013
1,436 1,683

87

1,131
1,016
1,541
1,349
1,745
1,408
1,029
1,421

1,167
0,9904

1,457
1,875
1,272
1,014
1,546

Ortalama

1,1686
1,04038
1,56725
1,427
1,8308
1,3022
1,0051
1,5238



Tablo Ek 9.4: NazS04.10H20 Cozeltisine maruz kalan numunelerin hava kurusu 1s1l
iletkenlik degerleri

Numunenin Hava kurusu Ortalama
Kodu
DY 1245 11 1,16 1,144 1,16225

DO-Gozenekli 0,9964 09924 1,147 1,18 1,07895
DO-Gozeneksiz 1,542 1,614 1,708 1,582 1,6115

MY 1,332 1,199 1,493 1,384 1,352
MO 1,824 1,868 1,767 1,753 1,803
UYA 1,357 1,295 1,429 1,261 1,3355
UYU 0,9895 0,9852 1,073 1,014 1,015425
uo 1,408 1,557 1,379 1,436 1,445
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Ek 10. Sodyum Siilfat Cozeltisine Dayanikliik Deneyi Sonugclari

Tablo Ek 10.1: Sodyum siilfat dekahidrat ¢6zeltisine maruz birakilan numunelerin agirlik degisimleri

Numunelerin
Kodu

UYU 1

uyYuU 2

uo1

uo 2

MO 1

MO 2

MY 1

MY 2
DO-Go6zenekli 1
DO-Go6zenekli 2
DY 1

DY 2
DO-Go6zeneksiz 1
DO-Gozeneksiz 2
UYA 1

UYA?2

Baslangict
aki

Etiiv
kurusu
Agirlik (g)
580

665,5
682,9
689,1
661,1
757

626,7
610,5
703,8
679,6
670,2
647,9
900,1
945,5
785,9
808,4

1.giin

585,8
671,3
685,4
688,4
664,8
760,5
632,9
616,5
705,5
677,2
668,6
645,4
898,3
943,9
787,8
812,2

2.gilin

590,7
676,6
687,6
689,7
668,1
764,1
637,3
620,7
705,9
677,4
669,2
645,7
898

943,5
790,9
815,4

3.glin

594,2
680,7
689,8
691,6
671,2
767,3
640,9
624

706,5
677,8
669,3
645,9
897,9
943,2
793,5
817,9

4.glin

597,5
684,4
692

693,5
674,2
770,5
644,1
626,7
707

678

669,1
645,7
897,5
942,6
7957
820

Cevrimlerden Sonra Olgiilen Etiiv Kurusu Agirhiklar (g)

5.glin

599,6
687,7
693,8
695

677,1
773,6
647

629,1
707,7
679

669,7
646

897,6
942,9
797,6
8219

6.glin

601,6
690,9
696
698
679,6
776,4
650
631,3
708,1
679,2
670
646,4
897,7
943
799,5
824,1

89

7.gin

604,3
695,3
697,6
702,3
682,5
779,6
652,9
634,5
708,5
679,9
670,3
646,6
897,8
942,9
801,1
8259

8.glin

608,9
700,5
701,2
707,3
686,1
784
657,3
638,3
709,2
680,4
670,7
647
898
943
803
827,7

9.glin

613,5
705,8
702

702,9
689,7
787,4
661,2
642,4
709,8
680,6
670,9
646,9
897,8
9428
805,4
830,1

10.gii
n

618

712,2
704,9
706,4
694,3
7921
665,6
647,9
711

681,5
671,6
647,1
897,9
942,9
807,9
832,7

11.gii
n

619

712,9
705,6
706,9
696,1
794,3
668,2
648,3
710,2
681,9
671,1
647,4
897,9
943

808,7
833,2

12.gii
n

619,4
713
706
707,1
698,8
797,5
669,4
648,8
710,9
682
671,5
647,5
898
942,9
809,5
835

13.gl

620,4
7134
706,6
707,9
699,5
7987
670

649,4
710,3
682,1
671,1
647,2
897,8
942,7
809,7
835,1

14.gii

621,8
715,4
707,9
709,5
701,7
801,4
671,9
650,8
710,7
681,5
671,3
647,3
897,9
943,1
810,8
836,1

15.gii

624,1
717,3
709,4
711,3
703,7
803,6
673

652,1
710,7
682,1
671,4
647,5
897,9
942,8
811,6
837

16.giin

626

719,3
710,9
712,9
706,1
806

674,4
652,9
710,9
682,3
671,4
647,6
898

942,8
812,7
838,1



Tablo Ek 10.2: Sodyum siilfat dekahidrat ¢6zeltisine maruz birakilan numunelerin agirlik degisim oranlar (%)

Numunenin
Kodu Alindigi
) Yer
uyYu Binadan
UYA ()
MY
DY
uo Ocaktan
MO ©)

DO-Go6zenekli
DO-Gozeneksiz

1

0,935
0,355
0,986
-0,312
0,132
0,511
-0,055
-0,184

1,756
0,751
1,681
-0,24
0,387
0,998
-0,01
-0,22

2,366
1,071
2,238
-0,22
0,686
1,444
0,059
-0,24

2,928
1,340
2,715
-0,251
0,985
1,882
0,109
-0,297

3,357
1,579
3,142
-0,18
1,226
2,306
0,232
-0,27

3,770
1,836
3,562
-0,13
1,604
2,680
0,276
-0,26

4,333
2,049
4,055
-0,092
2,034
3,111
0,355
-0,265

90

Cevrim Sayisi

8

5,120
2,281
4,718
-0,03
2,660
3,674
0,442
-0,24

9

5,915
2,582
5,365
-0,02
2,399
4,170
0,499
-0,27

10

6,784
2,902
6,166
0,042
2,866
4,829
0,651
-0,259

11

6,923
2,984
6,406
0,028
2,953
5,110
0,623
-0,25

12

6,965
3,146
6,543
0,066
2,997
5,526
0,680
-0,254

13

7,081
3,165
6,640
0,013
3,099
5,658
0,645
-0,275

14

7,352
3,297
6,906
0,035
3,310
6,003
0,629
-0,24

15

7,693
3,403
7,100
0,058
3,551
6,299
0,674
-0,264

16

8,007
3,542
7,278
0,066
3,776
6,639
0,703
-0,25



Ek 11. Tek Eksenli Yiik Altinda Basin¢ Dayanimi Deneyi Sonuglar:

Tablo Ek 11.1: Binalardan ve ocaklardan alinan islak numunelerin tek eksenli yiik
altinda basing dayanimi degerleri

Numunenin Basing Dayanim
Kodu (Mpa)

UYA1 10,30

UYA?2 8,33

UYA3 7,17

DO-Gozenekli 1 9,74
DO-Gozenekli 2 11,01
DO-Gozenekli 3 18,54

uo1 9,12
uo 2 9,73
uo3 9,19
UYU 1 5,36
UYU 2 4,76
UYU 3 5,73

DO-Gozeneksiz1l 56,73
DO-Gozeneksiz2 99,32
DO-Gozeneksiz3 62,28

MO 1 9,15
MO 2 9,85
MO 3 12,61
MY 1 5,13
MY 2 3,49
MY 3 5,04
DY 1 16,97
DY 2 17,67
DY 3 19,48
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Tablo Ek 11.2: Binalardan ve ocaklardan alinan etiv kurusu numunelerin tek

eksenli yiik altinda basing dayanimi degerleri

Numunenin Kodu Basing Dayanim
(Mpa)
MO 1 9,05
MO 2 21,52
MO 3 12,24
MY 1 5,78
MY 2 3,52
MY 3 579
uo1 12,59
uo 2 13,03
uo 3 17,43
DO-Gozeneksiz 1 156,25
DO-Gozeneksiz 2 120,37
DO-Gozeneksiz 3 140,12
DO-Gozeneksiz 4 90,79
UYA 1 15,53
UYA?2 16,32
UYA3 14,00
UYA4 10,60
UYU 1 7,98
uYuU 2 6,27
UYU 3 6,64
DO-Gozenekli 1 9,93
DO-Go6zenekli 2 12,69
DY 1 29,94
DY 2 24,69
DY 3 44,43

Tablo Ek 11.3: Binalardan ve ocaklardan alinan sodyum siilfat etkisine maruz kalan
numunelerin tek eksenli yiik altinda basing dayanimi degerleri

Numunenin Basing Dayanim
Kodu (MPa)
DO-Gozeneksiz 1 108,23
DO-Gozeneksiz2 113,91

DO-Gozenekli 1 26,86

DO-Gozenekli 2 13,18

DY 1 15,87

DY 2 33,53
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