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OZET

Tiirkiye nin yerel mimarisi ¢ok zengindir. Tag mimari diger geleneksel malzemelerle inga edilmis
yapilar gibi yerel mimarinin bir parcasidir. Bu yapilarin gelecek nesillere saglikli bir sekilde aktarilmasi, tas
mimarinin iyi anlagilmasi i¢in belgelenmesi ve degerlendirilmesi ile miimkiin olacaktir. Geleneksel tas
yapilar, mimari tasarimlari, malzemeleri, yapim teknikleri, boyutlari, sekilleri, arazi konumlari, ¢evredeki
peyzajlar ile kullanicilarinin ihtiyaglarim kargilarken, ¢evre ve iklim sartlarina da uyum saglayarak enerji
verimliligi a¢isindan iyi performans gosterir. Bu yapilar, kullanicilarina yerel iklim kosullarina uygun termal
konfor saglamak i¢in dogal 1s1, 151k ve havalandirma kaynaklarini kullanmak {izere tasarlanmistir. Basarili bir
rehabilitasyon projesi i¢in, tarihi yapinin mevcut enerji verimli yonlerini ve bunlarin nasil isledigini anlamak
ve tanmimlamak ve korumalarini saglamak igin karakteristik 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak gerekmektedir. Yeni
islev veya siirekli kullanim i¢in restore edilirken tarihi yapinin dogasinda bulunan siirdiiriilebilir niteliklerini
kullanmak 6nemlidir. Tarihi yapinin daha iyi anlasilabilmesi i¢in miidahale edilmis bir yapinin restorasyon
Oncesi ve sonrasi modelleri, HBIM (Tarihi Yapi1 Bilgi Modellemesi) ile olusturularak enerji analizi
yapilmustir. Yapilan hesaplamalar ve analizler degerlendirildikten sonra yapilarin enerji verimliligi saglayan
tasarim Ozellikleri de incelenerek oneriler sunulmustur. Degerlendirme, koruma ve tavsiye hem bugiin hem
de gelecek nesiller igin gereklidir.
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ABSTRACT

The local architecture of Turkey is very rich. Stone architecture is also a part of the local
architecture, like buildings built with other traditional materials. Transferring these structures to future
generations will be possible by a good understanding of stone architecture and by documenting these
structures. Traditional stone structures perform well in terms of energy efficiency by adapting to
environmental and climatic conditions while meeting the needs of their users with their architectural designs,
materials, construction techniques, dimensions, shapes, land locations, surrounding landscapes. These
structures are designed to use natural sources of heat, light and ventilation to provide an optimized thermal
comfort according to local climatic conditions. For a successful rehabilitation project, it is necessary to
understand and define the existing energy-efficient aspects of the historic structure and how they function, as
well as to uncover their characteristic features in order to ensure their conservation. It is important to use the
inherent sustainable qualities of the historical building when restoring it for new function or continuous use.
In order to better understand the historical buildings, pre- and post-restoration models of an intervened
building is created with HBIM (Historical Building Information Modeling) and energy analysis is performed.
After evaluating the calculations and analyzes made, the design features of the buildings that provide energy
efficiency are evaluated and suggestions are presented. Evaluation, protection and advice are necessary both
for today and for future generations.
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1. GIRIS

1.1. Problemin Tanim

Son yillarda diinya giindeminde enerji verimliligi sik¢a yer almaktadir. Giindelik
yasantinin ayrilmaz bir parcasi olan enerjiye; sanayilesme, niifus artis1 ve beraberinde
gelen yiiksek konfor gibi kavramlarin da etkisiyle daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir.
Enerji ihtiyaci ¢ogunlukla fosil yakitlardan elde edildigi i¢in enerji ihtiyact ekonomik,
sosyal, ¢evresel baglamda bir¢ok alanda sorunlara neden olmustur. Bu durum yapilarda
enerji tiiketimindeki artis1 yonetmeyi ve kisitlamayr saglamak anlamindan enerji
verimliligi kavramini ortaya ¢ikarmistir. Yapt sektoriinde modern yapi tasarimlarinda
enerji verimliligi kavrami goz Oniinde bulundurulan 6nemli bir husustur. Ancak
geleneksel yapilar icin enerji verimliligi alaninda yapilan ¢aligmalar yetersizdir
(Lidelow vd., 2019).

Tiirkiye'deki yoresel tas yapilar, gecmisten gelen Onemli bir miras olmasi
nedeniyle korunmali ve bugiiniin kosullarina yasanilir mekanlar olarak uyarlanmalidir.
Bu yapilar, yerel halkin cografi, sosyal, ekonomik, teknik ve teknolojik sartlarina uygun
tasarlanmiglardir. Bu yapilarin yerel iklim kosullarina uygun termal konfor saglamasi
yerel tag mimarinin siirdiiriilebilirligini degerlendirmek i¢in 6nemlidir. Tiirkiye’de bu
yapilarin, yerel mimari tasarimlari yapit malzemesinin, insaat teknikleri, yapilarin
yonlendirilmesi gibi 6zellikler ile bilesenlerinin bulunduklari iklime uygun ve enerji
performansi yiiksektir. Bu nedenle, bu yapilarin korunmasi ve gelecege aktarilmasi igin
incelenmesi, analiz edilmesi ve siniflandirilmasi 6nemlidir.

Son yillarda, tas yapit mimarisi bakimsizlik ve islev olarak ¢agdas yasama
uyarlanmasi gibi birgok farkli sebepten dolay1 yapi fiziginin bozulmasi sorunuyla karsi
karstyadir. Yapimin bakimsiz birakilmast yapt malzemelerinin yapisinin ve yapi
stabilitesinin fiziksel olarak bozulmasina yol agar. Ayrica ¢ogunlukla yerel halk,
modern mimariye daha fazla deger verdigi icin tas yapilar1 gormezden gelme ve hatta
terk etme egilimindedir. Bu nedenle, ozellikle enerji verimliligi ilkelerinin iyi
anlagilabilmesi i¢in tag mimarinin belgelenmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.

Geleneksel tas yapilar, termal konfor kosullarini saglamak tizere dogal 151k, 1s1

ve havalandirma kaynaklarimi kullanacak sekilde tasarlanmis ve bu kosullar1 saglayan



uygun malzemelerle inga edilmistir. Burns (1982), tarihi yapilarin enerji verimliligini
saglayan mimari 6zellikleri tanimlamistir. Bu yapilarin bi¢im, oranti, doku ve tasarim
Ozelliklerinin, yap1 malzemesinin, yapinin ve diger termal ve enerji 6zelliklerinin ¢evre
ve sosyal alanlarla iliskisini anlamak gerekir. Geleneksel tas yapi tasariminin,
malzemelerinin, yapim tekniklerinin, boyutunun, seklinin, konumlandirilmasinin,
cevredeki peyzajinin da enerji verimliligi agisindan nasil bir performans gosterdigi

anlasilmalidir.

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismanin amaci, Gaziantep’teki gelencksel tas yapilarin mevcut enerji
tasarruflu  yonlerini anlamak ve tamimlamaktir. Restorasyon sirasinda; enerji
performansinin korunmasini saglamak i¢in bu yapilarin sekil, oran, doku ve tasarim
ozelliklerinin, yapt malzemesi ve yapisinin enerji performansi ile nasil baglantili
oldugunu anlamak amaglanmaktadir. Tarihi tag yapilarin enerji performans caligmalari,
secilen yapinin HBIM ile modellenip enerji analizleri yapilmasiyla degerlendirildi.
Tarihi tag yapilarin enerji performansini ve termal konforunu artirmak ve ¢evresel zarari
azaltmak i¢in giivenilir teknolojik ¢oziimlerin incelenmesi ve analiz edilmesi
hedeflenmektedir. Bu dogrultuda enerji verimliligi saglayan ozellikleri olan tarihi tas
yapilarla ilgili bilgiyi artirmak ana amag¢ olarak belirlenmis, bu amag¢ sayesinde
Tirkiye'de yayginlagmasini tesvik edebilecek yeni insaat siirecleri ve teknolojik
coziimlerin belirlenmesi, yerel tag malzemelerle ve yaygin olarak kullanilan ekonomik

etkisi diisiik ¢oziimlere giivenerek, enerji kullaniminin azaltilmasi hedeflenmektedir.

1.3.  Arastirmanin Onemi

Enerji ihtiyacinin gittikge arttig1, kaynaklarin ise gittikce azaldig: diinyada enerji
verimliligi artan enerji ihtiyacinin dengelenmesi i¢in dnemlidir. Yap1 sektoriiniin enerji
tiiketiminde oldukca yiiksek bir pay1 vardir. En ekonomik enerji, az tiiketilen enerjidir
ilkesi goz onilinde bulunduruldugunda; yapilarda, tasarimla beraber yapiy1 olusturan tiim
malzeme ve bilesenlerin se¢im ve yonetiminin dahil oldugu genis cercevede ele

alinarak, yapimin enerji performansini diigiirmeden, enerji girdilerini minimize etmek



gerekir. Bu durum yapida termal konforun saglanmasi ve bunun minimum enerji ile
yapilmasi agisindan 6nemlidir.

Calismada yoresel tas mimari, biyoklimatik mimari, enerji verimliligi, termal
konfor, HBIM, siirdiiriilebilir koruma gibi konular yer almaktadir. Bu ¢alisma; bilginin
ilerlemesi agisindan, aragtirma sonuglart yerel tas mimarinin anlagilmasina ve sosyo-
ekonomik kalkinma ile ¢evre arasindaki etkilesimlerle, 6zellikle enerji verimliligi ve
siirdiirtilebilirlige biiylik bir katki saglayabilir ve tas yapilarin, enerji verimliligi
performansinda iyilestirmeye yonelik yeni diizenlemeler belirlemede yol gosterebilir.
Calismanin; iklim konularina, yerel kaynaklara, yasam tarzina dikkat ile siirdiiriilebilir
tas yapt tasarimi hakkinda bir¢ok bilgi sunarak enerji kullaniminin azaltilmasi

amagclandigi i¢in enerji verimliligi agisindan katki saglamasi umulmaktadir.

1.4,  Arastirmamin Varsayimlari

Gerek yeni bir islev verme gerekse de restorasyon asamasinda alinacak yanlis
miidahale kararlar1 ve malzeme se¢imleri tarihi yapilarin yapi fizigini bozabilecegi i¢in
daha fazla enerji tiiketimine yol agabilir. Bu hem yapida yasayan kisiyi ekonomik
anlamda etkiler hem de ¢evreye daha fazla zarar verir. Tarihi tas yapilar i¢in restorasyon
Oncesinde yapinin enerji performansina uygun miidahaleler belirlenebilirse; enerji
verileri yeterli sartlar1 saglamayan yapilar i¢in iyilestirmeye gidilebilir. Ayn1 zamanda
yapinin mevcut enerji performanst korunmus olur. Bu da tarihi tas yapilarin daha az
kaynak tiiketen, daha verimli ve daha yasanabilir ¢cevre dostu yapilar haline gelmesini

saglar.
1.5.  Arastirmanin Smmirhhklari
Bu c¢alismada; geleneksel tas yapilarin enerji analizleri ile enerji

performanslarinin HBIM ile degerlendirilmesi konusu Gaziantep tas sivil mimari

yapilarla sinirlandirilmagtir.



1.6.  Literatiir Ozeti

Literatiir 6zetinde yapilan aragtirmalar, konuyla ilgili lisansiistii ¢alismalara,
bilimsel ¢alismalara, makalelere, bildirilere ve kitaplara dayanmaktadir:

El-Enein ve digerleri (2015) yayimnladiklar1 makalede tarihi yapilar {izerinde
uygun bir enerji ve g¢evresel iyilestirmeyi tanimlayarak, enerji tiiketimini azaltmay1
insan konforunu artirmay1 amag¢lamistir. Ayrica, tarihi koruma ve yesil uygulamalar1 bir
araya getirmenin zorluklar1 tanimlanmustir. Tarihi yapilarda siirdiiriilebilir standartlarin
daha uygun hale gelebilmesi igin bazi yollar 6nerilmistir.

Burns (1982), bir¢ok kurum ve kisiden saglanan katkilar ile yaptig1 ¢alismayla,
tarihi yapilarin enerji tasarruflu 6zellikleri oldugunu savunmustur. Kullanicisina enerji
tasarrufu saglamasi i¢in konutlardaki mevcut mimari 6zelliklerin bilinmesinin énemini
vurgulayarak buna yonelik oneri ve yonlendirmeler yapmustir.

Fabbri (2013), enerji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarini tarihi yapilar iizerinde
incelemistir. Tarihi yapt mirasinin korunurken ayni zamanda enerji tasarrufu
saglanmasinin zorluklarindan bahsetmistir.

Fouseki ve Cassar (2014), tarihi yapilarin degerleri ile enerji verimliligi
arasindaki iliskiyi arastirmayr amaclamislardir. Ingiltere, Isve¢ ve Italya’da yapilan
projeler ve aragtirmalar {izerinden degerlendirmeler yapilmistir. Calismada tarihi
yapilardaki enerji verimliligine yonelik teori, politika ve uygulamalara disiplinler arasi
bir bakis acisiyla bakildiginda, politikalarin etkili olabilecegi ve uygulamalarin daha
ilgili ve faydaci hale gelebilecegi sonucuna vartlmistir.

Lidelow ve digerleri (2019) yayimladiklar1 makale ile tarihi yapilarin korunmasi
ve enerji analizi konularinda yapilan ¢aligmalart arastirmiglar ve enerji analizi ve
kiiltiirel miras degerlerinin analizi olarak iki kategori haline getirerek incelemislerdir.
Calismanin  sonucunda; bu alanla ilgili daha fazla bilimsel caligmaya ihtiyag
duyuldugunu ve yapilarin enerji verimliligi ile tarihi yapiin korunmasi arasindaki
iliskinin daha anlagilir hale getirilmesi gerektigini savunmuslardir.

Madéra ve digerleri (2017) tarihi yapr kabuklarini enerji verimliligi agisindan
incelemislerdir. Tarihi yapilarda yalitim sistemlerini kullanarak, higrotermal analizine
tabi tutmuslar ve bunlarin sonuclarina dayanan bir ¢alisma yayinlamislardir. Sonuglar,
enerji dengesi acisindan 1s1 yalittminin  varhigmin kesinlikle gerekli oldugunu

gostermistir.



Molina ve digerleri (2016) tarihi yapilarda enerji verimliligi ve termal konforla
ilgili yapilmis calismalara kapsamli bir genel bakis sunmak igin yayinladiklar
makalede; kiiltiirel miras1 koruyarak enerji verimliligi ve termal konforu; modern
konfor ve c¢evre standartlarina uyarlamak i¢in kullanilan yontem ve teknikleri
Ozetlemislerdir.

Pracchi (2014), yayinladigi makalede tarihi yapilarda enerji verimliligi konusunu
elestirel bir sekilde ele almistir. Bu konunun mevcut literatiirde enerji performansinin
tyilestirilmesine yonelik bir odakta oldugu i¢in bir teori gelistirilemedigini savunmustur.
Makalede tarihi yapi kabuklarinin ortalama termofiziksel 6zelliklerini belirlemek igin
deneysel Olgiimlere ve bilgisayar simiilasyonlari araciligiyla enerji performans
degerlerinin incelenmesine yer verilmistir. Yazar, tarihi yapilardaki bilgi eksikliginden
dolay1 yapilan simiilasyonlarin eksik ve basit kaldigin1 belirterek makale sonucunda
yap1 stoku hakkinda dogru ve anlamli simiilasyonlarin yani sira enerji tasarruflu
miidahaleleri bilgilendirebilecek sistematik bir dogru bilgi veri tabaninin gelistirilmesi
gerektigini savunmaktadir.

Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu (2019), Gaziantep’in geleneksel yapilarinda
kullanilan taglarin bugiine kadarki siirecini inceledikleri bir makale yayimlamislardir.
Laboratuvar analizleriyle 06zgiin malzemelerin fiziksel, mekanik, mineralojik
Ozelliklerini belirlemislerdir.

Akande ve digerleri (2014) yayinladiklar1 makalede yeniden islevlendirilmeleri
stirecinde tarihi yapilarin enerji verimliligini artirma yontemlerini ve bu siirecte ortaya
¢ikan sorunlar1 aragtirmay1 amaglamislardir.

Zagorskas ve digerleri (2013) tarihi yapilarda kiiltiirel miras korumasini dncelik
alan enerji performansini artirmaya yonelik 6zel Onlemleri aragtirmislardir. Tarihi
yapilarin enerji tasarrufu i¢in yenilik¢i yaklagimlara ve potansiyellere genel bir bakis
sunulmustur.

Cantin ve digerleri (2010) Fransa’daki tarihi yapilarin mimari tasarimlarini, 11
konutu c¢esitli termal Ozelliklerini arastirarak incelemislerdir. Bu yapilarin termal
performanslarina yonelik yeni bir anlayis saglamay1 amaclamislardir.

Li ve digerleri (2012, 2013) yaptiklar1 ¢alismalar ile modern ve tarihi yap1
arasindaki karsilastirmali bir arastirmada tarihi yapilarin enerji verimliligi agisindan iyi

performans gosterdigi ve analiz edilen yapilarin modern yapilara gore %28 oranda daha



az birincil enerji tiikettigi ve tarihi yapilardaki termal kosullarin daha fazla tercih
edildigi, anketle kanitlanmistir.

Tez kapsaminda yapilan aragtirmalarda, tarihi yapilarin enerji verimliligine
yonelik arastirmalar oldugu tespit edilmistir. Yapilan ¢alismalar genel olarak tarihi
yapilarin  enerji  verimlili§ini artirmaya yonelik yOntemleri tespit etmeyi
amaclamaktadir. Tarihi yapilarin mevcut enerji 6zelliklerini tanimlayan ¢ok az ¢aligma
bulunmaktadir. Ancak, geleneksel konut yapilarinin mevcut tasarimsal ve malzeme
Ozelliklerinden kaynakli olarak enerji performansinin simiilasyon araciliiyla HBIM
ortaminda degerlendirildigi bir calisma gozlemlenememistir. Bu yiiksek lisans tez
calismasi, geleneksel konut yapilarinin enerji performansint HBIM ortaminda inceleyen

ilk ¢alisma olmasi agisindan 6nemlidir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Gaziantep’in Geleneksel Tas Yapilari

Insan varolusundan itibaren giinliik ihtiyaclarin1 karsilamak ve atmosferik
etkilerden korunmak icin barinaga ihtiya¢c duymustur. Bu yaklasimla bakildiginda;
insanin ilk yap1 ihtiyacinin barinak oldugu ve mimarinin kdkeninin konuttan geldigi
sOylenir. (Davulcu, 2013, Sagdicoglu’nun alintiladig1 gibi, 2020).

Dogal kosullara ve ihtiyaglara uyumlu, kendiliginden gelisen, bir uzmanin ya da
tasarimcinin olmadigi, kullanicilarin deneyimleriyle edindigi bilgiler 1s1ginda gelisen
mimariye “geleneksel mimari” denilir. Geleneksel mimari kavrami; ilk olarak Viollet le
Duc tarafindan kullanilmistir. “Halk mimarligi”, “anonim mimarlik” “mimarsiz
mimarlik”, “vernakiiler mimari” gibi kavramlar geleneksel mimari ile ayni anlama
gelmektedir. Geleneksel mimaride amag; mevcut olanak ve geregler kullanilarak en
basit sekilde, dogru bir ¢6ziim elde etmektir. Herhangi bir egitim ve yazili kaynak
yapilmadig icin; bilgiler, sozli olarak nesilden nesile aktarilmistir. (Bayram, 2014).

Geleneksel mimari 6rneklerinin biri de Tiirkiye’de ve diinyada 6rneklerine ¢ok
sik rastlanan tas yapilardir. Erisilebilirligi ve rahat islenebilirliginden dolayi tas, tarih
boyunca anitsal ya da sivil yapilarda ¢ok sik kullanilmis ve hala kullaniimaktadir.
Tirkiye’nin bir¢ok yerinde ¢ok farkli tas ¢esitleri ve yapim teknikleriyle tas yapilar inga
edilmistir. Tasin, saglamlig1 sayesinde bir¢ok eser bugiine ulasabilmistir.

Tiirkiye’nin bir¢ok yerinde oldugu gibi Gaziantep’te de yapt malzemesi olarak
tag cok sik kullanilmakta ve kentin tarihsel dokusunu olusturmaktadir. Bu yapilarda
belli bir doneme kadar bolgede bulunan kire¢ kayalart kullanilmistir. Birgok yerde
oldugu gibi Gaziantep’te de yerel mimari 6zelliklerinde; topografya, iklim, bitki ortiisii,

sosyal ve kiiltiirel yap1 etkindir.

2.1.1. Gaziantep’in geleneksel tas yapilarinda kullanilan malzemeler ve

yapim sistemleri

Kireg tasi, Gaziantep’in 6zgiin yapt malzemelerinden biridir. Yorede “keymik”

ve “havara” olarak isimlendirilen bu taslar Maden Tetkik ve Arama Genel



Midiirliiglince 2013 yilinda yayinlanmis “Tiirkiye’nin Geleneksel Yapr Taslart” adli
calismada “killi kireg tas1” olarak tanimlanmistir. Ancak yapilan aragtirmalarda bolgede
7 farkh tas tiriiniin oldugu saptanmustir. Bu taslar; ¢ikarildiklar1 bolgeye, yapidaki
kullanim yerine gore isimlendirilmistir (Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu, 2019).

Bolgedeki tasglar: Keymik ve Havara tasi; bu iki tag tiirii aym1 ocaktan
¢ikarilmasina ragmen farkli derinliklerden c¢ikarildiklart i¢in 6zellikleri ayni degildir.
Havara tasi, tasiyiciligi az, yumusak, gozenekleri kiigiik, ¢cikarilmasi ve islenmesi kolay
olan tag tiirtidiir. Keymik tasi, havara tagina gore az gozenekli, daha sert ve su emme
0zelligi daha az olan kireg tasi tiiriidiir. Daha sert bir yapist oldugu i¢in ¢ikarilmas: ve
islenmesi daha zordur. Yapilarda genellikle cephedeki tasiyici duvarlarda kullanilmistir.
Topak tas da bir kire¢ tasi tiiriidlir. Yapinin tasiyict duvarlarinda ya da cephe
kaplamasinda kullanilmistir. Minare kayasi; ocaktan ilk ¢ikarildiginda yumusak oldugu
icin kolay islenen sonradan sertlesen ve yliksek dayanima ulasan kire¢ tasidir.
Minarelerde kullanilmistir. Araban beyazi, tam bir mermer 6zelligi olmadigi halde sert
ve beyaz oldugu icin Beyaz mermer olarak adlandirilmis bir kireg tasi tiiriidiir. Carpin
tas1; ocaktan ince tabakalar halinde ¢ikarilan, dayanimi yiiksek kireg tasidir. Renginden
dolayr yerel halk tarafindan kirmizi mermer olarak adlandirilir. Karatag (bazalt),
mukavemeti yiiksek, sert ve bu sebeple islenmesi zor bir bazalt tas tiiriidiir. Bugiin de
kullanim1 devam eden bazalt tasi c¢ogunlukla tarihi dokularda yapilan yol ve
kaldirimlarda kullanilmaktadir (Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu, 2019).

Bolgede geleneksel mimaride kalinlig1 yaklasik 50-60 cm olan sandik duvarh
yigma tas yapim teknigi kullanilmistir. Sandik duvarda acceli olarak bilinen 5 yiizi
yontulmus bir yilizii yontulmamis tagin yontulmamis kismi ige gelecek sekilde oriiliir ve
3-4 metrede bir tas dik yerlestirilir (Sekil 2.1). Sandik duvarin 6riilmiis iki duvari arasi
halik ad1 verilen kama tag1 gorevi goren tag ve hampara ile doldurulur. Hampara, gift
duvarl sandik duvar arasini doldurmak i¢in kullanilan moloz tas, tas parcgalari, toprak
ve bazen kireg icerikli hargtir. Bu harcin, tiim bosluklara daha rahat ulagsmasi icin tas
aralarinda kullanilan hargtan daha akigkan yapilir. Duvara derzsiz bir duvar goriintiisii
vermek i¢in; acceli taslarmin yanlara ve iiste gelen yiizleri 80 derece agi1 ile
yontulmaktadir. Taslar1 birlestiren har¢ disarda goriinmedigi i¢in bu teknik yorede “akge

gecmez” olarak bilinmektedir (Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu, 2019).



Sekil 2.1 Sandik duvar (Kaynak: Yazar)

Duvar kalinliklar1 anitsal yapilarda kalinlagabilmektedir ancak bu kalinlagma ara
dolgunun kalinlastirilmast ile saglanmaktadir. Tas duvarda her bir siraya “kor”
denilmektedir. Genel olarak yapida kullanilan tas yiiksekligi eski adiyla 9 parmak,
bugiinkii dlciilerle 27 cm’dir. Tas kalinlig1 ise 24 cm’yi gegmemek sartiyla 21 cm’ye
indigi ancak baz1 durumlarda 21 cm’den daha az kalinlikta yapildig1 da bilinmektedir
(Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu, 2019).

Avlu duvarlarinda, sandik duvar olmayan duvarlarin iist kisimlarinda ya da
boliicii duvarlarda taglarin u¢ kisimlar1 oyularak bir kanal olusturulmakta ve duvar
ortiliirken bu olusturulan kanallar yan yana getirilerek olusan bu bosluga kire¢ harci
doldurulmaktadir. Bu teknikte alt1 yiizi yontulmus ve “musavvat” olarak bilinen tas
kullanilmaktadir (Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu, 2019).

D1s mekéanlarda; keymik, havara ve karatas {izerine siva yapilmaz. Yapilarda
kullanilan sivalar beyaz siva, kara siva, Halep sivasi, serpme siva olarak cesitlilik
gosterir. Beyaz siva; beyaz toprak, sonmiis kire¢ ve bir miktar tiftiklenmis kendir elyafi
karigimindan elde edilen siva tiiriidiir. Genellikle odanin i¢ duvarlarinda, nacarl
duvarlarin tst kisimlarinda ya da ahsap kaplamayla tavan arasindaki boslugu kapatmak
i¢in ve tabanda kullanilir. Kara siva; kiil ve sonmiis kire¢ karisimindan elde edilen siva
tiriidiir. Bugiinkii beton sap ile benzer sekilde yalnizca tabanda kullanilmistir. Halep
sivasi; beyaz sivanin igine yumurta katilmis halidir. I¢indeki yumurtadan dolay1 diger
stvalara gore yapisma Ozelligi daha iyidir. Genellikle i¢ mekan duvarlarinda
kullanilmistir. Serpme siva; kara sivayla aynt malzemeleri vardir ancak hazirlanma

sekliyle farklilik gostermektedir. Yapilarin ve avlu duvarlariin sokaga bakan tarafinda,
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kis sartlarindan daha az etkilenmesi i¢in kullanilmaktadir. Serpme siva, yapismasi igin
duvar {iizerinde piitiirler olusturulduktan sonra yapilir. Sonraki donemlerde duvara
cakilan ¢iviler arasinda oriilen teller lizerinde uygulanmistir (Atalar, 2004).

Geleneksel Gaziantep yapilarinda kullanilan diger bir malzeme ahsaptir. Tas
kadar yaygin olmayan ahsap malzemesi, bolgede agacin az olmasindan dolay1 genellikle
baska bolgelerden getirilmektedir. Yapilan aragtirmalar sonucu sert ve dayanikli bir
agac oldugu icin genel olarak kavak agacinin kullanildigi belirlenmistir (Kaleoglu
Kanalici, 2012). Kirislerde kavak agacindan yapilmis ahsap kullanildigi i¢in oda
boyutlar1 da kavak agacim boyut ve striiktiirel 6zelliklerine gore sekillenmistir. ¢
mekanlarda oldugu kadar dig mekanlarda da siis olarak kullanilan ahgap hem diiz haliyle
hem de iizerine islemeler yapilarak kullanilmaktadir (Sekil 2.2). Duvarlar1 ahsapla
kaplanmis odalara nacarli oda, bu isi yapanlara nacar denilmektedir. Ahsap i¢ mekanda;
kapilarda, pencerelerde, pencere i¢c kapaklarinda, dolaplarda, kiibbiyelerde ve duvar
kaplamalarinda, dis mekanlarda; pencere panjurlari, ¢at1 kenar siislemeleri, kus pencere
kapaklar1 ve biiyiik pencere alin siislemelerinde kullanilmaktadir. Bu alanlarda ¢am,
mese, thlamur ve ceviz agaglarinin kullanildigir goriilmektedir. Ahsap ¢ubuklarin sik
araliklarla dizilmesiyle yapilan kafeslerle; yapinin mahremiyeti saglanirken ayni
zamanda giines 151811n dogrudan mekana girmesi engellenmistir. Ahsap, tavanlarda da

hem gorsellik hem de 1s1 yalitim1 saglamak i¢in kullanilmistir.
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Sekil 2.2 Nacar Is¢iligi (Abdiilkadir Kimya Evi, 2022, Kaynak: Yazar)
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Metal yap1 malzemeleri, dis mekanlarda pencere ve korkuluklarda kullanilir (Sekil 2.3).
Yapilan ¢ikmalarin dis yilizeylerinin tudya denilen g¢inko levhalarla kaplandigi
goriilmektedir. Bir¢ok yapinin avlu kapilar ¢inko ya da sac ile kaplanmistir. Ayrica

kap1 tokmaklar1 ve yagmur borularinda metal malzemelerin kullanildig1 goriilmektedir.

Sekil 2.3 Demir Kullanimi (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)

2.1.2. Sagaklar (cumba) ve koskler

Yapilarin ikinci katindan sokaga bakan tarafta yapilan 1-1,5 m uzunlugunda olan
kapali ¢ikma yerel halk tarafindan sagak olarak adlandirilir. Sagak genellikle ahsap
karkas olarak insa edilir. Sagaklar, altindaki kolsun adi verilen duvardan ¢ikan basamak
gibi ya da tek parca taglarla ya da ahsap kiitiikler ile desteklenir. D1s cephesi “tudya” ad1
verilen kalin bir teneke ile kaplanir ve boyanir (Sekil 2.4). Kosk; sagakla aynidir ancak

tastan yapilir ve yapinin bahgeye bakan tarafinda bulunur (Atacan, 1996).
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Sekil 2.4 Sacak Ornegi (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)

2.1.3. Hayat (avlu)

Geleneksel tas yapilarda dis kapidan girilen ilk yer hayat olarak da adlandirilan
avludur. Hayatin etrafi “siiyilk” adi verilen yiiksek duvarlarla gevrilidir. Genellikle
hayatin karsilikli iki tarafinda yapilar, yanlarinda ise komsu duvarlari ya da sokak
duvar1 vardir. Komsu yapiya bitigik duvar iki sira olarak yapilir. Duvarin yapiya ait
oldugunu belirtmek i¢in duvar kalinliginin belli oldugu, pencereye benzer bosluklar
yapilir. Hayatin biiyiik bir boliimiiniin taban1 keymik, karatas, kirmiz1 mermer ve beyaz
mermerden yapilan doseme taslari ile dosenirken, bazi boliimleri ise toprak olarak
birakilmaktadir (Atacan, 1996).

Mutfak, kiler, bodrum, ahir, tuvalet gibi mekanlara girisler genellikle hayattan
yapilir. Hayat ile ayn1 seviyede oda bulunmadigi i¢in hem alt odalara hem {ist kattaki
odalara hayat i¢inde bulunan merdivenler ile ulasilir. Tuvalet genellikle dis kapi
yaninda ve hayat seviyesinden yukarda konumlandirildig1 gézlenmistir.

Hayatin bir boliimiinde yap1 ya da avlu duvarina yerlestirilmis, mermerden ya da

keymik tas1 ile yapilmis depolu bir ¢esme bulunur (Sekil 2.5). Cesmelerin {ist kisimlari
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depoya su konulmasi icin acik olur. Bazi ¢esmeler ise alt kat sofalarinda i¢ mekanda
yerlestirilir. Bu ¢esmelerin de depolari iistte bulunur ancak depoya su, bitisik odadaki

pencereden doldurulur. Cesmelerin yalaklar1 duvara gomiilii olur (Atalar, 2004).

Sekil 2.5 Cesme Ornegi (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)

Genellikle hayatin bir kosesinde yapinin su ihtiyacinin karsilandigi, kenarlar
yiikseltilmis, keymik ya da karatastan kapak yapilmis bir kuyu bulunur (Sekil 2.6).
Kuyular baz1 gidalart saklamak i¢in de kullanilmaktadir. Kuyu diginda mahallenin tiim
yapilariin hayatlarindan gegen “kanavet” olarak adlandirilan agik su kanallar1 vardir

(Atalar, 2004).

Sekil 2.6 Kuyu Ornegi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)
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Yap1 kullanicilarinin bazi ihtiyaclarini karsilamak ve gorsel bir katki saglamak
icin genellikle hayatin ortasinda “gane” olarak adlandirilan kii¢iik havuz bulunur (Sekil
2.7). Ganede kullanilan keymik ya da karatas 6zel bir sivayla birlestirilip, listten piring

kenetler yapilarak su basincina dayanmasi saglanir (Atalar, 2004).

Sekil 2.7 Gane Ornegi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)

2.1.4. Bodrum

Yapilarin altinda bulunan bodrum; genellikle kaya oyularak yapilmigtir.
Bodruma avludan merdiven ile inilir ve genelde avluya bakan pencereleri vardir.

Bodrum tabanlari ise kara siva ile sivanir (Sekil 2.8).

Sekil 2.8 Bodrum Ornegi (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)
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2.1.5. Mutfak (ocaklik)

Ocaklik da denilen mutfaklar genellikle ana yap1 disinda hayatin bir kdsesinde
yapilmistir. Ocakligin hayata bakan bolimiinde agilan pencerelerden birinin i¢i ¢ukur
yapilir ve buraya ocaktan ¢ikarilan kiiller konulur (Sekil 2.9). Yer dosemesinde mermer,
keymik, karatas ya da kara siva kullanilir. Mutfak yaninda kiler ya da benzeri bir alan

bulunur.

Sekil 2.9 i¢ci Cukur Pencere Ornegi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)

2.1.6. Banyo

Geleneksel Gaziantep evlerinin insa edildigi donemlerde her semtte ya da
mahallede bir hamam bulunmasindan dolay1 yapilarin ¢ogunda banyo yoktur. Bazi
yapilarda ocakta su 1sitabildigi i¢in mutfak, banyo olarak da kullanilabilmektedir. Baz1
durumlarda ise odalarin girisinde bulunan esiklik yikanmak amaciyla kullanilmistir.

Baz1 konak tipli yapilarda sonradan eklenmis banyolar bulunur (Atalar, 2004).
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2.1.7. Odalar

Odalar, pencere sayilarna gore; ii¢ pencereli oda, dort pencereli oda seklinde
adlandirilir. Zemin katta bulunan odalara birka¢ basamak merdivenle, {ist katlara yine
avludan ¢ikilan merdivenler ile ulasilir. Katlara ¢ikan merdiven tek bir oda igin
kullaniliyorsa sahanlik yapilir, birka¢ odanin girisi i¢in kullaniliyorsa bu sahanlik
uzatilir ve buna gezemek denilir. Odalarin girisinde yaklasik bir metrekare genisliginde
ve odanin tabanindan 10-15 cm daha distiik kotta esiklik kismi1 bulunur (Sekil 2.10).
Esiklige; tiim kap1 genisliginde bartig denilen esik ile girilir. Esikligin tabani kirmizi
mermerden ya da kara siva harciyla kaplanir. Normalde bu bolge ayakkabilarin
cikarildig: bir alan olmasina ragmen, bazi durumlarda el yiliz yitkamak, abdest almak ve
yikanmak i¢in kullanildig1 i¢in bir su deligi (rdgar) bulunur. Odalarin tabanlari; mermer

ya da kara s1va ile kaplanir.

Sekil 2.10 Esiklik Ornegi (Atatiirk Am Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)

Odalarin tavan dosemeleri yerel olarak sirik denilen yuvarlak kesitli ahsap
kirislerin sik diizenlenmesi ile olusturulur (Sekil 2.11). Baz1 durumlarda bu kiriglerin
alt1 ahsap kaplanarak, nacar is¢iligiyle siislenir. Ahsap kiriglerin {istiinde “tab” olarak
adlandirilan tahtalarin yan yana dizilmesi ile diiz bir alan olusturulur. Ust katinda bir

mekan var ise ahgap kaplama iistiine 25-30 cm toprak serilerek iizeri sivanir. Daha sonra
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doseme kaplama elemani eklenir ya da halep sivasiyla parlaklik verilir (Atacan, 1996).
Baz1 tavanlarda odanin aydinlik goriinmesi ve odaya derinlik vermesi igin ayna

kullanilir.

Sekil 2.11 Ahsap Kirisli Tavan Ornegi (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)

Tas 6rme teknigiyle yapilmig kubbe tavanlarin tistii disardan 6nce kendir, kiil ve
kireg karigimli bir harg ile sivanarak yalitim saglanir. Daha sonra kiremit ya da kalin sac
ile kaplanir. Ahsap kubbe ya da tonozlar egri ya da ¢ok parcali ahsap ¢ubuklarla form
verildikten sonra i¢ yiizeyi bagdadi citalarla kapatilip beyaz siva ile sivanir. Bazi
odalara tekne tavan yapilir. Tekne tavanda da ahsap kirisleri alttan bagdadi citalar
cakildiktan sonra ¢italarin istii sivanir (Atalar, 2004) (Sekil 2.12).

Sekil 2.12 Emine Gogiis Mutfak Miizesi, Tekne Tavan Uygulamasi (Gaziantep KUDEB, 2008)
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Bazi oda duvarlari ahsapla kaplanir (Sekil 2.13). Kaplamalarin yerden yiiksekligi
iki metre civarinda olurken, tavandan asagi dogru bir metrelik alan bos birakilir ve

halep s1vasi ile sivanir.

Sekil 2.13 Ahsap Kaplamali Duvar Ornegi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)

Oda duvarlar1 kalin oldugu i¢in, ii¢ duvarda yer yer pencere boyutlarinda gomme
dolaplar, bir duvarda pencereler bulunur. Yerel ismi “taga” olan pencere bosluklarinin
derinlikleri genellikle duvar kalinligina yakindir. Pencerelerin yiiksekligi 150-200 cm,
eni 90-100 cm civarindadir. Pencereler kemerli ya da diiz atkilidir. Oda pencerelerinin
tizerinde daha kiiciik boyutlarda yerel halk tarafindan kus tagasi olarak adlandirilan

havalandirma pencereleri bulunur. Bu pencereler genelde ¢at1 katindadir (Sekil 2.14).

Sekil 2.14 Kus Pencereleri Ornegi (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)
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2.1.8. Cat1 ve cat1 kati

Gaziantep’in  geleneksel yapilarinda c¢atiya dizilen kiremitlere bardak
denilmektedir. Bundan dolayr ¢ati kati “bardakalti” olarak adlandirilir. Bu alan
genellikle erzak deposu olarak kullanilir. Tabani1 beyaz siva ve su sizintilarini 6nlemek
amaciyla kendir, kiil ve keymik tozu karigimmdan olusan har¢ ile sivanmaktadir.
Hayatta bulunan mutfak, kiler, tuvalet gibi alanlarin disinda tiim yapilar ¢atili olarak
insa edilir. Catilar genellikle kirma ¢ati seklinde yapilir. Ahsap cerceveler ile
olusturulan c¢at1 iskeletinin biiylikk c¢ogunlugu tahta ile bazi kisimlart sac ile
kaplanmaktadir. Cat1 etrafin1 sactan yapilan su oluklar1 c¢evrelemektedir. Oluklarda
biriken su ¢ortenler araciligiyla yapt duvarindan uzaklastirilir (Sekil 2.15). Cortenler
yapidan yaklasik 40 cm 6tede ahsaptan ya da keymik tagindan oyularak yapilir. Catinin
tizerindeki bacalar keymik tas1 ile {ist kismi kapalidir ve yanlarinda duman delikleri

birakilir (Atalar, 2004).

Sekil 2.15 Corten Ornegi (Omeriye Cami, 2021, Kaynak: Yazar)

2.2. Enerji Verimliligi

Eski Yunancada “bir sey yapmak™ ya da “bir sey olmak” anlamindaki “energeia”
sozciigiinden tiiretilmis olan enerji kavrami (Ubelacker, 2005); TDK’ye (2022) gére:
“Maddede var olan ve 1s1, 151k bigiminde ortaya ¢ikan gii¢” olarak tanimlanmaktadir.

Enerji; fosil yakitlardan, niikleer yakitlardan ya da yenilenebilir enerji

kaynaklarindan tiretilmektedir. Petrol, komiir ve dogalgaz olarak ii¢ ana baglhk altinda
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toplanabilecek fosil yakitlar; bitki ve hayvan kalintilarinin milyonlarca yil toprak altinda
kalmast sonucunda olusan maddelerdir ve yakilarak enerjiye donistiirilmektedir.
Niikleer yakitlarin atom ¢ekirdeklerinin bdliinmesiyle niikleer yakit enerjisi; gilines,
riizgar, su giicli, gelgit gibi dogal kaynaklardan ise yenilenebilir enerji liretilmektedir.
Enerji farkli bigimlere donistiiriilmektedir ve tiirleri; potansiyel, kinetik,
elektrik, 151k, 1s1, kimyasal ve niikleer enerji olarak siralanabilir. Doniistiiriilen bu enerji;
sanayi, ulasim, konut, tarim gibi bir¢cok sektdrde kullanilmaktadir. Sekil 2.16’da
Tirkiye’de sektorlere gore enerji tiikketimi gosterilmistir. Burada konutlarda yaklasik
%18 oraninda bir enerji tiiketiminin oldugu ve enerji tiiketiminde etkin bir rol oynadigi
goriilmektedir. Konutta tiiketilen bu enerjinin; yapida enerji verimliligi saglanarak

azaltilmasi olduk¢a 6nemlidir.

24.9% { Saavi

8 Cevrim ve Enenji
@ Ulastirma

@ Konut

B Ticaret ve Hizmet
B Enerji Dist

B Tam

18,5%

Sekil 2.16 Tiirkiye’de Enerji Tiiketiminin Sektdrel Dagilimi (2020 ETKB-EIGM verilerine gore
olusturulmustur)

Fosil yakitlar, enerji kaynaklarinin neredeyse yarisini olusturur. Enerji
kaynaklarimin ylizyil iginde tiilkenecegi arastirmacilarca tahmin edilmektedir (Ulukavak
Harputlugil & Kiling, 2016). Tiirkiye’de enerjinin biiylik orami fosil yakitlardan elde
edilir. Fosil enerji kaynaklarmin giin gegtikge azaldigi ve ¢evreye ciddi zararlar verdigi
uzun yillardir glindemde olan bir konudur.

Enerji verimliligi; daha az enerji kullanmaktir. Isi, hava, gaz, buhar ve
elektrikteki enerji kayiplarini engellemek, bazi atiklarin degerlendirilmesi ya da ileri
teknolojiyle tiretimi diistirmeden enerji ihtiyacinin azaltilmasi, daha verimli enerji
kaynaklari, ileri endiistriyel siiregler, enerji geri kazanimlari gibi etkinligi arttirici

Onlemler biitiiniine enerji verimliligi denmektedir.
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Bugiin diinyanin enerji ihtiyacinin biiyiik bir boliimiinii kargilamakta olan fosil

yakit kaynaklart hizla tiikenmektedir. 21. ylizyilin ikinci yarisinda petrol ve dogalgaz

gibi baz1 fosil yakit kaynaklarinin sonuna gelinecegi tahmin edilmektedir (Topal, 2009).

Kaynaklar hizla azalmasina ragmen enerji ihtiyaci siirekli artmaktadir. Enerjinin

korunumu i¢in almabilecek en hizli 6nlem enerji verimliligidir. Enerjinin verimli

kullanilmasina yonelik ¢ok ¢esitli programlar uygulanmaktadir.

Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji verimliligine yonelik Onlem ve

caligmalar yapilmaktadir. Bu dogrultuda yapilan bazi ¢aligsmalar:

11 Kasim 1995 tarih ve 22460 sayili Resmi Gazetede yayimlanan
“Sanayi Kuruluslarinin Enerji Tiiketiminde Verimliligin Arttirtlmasi
Icin Alacaklari Onlemler Hakkinda Yonetmelik” Tiirkiye’de enerji
tasarrufu i¢in ¢aligmalarin baglangicidir.

31 Agustos 1996 tarih ve 22743 sayili Resmi Gazetede yayimlanan,
Universite ve egitim kuruluslarinin diizenleyecekleri Enerji Y&netimi
Dersi ve Kursunun amag¢ ve kapsamini tanimlayan “Enerji YOnetimi
Dersi ve Kursu Diizenleme Esaslar1”

8 Temmuz 1998 tarth ve 23396 sayili Resmi Gazetede ise “Enerji
Tasarrufu Etiitlerinin Amag ve Kapsami” ile ilgili bir yonetmelik

2 Mayis 2007 tarih ve 26510 sayili Resmi Gazetede “Enerji Verimliligi
Yasas1”

25 Ekim 2008 tarth ve 27035 sayili Resmi Gazetede “Enerji
Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda Verimliligin Artirilmasina
Dair Yonetmelik”

5 Aralik 2008 tarthinde Resmi Gazetede yayimlanan “Binalarda Enerji
Performans: Yonetmeligi” ile iklim sartlarini, i¢ mekan gereksinimlerini
ve maliyet etkinligi dikkate alinarak bir binanin biitlin enerji kullanimini
hesaplama kurallarinin  belirlenmesi ve Karbondioksit emisyonu
acisindan  degerlendirilmesini ve  enerji  tliiketimi  agisindan
etiketlenmesini getirmektedir. Binalarda performans Ool¢iitlerinin ve
uygulama esaslarinin  belirlenmesi ve ¢evrenin korunmasit bu

yonetmelikle diizenlenmektedir (Karakog vd., 2012).

Enerji verimliliginde yapilmasi gereken calismalart igeren Enerji Verimliligi

Strateji Belgesi (2012-2023), 2012 yilinda yiiriirliige girmistir. Bu belge sayesinde
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vatandaslarin daha bilingli hale getirilmesi ve bazi uygulamalarin yayginlastirilmasi
amaglanir (Dogan vd., 2015).

Tirkiye’de enerjinin yogun kullanildigi sektorlerde; %?20-%30 dolayinda
tasarruf potansiyeli oldugu belirlenmistir (Topal, 2009). Sanayide ve yapilarda enerji
tasarrufu, enerji kaynaklarinin daha verimli kullanimiyla etkin ekonomik tasarrufu

saglamanin yaninda ¢evrenin de korunmasi 6nemlidir.

2.2.1. Yapilarda enerji verimliligi

Bircok sektorde oldugu gibi yapi sektoriinde de enerji verimliligi onemli
konulardandir. Insanlar zamanlarmin biiyiik bir cogunlugunu yapilarin iginde gegirdigi
icin {retilen enerjinin ¢ogu bu alanlarda tiiketilmektedir. Yapilarda enerjinin %851
1sitma ve sogutmada, %15°lik boliimii ise sicak su tedariki, aydinlatma ve elektrikli ev
aletleri kullaniminda harcanmaktadir (Ariman, 2009, Kiper Yilmaz’in alintiladig1 gibi,

2009).

Isitma ve Sogutma Sistemleri.

“ Isitma ve Sogutma
Ihtiyac:

Sicak Su Kullanimi

lektrikliEv Aletlerinin
n

Sekil 2.17 Binalarda (konutlarda) enerji kayiplar1 (Kaynak: Yazar)

Yapilar; kullanim, yapim tiirii, boyut ya da 1sil ozelliklerine gore, farkli
sekillerde siiflandirilabilir. Genel olarak, konut ve konut dis1 yapilar olarak iki gruba
ayrilabilir. Konut grubuna tek ailelik evler, apartmanlar ve oteller, konut dis1 gruba; ofis

yapilari, magazalar, hastaneler, restoranlar ve camasirhaneler girmektedir.
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Yapilarin tasarim ve uygulama siirecinde, olast enerji kayiplarmin Oniine
geemek icin yalitim, dogal havalandirma, dogal aydinlatma hususlart 6n planda
tutulmaktadir. Ozellikle konut yapilarinda kullanilan buzdolabi, ¢amasir makinesi gibi
ev aletleri ve aydinlatma elemanlar1 enerji tasarruflu tercih edildiginde daha az enerji
harcadig1 icin ekonomik gider oranmin azalmasinin yaninda hava Kkirliliginin

azalmasinda da etkin bir rol oynamaktadir.

2.2.1.1. Yapilarda enerji verimliligi saglama yontemleri

Yapilarda enerji tasarrufu saglamak, daha enerji verimli hale getirmek ig¢in
bircok yontem kullanilmaktadir. Bu silire¢ yapinin tasarim asamasinda baslamakta,
uygulama ve yapinin kullanim 6mrii boyunca devam etmektedir. Tasarim ve uygulama
asamasinda; yapinin dogru konumlandirilmasi, iyi bir peyzaj tasarimi, ¢evre ve iklim
kosullarina uygun malzeme se¢imi, dogal aydinlatma, dogal havalandirma ve yalitim
gibi hususlarda enerji tasarrufu saglamak i¢in dikkat edilmektedir. Fabbri’ye gore
yapilarin enerji tiiketimi dort faktore baglidir:

e Yapinin kullanim amac1 (konut, miize, ofis, kiitiiphane, vb.)

e Doluluk-bosluk orani

e Yapi kabugunun geometrisi ve termofiziksel 6zellikleri

e I[sitma, havalandirma ve iklimsel performanslar1 (Fabbri, 2013).

Cevre ve iklim kosullari, arazi yapisi gibi parametreler diisiiniilerek dogru
konumlandirilmis bir yapi; gilines, riizgar gibi ¢evre kosullarindan maksimum verim
alarak enerji tasarrufu acisindan birgok fayda saglamaktadir. lyi tasarlanmis bir peyzaj,
yazin serinlik istendigi i¢in engellenmek istenen giinesi, kisin sicaklik saglamasi igin
yapiya almalidir. Malzemeleri siirdiiriilebilir kaynaklardan se¢mek, geri doniistimlii
malzemeler kullanmak gibi bazi hususlara dikkat edilerek malzeme secimiyle de enerji
verimliligine katki saglanabilir.

Is1 yalitimi, ses yalitimi ve su yalitimi yapilarda konforu artirmak igin yapilan
yalitimlar yapida konforu saglarken enerji ihtiyacini azalttii icin enerji tasarrufuna
olduke¢a katki saglamaktadir. Zaten kit olan enerji kaynaklarinin kullanimini azaltarak
cevreye verilecek CO2 (Karbondioksit) ve NOx (Azot Oksitler) salinimlarini azalttigi

i¢in ciddi bir maddi tasarruf da saglanmaktadir.
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Iyi bir 1s1 yalitim1 yapildiginda i¢ ortam 1sis1 korunarak yapilarin isitilmasi igin
harcanan enerjiden tasarruf edilir. Yapilarda catidan %7, dis duvarlardan %40,
dosemelerden %6, kapilardan %17 oranlarinda 1s1 kaybi olmaktadir. Iyi bir 1s1
yalitimiyla %50’ye kadar enerji tasarrufu saglamak miimkiindiir (Topal, 2009).

Tiirkiye’de yapilart 1sitmak i¢in harcanan enerjinin Avrupa Birligi iilkelerine
kiyasla daha fazla olmasindan dolayr 1985 tarihli, yapilarda 1s1 yalitiminin kurallarini
belirleyen Tiirk Standardi TS 825 yenilenmistir. Bu yeni standart, 14 Haziran 2000
tarihinden itibaren zorunlu olarak uygulamaya girmistir (Topal, 2009).

Kiiresel 1sinma ve konforu yiliksek konut tasarimlari sogutma amacl enerji
ihtiyacinin artmasina yol agmistir. Sogutma sistemlerindeki enerji tiikketimi, 1sitma
sistemlerine gore daha maliyetlidir. Yalitim 1sitmada oldugu kadar sogutmada da 6nemli
bir rol oynamaktadir. Tiirkiye’de 1s1 yalitimsiz 19 milyon yapiya 1s1 yalitimi yapilirsa,
yaklagik 10.000 Megawatt kurulu giic olan, 80 milyar kilowatt saat iiretim
kapasitesindeki iki adet niikleer santralden elde edilecek enerji kadar bir tasarruf
saglanabilir. Bunun ekonomik degeri ise; her yil 9 milyar 265 milyon dolar (2013
fiyatlariyla) enerji tasarrufu demektir ki bu; sadece 1s1 yalitimiyla elde edilebilecek bir
tasarruftur (Dogan vd., 2015).

Havalandirma dis ortam riizgar akiminin i¢ ile dis ortam arasinda olusturdugu
basing farki ve i¢ ile dis ortam arasindaki sicaklik farkinin olusturdugu basing farkindan
yararlanarak saglanir (Ulukavak Harputlugil, Kiling, 2016). Daha basit bir tanimlamayla
1sinan hava ylikselir prensibi baz alindiginda sicak ortam havasi soguk ortam
havasindan daha hafif oldugu icin konvektif akim olusur ve mekanlar arasinda hava
sirkiilasyonu pasif 1sitma ve serinletme amacli kullanilabilir. Baca etkisi ile kot
farkindan kaynakli basing farkiyla bu hava sirkiilasyonu giiclendirilebilir.

Mimar tasarimda pencerenin riizgar yoniine gore konumlandirmasi, boyutlariyla
ve agilis sekilleriyle dogal havalandirma saglanabilir. Yaz i¢in; riizgar yoniinden ziyade,
kuzey yoniinde alt kotlarda yapilan acikliklardan hava alinarak mekénlar arasinda diisey
yonlii bir dogal sirkiilasyon saglanip, iist kotlarda yapilan agikliklar sayesinde 1sinmig
havanin disar1 salinmasiyla dogal havalandirma saglanabilir (Ulukavak Harputlugil,
Kiling, 2016). Kis icin; sera etkisinden yararlanilarak giines bacalar1 yardimiyla 1sinan
havanin mekanlara dogal bir sirkiilasyonla ulastirilmas: saglanabilir (Ulukavak
Harputlugil, Kiling, 2016). Bu tiir yaklagimlar ile dogal bir havalandirma saglanirken

1sitma ve sogutmadan tasarruf edilebilir.
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Ic ortama yeterli derecede giinisigi almmasi ve iyi bir sekilde yapiya
dagitilmasiyla ic mekandaki aydinlik orani yeterli diizeyde tutularak, aydinlatma
elemanlar1 kapali tutulabilir. Yapilan tasarimla i¢ ortamda parlama, kamasma olusmasi
engellendigi siirece giinisi@i alimmin bir smir1 olmayacaktir (Ulukavak Harputlugil,
Kiling, 2016). Bu tiir basit uygulamalar ile dogal aydinlatma saglanarak, enerji

ihtiyacinda tasarruf saglanabilmektedir.

2.2.1.2. Yapularda enerji kimlik belgesi

Yapilarda enerjinin ve enerji kaynaklarinin verimli kullanilmasi i¢in enerji
performans siiflandirilmasi uygulanmaktadir. Cevre ve Sehircilik Bakanliginca, 5627
sayil1 Enerji Verimliligi Kanunu ve Binalarda Enerji Performansi yonetmeligiyle, enerji
tasarrufu saglamak amaciyla binalara ruhsat verme siirecinde “Enerji Kimlik Belgesi”
zorunlulugu getirilmistir. Bu sekilde enerji tiikketiminin %40 ve enerji kaybinin da %16
azaltilmas1 beklenir. Enerji Kimlik Belgesi zorunlulugu 01 Ocak 2011’den itibaren
baslamis olmasina ragmen mevcut yapilar icin 2017 yilina kadar siire taninmistir.
Yapilarin enerji smifi, o yapinin mali degerini gostermekte ve vergilendirme sistemi

enerji sinifina gére yapilmaktadir (Dogan vd., 2015).
2.2.2. Yapilarda termal konfor

Insanlar giiniiniin ¢ogunu yap1 icinde gegirdigi icin termal konfor, yap: tasarim
strecinde etkili bir rol oynar. ASHRAE’de termal konfor; termal ortamdan
memnuniyeti ifade eden zihin durumu olarak tanimlanmustir. Insan viicudunun ¢evreyle
yaptig 1s1 aligverisini etkileyen ortamin 6zellikleri termal ortam olarak tanimlanir (Hoof
vd., 2010). Termal konfor; fiziksel ve fizyolojik parametrelere bagli oldugu kadar
psikolojiye de baglhdir.

Termal konfor, disiplinler arasi bir ¢aligma alanidir. Yapi, bu disiplinlerden
biridir. Bugiin tasarim asamasinda yapilan simiilasyon ve analizler araciligiyla yapinin
termal konfor diizeyi tahmin edilebilmektedir. Termal konfor ayn1 zamanda zihinsel bir
durum oldugu icin; kisiden kisiye kosullar degisebilmektedir. Ancak yine de hava
sicakligi, havanin nem yogunlugu, hava akim hiz1 ve radyant 1s1 -¢evredeki cisimlerden
yayilan 1s1 enerjisi- gibi faktorler g6z Onilinde bulundurularak baz1 kosullar

belirlenebilmektedir.

25



Tiim bu bilgiler dikkate alinarak yapi tasarimlarinda enerji verimliligi ve termal
konfor beraber diislinlilmelidir. Termal konforu saglanan her yapinin enerji verimli
oldugu sdylenememektedir. Ancak iyi tasarlanmis bir yap1 hem termal konfor agisindan

hem de enerji verimliligi agisindan belirli kosullar1 saglayabilmektedir.

2.3. Geleneksel Tas Yapilarda Enerji Verimliligi

Bu bdliimde geleneksel tas yapilarda enerji verimliligine yonelik yapilan
caligmalar irdelenmektedir. Tarihi yapilarin enerji verimliliginin iyi olmadigini savunan
akademik calismalar, tarihi yapilarin enerji verimliligini artirmaya yonelik yapilan
caligmalar ve tarihi yapilarin tasarimsal 6zelliklerinden kaynakli enerji performansinin
iyi oldugunu savunan caligsmalar olmak {izere 3 kategoride ele alinmistir. Burada amag
hem bu alanda yapilan calismalar1 irdelemek hem de yapilacak ¢alismanin 6zgilinliigii

ortaya koymaktir.

Diinya genelinde enerji ve enerji verimliligi giincel oldugu icin bu konuyla ilgili
arastirmalar ve galigmalar hizla artmaktadir. Tarihi yapilardaki enerji verimliligi ve
termal konfor konusu ise son donemlerde ilgi gérmeye baslamis olmasina ragmen
oldukga bakir bir konudur. Yapilan ¢alismalar; yapilarin mevcut enerji verimliligi ve
termal konfor standartlarina gore giiclendirilmesinin, enerji performanslarinin
tyilestirilmesinin ve tarihi yapilarin korunmasmin oOnemini gosterir nitelikte
calismalardir (Molina vd., 2016).

Tarihi yapilarin enerji performanslarinin yenilenmesiyle ilgili ilk ¢aligmalar ve
yayinlar 1970’lerin sonlarinda ve 1980’lerin baslarinda ortaya ¢ikmistir. Bu donemki
caligmalar biiyiik oranda yaliim ve yap1 kabugu performansinin iyilestirilmesiyle
yapilardaki enerji tiiketimini azaltmaya odakli olmustur. Pasif tasarim, giines
sistemlerinin kullanimi ve enerji tiikketiminin hesaplanmasi ve tahmin yontemleri gibi
enerji verimliligi tasarim teknolojileri, tarihi binalar i¢in yeni arastirma konular1 olmaya
baslamistir. 1983 ile 1998 arasinda bu konuyla ilgili sadece iki makale yaymlanmus.
1999-2010 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalarda; tarihi yapilardaki enerji performansinin
analizi i¢in izleme teknikleri uygulanmistir. Termal goriintileme gibi teknolojik
gelismeler, yapt kabugunun daha iyi anlasilmasimi saglamistir. Tarihi ve yeni yapi
teknikleri arasindaki karsilastirmalar, i¢ mekan iklim analizleri ve bolge sakinlerinin

anketleri bu siiregte yapilmistir. 2005-2010 yillar1 arasinda arastirmacilarin bazilari
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sanat eserlerinin korunmasina yonelerek sanat eserlerinin bulundugu tarihi yapilarda
termal konforun iyilestirilmesi aym1 zamanda yapilarin miras degerlerine saygi
duyulmasi ve enerji tiiketimlerinin kontrollii olmas1 geregi konusunu dile getirmislerdir.
2011°den 2014’e kadar tarihi yapilarin iyilestirilmesi ile ilgili siirdiiriilebilir kalkinma
konular1 {izerine yayinlar c¢ok biliylik oranda artis gostermistir. Yasam dongiisii
testlerinin yaninda ekonomik bakis acilariyla yaklasilan calismalar ortaya ¢ikmuistir.
2013 ile 2014 yillarinda tarihi yapilarda enerji verimliligi lizerine yapilan arastirmalar
icerik ve yapi tiirli agisindan gesitlilik gostermeye baglamistir.

Yapilan ¢aligmalarin ¢ogu tarihi yapilarin yeniden kullanilmasina odaklanmis ve
yapt degerlerini korurken enerji verimliligini artirmak i¢in uygun teknik ¢oziimler
Onermistir. Arastirmacilar genellikle kendi {ilkelerinde bulunan yapilar istiinde
calismislardir. Italya, ispanya ve Ingiltere diinyada tarihi yap1 yogunlugu en fazla olan
tilkelerdir. Sekil 2.18’de iilkelere gbore yayin ve yapi sayisi gosterilmistir. Avrupa’da
kayitli 5.367.000 yapidan 4.000.000’dan fazlas1 italya’da bulunmaktadir. 12. yiizyildan
once yapilan ¢ok az yap1 enerji verimliligi arastirmast amaciyla analiz edilmistir. Bunun
sebebi muhtemelen arastirma ve analiz i¢in yeterince iyi korunmus yapi bulmanin
zorlugudur. Sekil 2.19°da gosterildigi gibi simdiye kadar yapilan arastirmalarin ¢ogu 20.
yiizy1l yapilari tizerinedir (Molina vd., 2016).
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Sekil 2.18 Ulke basina analiz edilen yapilar ve yaymlanan makaleler. Yesil gubuklar; her iilkede
yayinlanan makale sayisini, turuncu ¢izgi ise analiz edilen tarihi yap1 sayisini temsil eder. (Molina vd.,
2016°dan alinan verilere gore olusturulmustur)
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Sekil 2.19 Yap1 Yas Analizi (Molina vd., 2016’dan alinan verilere gore olusturulmustur)

Tarihi yapilar iizerine yapilan aragtirmalarin %72’si tarihi yapilarin enerji
verimliligi ve termal konforunun artirilmasi i¢in yapilmistir. %16°s1 sanat eserlerini
korumay1 ve sicaklik, nem, hava kalitesi gibi i¢ kosullar1 analiz etmeyi amacglamistir.
Calismalarin %4’iinde dis duvar performans analizi gibi testlerin yani sira i¢ mekan
kosullar1 analizi yapilmistir. %8’inin iyilestirme ydntemlerinin gelistirilmesi ve
sehirlerin, mahallelerin enerji performansinin teorik ve istatistiksel incelemelerini
amaglamislardir. Tarihi yapilarin tiiriine gore yapilan arastirmalar; konut yapilart icin
%23, dini yapilar i¢in %17, miizeler, tiyatrolar ve kiitliphaneler i¢cin %11, okul ve
saraylar icin %17 ve mahalle, sehir ve iilkeler i¢in %10 civarindadir. Arastirilan
yapilarin %231 ise herhangi bir kategoriye dahil edilememistir (Molina vd., 2016).

Modern yapilarda, yliksek enerji performansi elde etmek gelisen teknolojiyle
beraber oldukc¢a kolaylagmistir. Ancak tarihi yapilar i¢cin bu durum ayni degildir. Ciinkii
korunmasi gereken bir miras ve Kkiiltiir s6z konusudur. Tarihi yapilarin enerji
performansini artirmak i¢in sonradan entegre teknolojik yaklagimlar yapinin kimligine

zarar verebilecegi icin kisitli dl¢lidedir. Bu nedenle literatiirde tarihi yapiya yaklasimlar
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enerji verimliliginin 6nemi ve tarihi yapinin korunmasinin 6nemi olarak iki alanda
kategorize edilebilmektedir (Lidelowa vd., 2019).

Ingiltere’de bir kamu kurulusu olan Historic England (2011) ve Isve¢’teki Ulusal
Konut, Bina ve Planlama Kurulu (Boverket, 2010), enerji verimliligi 6nlemlerinin tarihi
yapilara uygulanmasi durumunda; bazi yapilarin dogal tarihi degerlerinin tahrip
edilmesi ya da 6nemli oranda bozulmasi risklerini belirlemistir. Bundan dolay1 tarihi
yapilarda bir enerji verimliligi miidahalesi baslatmadan ©Once, mimari ve kiiltiirel
degerlerine yonelik kavramlarin gelistirilmesi gerekliligi ifade edilmistir. Yapilarin igsel
degerlerinin tam olarak anlagilmasi, degerlerini korurken enerji verimliliklerini
artirabilecek yontemlerin gelistirilmesi 6nemlidir. Ancak yapilan ¢ok az sayida ¢alisma
tarihi yapilarin teorik temellerini ve potansiyel enerji verimliligini degerlendirmektedir
(Lidelowa vd., 2019).

Tarihi yapilarin ¢ogu, yapildiklar1 déneme 6zgli ¢cevrede bulunan ahsap ya da
tugla ve tag gibi malzemeler kullanilarak yapilmistir. Polo Lopez ve Frontinia (2014)
yaptiklar1 bir caligmada tarihi yapilarin insa edildigi donem standartlarinin bugiin
yapilanlardan farkli oldugunu ve cogu zaman mevcut enerji ve konfor ihtiyaglarini
kargilamadiklarinit savunmuslardir. Geleneksel yapilarin genellikle 1919°dan 6nce inga
edilmis yapilar oldugu kabul edilmektedir. Bu yapilar enerji verimsiz olarak
algilanmaktadir (Akande vd., 2014). Sadece Ingiltere’de 1919 yili dncesine ait 4,7
milyondan fazla konut bulunmaktadir (Ritson, 2018).

Tarihi yapilarin enerji performansinin 1yi olmadigini diisiinen bazi arastirmacilar
ise yapilarin enerji verimliliginin artirilmasina yardimci olabilecek bazi g¢alismalar
yapmustir. 2015°te yapilan bir ¢alismada; tarihi yapilarda enerji tasarruf onlemleri
alinmadan Once, yapmin mevcut enerji tasarruflu Ozelliklerinin degerlendirilmesi
gerektigini savunmustur (El-Enein vd., 2015). Bu calismaya gore yapinin tasarimi,
malzemeleri, yapim tiirli, boyut, sekil, arazi yonelimi, ¢cevredeki manzara ve iklimin
timl yapilarin performansinda rol oynamaktadir. Calismada, tarihi yapinin enerji
verimliligine ve ¢evre kalitesine ulasabilmesini saglayabilecek bazi maddeler
siralanmugtir (EI-Enein vd., 2015).

Yine 2015 yilinda yapilan bir ¢aligmada; enerji verimliligini artirmaya yonelik
yapilacak 1iyilestirmelerin potansiyel etkilerini gbézlemlemek icin yap1 enerji

simiilasyonlarin1 kullanmislardir. Arastirmacilar; enerji verimliliginde, yapinin tarihi
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degerini bozmadan en fazla %20 bir artisin olabilecegi sonucuna varmistir (Sahin vd.,
2015).

2013’te yapilan bir calismada ise Baltik Denizi Bolgesinde secilen, yapi
malzemesi tugla olan iki adet tarihi yap1 incelenmis; duvar yalitimi eklemenin bu tiir
yapilarda tek basina yeterli bir 6nlem olmadigi, modern bir HVAC sistemi, nem
giivenligi ve konfor amagli diger onlemler ile desteklenmesi gerektigi sdylenmistir
(Zagorskas vd., 2013).

2017°de yapilan bir calismada; secilmis bazi tarihi yap1 kabuklarinin enerji
verimliligi degerlendirilmistir. Yapinin dis cephelerinden orijinal gériinimii koruyan ig
1s1 yalitim sistemleri kullanilarak higrotermal analiz yapilarak duvarlarda %89’ oraninda
151 bir tasarrufu saglanabilecegi goriilmiistiir (Madéra vd., 2017).

2012’de Danimarka’da yapilan bir ¢calismada eski bir yapida neredeyse sifir bir
enerji binast standardina ulagsmak i¢in ii¢ tiir gliglendirme yontemi uygulanmistir.
Pencereler ve yalitim malzemeleri yenilenerek 1s1 geri kazanimli merkezi olmayan bir
havalandirma sistemi kurulmustur. Bu sekilde enerji kullaniminda %68 oranindan bir
azalma saglanmistir (Morelli vd., 2012).

2018’de yapilan bir ¢aligmada tarihi yapilarda yapi kabugunun U degerini (1s1
gecirgenlik katsayisi) artirmak icin genelde igerden 1s1 yalitimi yapilmasi gerektigi
ancak bunun i¢ alanda bir kiigiilmeye neden olacagi gibi duvar malzemesinin
gozeneklerinde yapiya ve kullaniciya zarar verebilecek nem birikmesi olabilecegi
riskine deginmistir (Johansson vd., 2018).

Avrupa Standardizasyon Komitesi; kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik
malzemelerin, siireglerin, uygulamalarin, yontemlerin ve dokiimantasyonlarin
korunmasmi ve siirdiiriilebilirligini desteklemek ve gelistirmek i¢in CEN Teknik
Komitesini olusturmustur. Bu komite; tarihi yapilarda enerji performanslarini
lyilestirmeye yonelik ve yap1 sahipleri, uygulayicilar ve kamu sektorii tarafindan
kullanilmak tiizere kilavuzlar iretmistir. Kilavuzlar; yapmin kullanimi, enerji
performansi ve korunmasi arasinda bir denge saglamak igin Ozel yapilar igin
tasarlanmistir. Bu standart genel ¢ézlimleri 6nceden belirlemek yerine, her yapi i¢in en
Iyi karar1 vermeyi kolaylastiracak bir yontem saglamaktadir.

Calismalara bakilinca genel olarak; tarihi yapilara yapilacak her miidahalenin
fiziksel degisikliklere ve Ozgiinliiklerine geri doniisii olmayan gorsel ve mekansal

etkilere neden olacagi, bu nedenle yapilacak her dnlemin 6ncesinde ulasilmasi istenen
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hedeflerin belirlenmesi, kullanict ihtiyaclarmin belirlenmesi, yapinin 6zelliklerinin
incelenmesi, kritik yonlerin ve Onerilen ¢oziimlerin analizinin yapilmasi gerektigi
Onerilmistir.

Yapilan bir¢ok calisma yikim ve yeniden yapmayi tercih etmek yerine mevcut
yapt stokuyla daha verimli ¢alismanin gerekliliginden bahsetmektedir. Ciinkii malzeme,
nakliye ve yapim biiyiik bir enerji yatirnmi gerektirmektedir. Yapiy1 yikmak var olan bu
gomiillii enerjiyi kaybetmeye neden olacaktir. Tarihi yapilar hem tagidiklart kiiltiirel
miras hem de bu gomiilii enerjiden kaynakli korunmasi ve kullanilmasi gereken
yapilardir. Bu konuda c¢alisgan bazi aragtirmacilar; tarihi  yapilarin  enerji
performanslarinin iyi oldugunu savunmuslardir.

2001°de yapilan bir ¢alismada tarihi yap1 kullanicilarina bir anket yapilmis ve
anket sonucu dogal havalandirmali tarihi yapilarin daha fazla termal konfor
memnuniyeti sagladigini gostermistir. Ankete katilanlarin %39’u, klimali modern
yapilara kiyasla geleneksel yapilarda ne sicak ne de soguk hissettigini bildirmistir. Yine
geleneksel yapilarda sicaklik hissetme raporlar1 %25°den daha diisiik ¢ikmistir (Ealiwa
vd., 2001).

Fransa’da 11 konut iizerinde yapilan bir arastirmada bazi tarihi yapilarin
yenilerden daha iyi performans gosterdigi ¢linkii eski konutlarin benzer enerji ihtiyaglar
olan modern konutlardan daha karmasik biyo-klimatik o6zellikleri olan etkilesimli
sistemleri oldugu belirtilmistir (Cantin vd., 2010). Modern ve tarihi yap1 arasindaki
karsilastirmali bir arastirmada tarihi yapilarin enerji verimliligi agisindan iyi performans
gosterdigi ve analiz edilen yapilarin modern yapilara gore %28 oranda daha az birincil
enerji tlikettigi (Li vd., 2012) ve tarihi yapilardaki termal kosullarin daha fazla tercih
edildigi anketle kanitlanmistir (Li vd., 2013).

2015’te yapilan bir ¢alismaya gore yiiksek enerji ve ¢evresel performanslar bir
yapinin korunmasini saglayabilir, ancak tarihi bir yap1 iizerindeki her miidahale; fiziksel
degisiklik ve degerin azalmasi1 gibi sonug¢lar dogurmaktadir. Siirdiiriilebilir korumaya
yonelik ilkeler ise; uyumluluk, estetik biitiinlesme, geri doniistiiriilebilir olmasi ve etkili
bakimi vurgulamaktadir. Uyumluluk; modern malzemelerin geleneksel malzemelere
gore daha sert, daha az esnek ve daha az nem gecirgen olmasindan dolayi tarihi doku ile
dogrudan baglantili kullanildiginda, orijinal eserdeki cliriimeyi biiylik o6l¢iide
hizlandirabilecegi riskini anlatmaktadir (EI-Enein vd., 2015). Estetik biitiinlesme; tarihi

yapimn kiiltlir ve 6zgiinliigiine saygi gosterilmesini ifade eder. Geri doniistiiriilebilir
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midahale, yeni bilgiler kazanildiginda kaldirilip daha uygun miidahalenin
uygulanabilmesi igin, yapilan miidahalenin biitiinliyle geri doniistiiriilemeyecekse de
gelecekteki miidahaleleri engellememesi gerektigini belirtir (ICOMOS, 2013). Etkili
bakima vurgu; bakim, planli koruma ve yonetim alanlarinda, yapidaki hasarlarin kiigtik
ve kolayca diizeltilebilecek seviyedeyken miidahale edilebilmesi i¢in diizenli denetimler
icermesi gerektigini anlatmaktadir. Bu da tarihi yapiyr korumada yapi sahipleri ve
kullanicilari i¢in maliyeti en aza indirmeye izin verir.

Harrestup ve Svendsen (2016) vyaptiklar1 arastirmada yapiya i¢ yalitim
uygulanmasi durumunda kiif olusum riskini degerlendirmisler ve tuglalar i¢cin kuruma
kosullarinin ne derece dnemli oldugunu vurgulamislardir. Tarihi yapilardaki 1sitma,
havalandirma ve sogutma sistemlerini ele alan ¢alismalar, enerji tasarruflu modern yap1
tasarimlarinin, geleneksel yapilardaki Orneklerine farkli iilkelerde gelistirilen dogal
1sitma, sogutma ve havalandirma icin entegre pasif tekniklere yogunlagsmislardir. Bir
calismada; kalinligi 60-80 cm olan tas duvarlarin termal kiitlesinin yapilarin termal
davranis1 Ustlindeki etkilerini degerlendirmek icin; geleneksel bir yapinin enerji ve i¢
mekan iklim performansinin simiilasyonunu olusturup yapinin yiiksek termal ataletinin
(bir elementin alinan termal 1s1y1 depolama, koruma ve asamali olarak serbest birakma
yetenegi) ve dogal gece havalandirmasinin, yapinin sofutma i¢in enerji ihtiyacini
azaltmasini saglayan énemli bir ara¢ oldugunu gostermistir (Gagliano vd., 2016). Yine
benzer bir sekilde Martins ve Carlos (2014) yaptiklar1 ¢alismada; kalinligr 40-100 cm
olan y1gma duvarlarin 1s1l direncinin, dig ortamdan yapiya 1s1 akisinin azalmasina izin
verdigini tartismislar ve i¢c mekandaki termal dalgalanmalarin azalmasi i¢in faydal
olabilecegini savunmuslardir. Cin’de duvar kalinligi1 100 cm olan toprak evler iizerine
yapilan bir ¢aligma; duvar kalinliginin yaz sogutmasi i¢in daha diisiik enerji gerektigini
ortaya koymustur (Li vd., 2012).

Burns (1982), eski evlerin enerji tasarruflu yonlerini ortaya koymaya yonelik bir
calisma yapmistir. Burada evleri; arazi yerlesimi, ekli miistemilatlar, yap1 elemanlari,
sira evler, plan diizenlemesi, renk, acikliklarin yeri gibi birgok bashk altinda
incelemistir. Her baslik altinda tasarimsal 6zellikleri anlatmis ve oneriler vermistir. Eski
evlerin ¢ogunun, en son teknolojinin izin verdigi kadar enerji verimli olacak sekilde
tasarlandigin1 bu nedenle 1920 sonrasinda iklim kontrolii i¢in mekanik sistemlerin
piyasaya siiriilmesi ile enerji bilincine sahip 6zelliklere olan ihtiyag azaldif1 icin ev

tasariminda temel degisiklikler oldugunu sdylemistir. Calisma sonucunda eski evlerde
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bulunan enerji Dbilincine sahip tasarim Ozelliklerinin  bugiin bile kolayca
kullanilabilecegini savunmustur. Bu evlerin enerji tasarruflu ozelliklerinin etkinligi,
degisen teknolojiye bagli olmadiklar1 i¢in degismeyecegini belirtmistir. Bu 6zellikleri
yeniden kullanmak, bir evin hem tarihi karakterini hem de enerji verimliligini
artirabilecegini eklemistir.

Tarihi yapilara yaklasimda en zorlayici unsur yapilar hakkindaki sinirh bilgidir.
Ancak tarihi yapilarin, pasif 6zelliklerinden dolayr daha yiiksek enerji verimlilik
seviyelerine ulagma potansiyeli bulunmaktadir. Dogal taslar i¢c ve dis mekandaki
kullanimlarinda sagladiklar1 estetik goriintliniin yaninda 1s1l 6zelliklerinden dolay1 uzun
yillardir kullanilmaktadir. Ornegin 6nceden hasta insanlar icin taglarin 1sitilarak
hastanin karnina ya da yatagina konulmasi insanlarin giinliik hayatta bile taglar1 aktif
olarak kullandiklarin1 gdstermektedir. Roma ve Osmanli donemlerinde yapilan
hamamlarin taban désemelerinde dogal taslarin 1s1l 6zelliklerinden yararlanilarak 1sitma
saglanmistir. Bugiin dogal taslar yine bu 1s1l 6zelliklerinden dolay1 cephe ya da zemin
kaplamalarinda kullanilmaktadir. Is1 tutabilme kapasitesi ve termal iletkenlik, taslarin
1s1l  Ozelliklerinin tanimlanmasinda kullanilan parametrelerdir. Termal iletkenlik;
maddenin biinyesinde bulunan sicaklig1 iletme yetenegini gosteren bir ozelliktir (Altay,
Calapkulu, 2001).

Genel olarak yapilan g¢alismalara gore; tarihi yapilarin enerji verimliligi ele
alinmis ancak bir kesim bu yapilarin enerji performansinin kotii oldugunu savunurken
diger kesim enerji performansinin iyi oldugunu savunmustur. Bu c¢alismada her iki
yaklagim tizerine yapilan ¢aligmalar incelenmis ve tarihi yapilarin enerji verimliliginin
tasarimsal ve malzeme Ozellikleri sayesinde enerji tasarruflu yonlerinin oldugu
diisiincesiyle bir calisma yapilmistir. Oncelikle; geleneksel yapilarin  yeniden
kullanilmasi, yapidaki gomiilii enerjiden ve yeni yapi insasi i¢in gereken enerjiden
tasarruf saglamaktadir. Ayrica geleneksel yapilar dogal malzemelerin termal
kiitlesinden ya da mimari tasarima entegre dogal havalandirmadan yararlanarak isitma
ve sogutma i¢in pasif sistemler sagladig icin aktif havalandirma ve 1sitma sistemlerine
daha az ihtiya¢ duyulmaktadir. Elbette tarihi yapilar sifir enerjili yapilar olmadiklari igin

enerji verimliligi artirilabilir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Calismanin amaci1 dogrultusunda; konuyla ilgili literatiir taramasi1 yaptiktan
sonra yapilarda enerji verimliligi, geleneksel tas yapilar ve kullanilan malzemelerin
termo-fiziksel Ozellikleri incelenip secilmis bir tas yapi, HBIM ile modellenip
simiilasyon araciligiyla enerji analizleri yapilmistir. Enerji verimliligi iizerine ¢alisirken

uluslararasi standart ve yonetmeliklerden yararlanilmistir.

[ YONTEM

Literatiir Taramas1

Taranacak Bashklar:
*Geleneksel Tas Yapilar Modelleme ve Analiz
*Enerji Verimliligi

— *Geleneksel Tas Yaplarda Enerji Verimliligi

*[BIM || gﬁl segim _kosu]la:rmm
T T e

.
| Hlasicht | Yapt segimi ve yapyla ilgil
arastrma

Yapmin restorasyon &ncesi ve
— restorasyon sonrast modellerinin
olusturulmasy

— Kaynaklara gére gecici ana hat belirleme ‘

Gahsilacak konuyla ilgili olmayan kaynalklar:

eleme

 Kaynak okumas ve somuglarin karsilastirilmasy

v

Tarama ve analiz sonuclarina gore

‘ Modellere enerji analizi vapilmasi

sonug ve Onerilerin belirlenmesi

Sekil 3.1 Yontem Semasi (Kaynak: Yazar)

3.1. HBIM (Tarihi Yap1 Bilgi Modellemesi)

Bilgisayarin sagladigi hiz ve hassasiyet, mimarlik ve miihendislik alaninda da
bircok kolaylik saglamaktadir. Her gegen giin gelisen teknolojiyle beraber bu alanda
kullanilan sistemler ve yazilimlar gelisme gostermektedir. Program sec¢iminde

kullanicilarin  deneyimleri ve yazilimdan beklentileri onemlidir. Bugilin bu alanda
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kullanilan en gelismis sistemlerden biri BIM (Building Information Modeling-Yap1
Bilgi Modellemesi) sistemidir.

BIM temelde, bir projenin fiziksel ve islevsel o6zellikleriyle beraber biitiinlesmis
tasarim ve verilerinin islenmis oldugu {ii¢ boyutlu dijital halidir (Hardin, 2009).
Ofluoglu (2014); BIM’i grafiksel bir model olusturup, alfa numerik verilerin girildigi
bir sistem olarak tanimlamistir. Ayrica bu sistemin paydaslari tarafindan ortaklasa
kullanildig1 bir ortam sagladiginm1 ve bu Ozelligi sayesinde tutarliligi artirdigmi ve
revizyon kolayligi sagladigin1 sdylemistir. BIM; gercek yapi insaat1 ve uygulamalariyla
beraber iki boyutlu proje cizimleri sunmaktadir (Azhar, 2011). Ayrica kavramsal
tasarim esnasinda BIM yazilimlar1 kullanilarak; yapinin enerji ve yapi yiikleri analizleri,
iklim ve hava analizleri, glines ve golge analizleri, giines 1sinim1 analizleri
yapilabilmektedir (Yuyucu, 2016). Model olusturmak, test ve analizler yapabilmek i¢in
farkli yazilimlar kullanilarak simiilasyonlar olusturmak gerekmektedir. BIM’in birgok
yazilimi vardir ve bu yazilimlar, mimari, statik, mekanik, elektrik, sthhi tesisat,

stirdiirtilebilirlik, proje yonetimi gibi birgok alan i¢in kullanilmaktadir (Sekil 3.2).

Kavramsal
) Tasarum
Ingaat ve Lojistik Detay Tasarum

Programlama -
- ~ aliz
Yenileme — Dokiimantasyon
Isletme ve ;
Bakumn Imalat

Yapi
Sekil 3.2 BIM sistemi (Kaynak: Yazar)
Tarihi kiiltiirii koruma ve restorasyon caligmalari; veri toplama, belgeleme ve
liretim asamalarin1 barindiran bir siirectir. Bu c¢aligsma siirecinin BIM sistemine entegre

edilmesiyle HBIM (Historic Building Information Modeling-Tarihi Yap1 Bilgi

Modelleme Sistemi) kavrami meydana ¢ikmistir. Calisma kapsaminda HBIM sisteminin
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calisma yoOnteminin sagladigi firsatlardan yararlanilarak secilmig bir tarihi yapinin
simiilasyonu olusturulmustur. Bu simiilasyonu olusturmak i¢in; BIM tabanli bir
program olan Autodesk Revit programindan yararlanilmustir.

Autodesk Revit programi; mimarlar ve miihendisler tarafindan kullanilan BIM
yazilimlarindan biridir. Diger BIM yazilimlariyla entegre bir sekilde calisma firsati
sunmaktadir. 3 boyutlu ve 2 boyutlu c¢izimler bir arada yer almakta ve kontrol
edilebilmektedir. Programda modelleme asamasinda iki boyutlu ¢izgi, daire, kare yerine
duvar, kapi, pencere, kolon, kiris, cat1 gibi yap1 elemanlar1 kullanilmaktadir. Bu yap1
elemanlar1 i¢cin mevcut nesne kitaplig1 kullanilmakta ya da program iginde nesneler
olusturulmaktadir. Ayrica bu nesnelere malzeme verileri girilebilmektedir. Tiim bu
ozellikleri sayesinde daha hassas bir model olusturulmasini saglayan Autodesk Revit

programi bu ¢alismada simiilasyon olusturmak i¢in kullanilmistir.

3.2. BEM (Bina Enerji Modellemesi)

Bina Enerji Modellemesi; enerji performansinin simiilasyonunu olusturmak,
enerji ihtiyaclarimi 6lgmek ve degerlendirmek ile beraber bunlarin sonucunda tasarimi
sekillendirmek i¢in etkin bir sekilde kullanilabilmektedir (Khodeir, Nessim, 2018).
Enerji analizi, bir sisteme ya da yapiya giren ve c¢ikan enerjinin tespiti i¢in
yapilmaktadir (Karako¢ vd., 2012). Bunun i¢in ise enerji analizi yapilmak istenen
sistemin ya da yapinin simiilasyonu olusturulmalidir. Simiilasyon; bir sistemi analiz
etmek ya da sistemin durumunu tahmin etmek i¢in basit bir modelinin olusturulup, bu
modelin kullanilmas: siirecidir. Buradaki amag ise sistemi biitiin detaylar1 ile ele almak
yerine, incelenmek istenen boliime ait 6nemli verilerin islendigi, dogru tahminlerin
yapilacagi bir model olusturmaktir (Ulukavak Harputlugil, Kiling, 2016). Enerji
simiilasyonlar1 genellikle, yapinin termal performans tahmini ve tasarimi amaciyla
kullanilmaktadir. Hendricx (2000, Ulukavak Harputlugil & Kiling’in aktardigi gibi,
2016), yap1 simiilasyonlarini; yapinin tasarimi esnasindaki boyut, sekil vb. bilgilerinin
degerlendirildigi modelleme araglari, tasarim araglart ve yap1r performansinin
belirlenmesinde  kullanilan enerji  akisi, akustik vb. kavramlarin  girdisiyle
degerlendirilen analiz araglar: olarak ii¢ gruba ayirmaktadir. Yap: performans analizi
bugiin sadece tasarim asamasinda degil, mevcut yapilarin enerji verimliliginin
tyilestirilmesi adina yapinin ihtiyaglarini ya da yapinin enerji verimliligi diizeyini tespit

etmek i¢in kullanilmaktadir. Yapi simiilasyonu olusturulmadan once; modelden
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beklentiler belirlenmeli ve bu beklentileri karsilayacak uygun yazilimin secilmesi
gerekmektedir. Simiilasyon olusturulurken; yapinin ve yapiya ait elemanlarinin gergege
uygun bir modellemesi yapilmalidir. Daha dogru ve gerg¢ege yakin analiz sonuglarinin
elde edilmesi i¢in, yazilima yapinin ¢evre ve iklim kosullar1 tanitilmalidir. Bunun i¢in
genellikle yapinin cografi konum bilgisi girilmekte ve enerji analizi bu konuma dayali
varsayimlar ile gergeklestirilmektedir.

Bugiin aktif olarak kullanilan bir¢ok analiz programi bulunmaktadir. Bunlarin
bazilar1 sadece belli analizlerin yapildig1 basit programlar, bazilar1 ise bir¢ok analiz
verisinin bir arada sunuldugu daha karmasik programlardir. EnergyPlus, DOE-2.2 gibi
simiilasyon araglari, simiilasyonu olusturmak i¢in IFC ya da gbXML gibi uzantilar ile
tanimlanmis girdileri kullanarak ¢ikt1 dosyasini olusturmaktadir. Kullanilan program ile
simiilasyon baslatilir ve sonuglarin daha anlasilir olmast icin grafik c¢iktisi halinde
sunulur (Crawley vd., 2001).

TRNSY, EnergyPlus ve ESP-r gibi birgok BEM aract genellikle Ol¢iilmiis
verilere dayanmadan, fiziksel modeller kullanarak g¢esitli calisma kosullarinda
tahminlerde bulunmaktadir. BEM’de kullanilan araglar; genel olarak Grafik Kullanici
Araytizii (GUI) ve simiilasyon motoru olarak iki bilesenden olugmaktadir; OpenStudio,
eQuest, Beopt ya da DesignBuilder gibi GUI araglari; grafik ara yiizii olusturarak enerji
modelleme asamasini kolaylagtirmaktadir. EnergyPlus ve DOE-2.2 gibi simiilasyon
motorlar1 ise; bu GUI araglarinin arka planinda ¢alismaktadir. Yani bu GUI araglari tek
baslarina ¢alismamakta, simiilasyon motorlarina entegre bir sekilde calismaktadirlar.
Ayrica BEM araglar1 tek basina dijital tasarim siireci ve veriler arasindaki
senkronizasyonu saglayamamaktadir. Verilerin manuel bir sekilde girilmesi
gerekmektedir. BIM tek bir veri modelinden bir¢ok disipline ait bilgileri barindirdig:
i¢in yap1 tasarimi ve yapi performans simiilasyon modelleri arasinda senkronizasyonu
saglayarak veri aktarimini kolaylastirmaktadir. BIM tabanli BEM araglar1 kullanimiyla,
zaman kaybinin Oniine gecilmesi amaclanmakta ayrica manuel veri girisinde ortaya
cikabilecek hatalardan kaginilmaktadir (Chen vd., 2018).

Bu calisma kapsaminda secili tarihi tas yapiya enerji analizi yapmak ve tarihi
yapinin enerji performansinin mevcut durumunun anlagilmasi istendigi i¢in analiz
programinin bazi beklentileri karsilamasi gerekmektedir. Yazilimdan beklentiler;

e BIM tabanli olmas1 ve Autodesk Revit programi ile uyumlu ¢aligmasi,

e Erisilebilir olmas1 (Ucretsiz siiriim ya da dgrenci siiriimiiniin bulunmast),
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e Enerji Faktorii Analizi,

¢ Enerji Kullanim Yogunlugu,

e Yenilenebilir Enerji

Bu istekler dogrultusunda bir BEM araci olan Insight; Autodesk Revit

programina entegre olarak c¢alistiglr ve siralanan bu beklentileri karsiladigindan analiz
icin sec¢ilmistir. Insight; Autodesk Revit programinda olusturulan modelin cografi
konum bilgileri ve aldig1 diger veriler sonucunda analizler gergeklestirip, bu analiz
sonuglarini internet ilizerinden grafikler ile agiklamaktadir. Yani; oncelikle se¢ili yap1
hakkinda veri toplandi, ardindan Autodesk Revit programiyla modellendi, enerji modeli
olusturuldu, optimizasyon gerceklestirildi, Insight araciligiyla analiz yapildi ve daha
sonra sonuglar degerlendirildi (Sekil 3.3).

AUTODESK Enerji o AUTODESK’ Sonug
] ti :
REVIT Modeli Optimizasyon > I INSIGHT 360 Degerlenditme

Sekil 3.3 Autodesk Revit ve Insight arasi is diyagrami (Kaynak: Yazar)

Insight ile analiz yapmak i¢in; Autodesk Revit programinda model
olusturulurken ve sonrasinda enerji analizi yapilirken bazi bilgilerin programa
aktarilmas1 gerekmektedir. Oncelikle yapinin geometrik formu dogru bir sekilde
cizilmeli ve yapida bulunan bosluklar dogru oran ve boyutlar ile geometrik forma
aktarilmalidir. Modellenen yapidaki mekénlar enerji modelinde termal bdlgeler olarak
algilanmaktadir. Bu nedenle bu alanlarin Autodesk Revit programina tanimlanmasi
gerekmektedir. Autodesk Revit’te Oda (Room) ve Bosluk (Space) tanimlama araglari
kullanilarak bu islem yapilmaktadir. Bu iglem ile bir Oda Sinirlamas1 (Room Boundary)
yani mekanin hacimsel karsiligi tanimlanmis olur. Boylece enerji modelindeki termal
alanlarin ~ sinirlart ~ ¢izilmektedir. Modelleme asamasinda elemanlara atanan
malzemelerin katmanlar1 ve o6zellikleri tanimlanmaktadir. Isil iletkenligi (A), 1s1
kapasitesi (Cp) ve yogunlugu (p) malzemenin tamimlanan o6zellikleridir. Tiim bu
bilgilerle olusturulan model BIM sisteminde LOD 300 seviyesine denk gelmektedir.
LOD 300 seviyesi elemanlarin parametrik bilgilerinin oldugu ve belli bir konumun

tanimlandig1 bir sistemi temsil etmektedir.
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Malzemenin birim kalinlig1 boyunca birim alandan birim sicaklikta yaptig1 1s1
transfer hizina 1s1 iletkenlik katsayr denilmektedir. Bir malzemenin 1s1 iletkenlik
katsayisinin yiiksek olmasi 1s1y1 iyi ilettigi anlamina gelmektedir. Is1 iletkenlik katsayisi
diisiik olan malzemeler yalitkan malzeme olarak siniflandirilmaktadir. Kalinligi bilinen
bir malzemenin elektriksel olarak tek tarafinin 1sitilmasiyla 1s1 iletkenlik katsayisi
Olciilmektedir (Erdogan vd., 2008). Bu durumda 1s1 iletkenlik katsayisi diisiik olan
malzemeler; i¢ ortam ile dis ortam arasindaki 1s1 transfer hizinin daha yavas olmasini
saglamaktadir. Boylece i¢ mekandaki 1s1y1 ya da serinligi disariya daha geg iletecek ve
bu durum enerji verimliligine katki saglayacaktir. Is1 kapasitesi diger adiyla 1s1 sigasi
bir malzemenin bir moliiniin sicakligin1 1 K artirabilmek icin gereken 1s1 miktaridir. Is1
kapasitesi, kati maddeler igin 1s1y1 tutma yetenegi olarak tanimlanabilir (Ata, 2015).
Yogunluk yani maddenin ozkiitlesi; belli bir hacimdeki kiitle miktar1 olarak ifade
edilmektedir (Bakirci, 2014).

LOD300 seviyesinde enerji modeli olusturulduktan sonra Insight enerji yazilim
araci kullanilarak analiz yapilmaktadir. Insight enerji analizi; DOE-2.2 motoru olan
Green Building Studio ile desteklenmekte ve ANSI/ASHRAE 140’a gore test
edilmektedir. Isitma ve sogutma yikleri ise EnergyPlus ile hesaplanmakta ve
ANSI/ASHRAE 140’a gore test edilmektedir. Giinisig1 ve aydinlatma analizleri igin ise;
Autodesk A360 Rendering kullanilmaktadir ve ger¢ek Olglimler Radiance ile
dogrulanmaktadir. Giines analizi ise NREL’den saglanan degerlerle dogrulanmakta ve
Perez gokyiizii modeli ve golgeleme hesaplamasi kullanilmaktadir (Celebi, 2022).

Omek olarak secilen tarihi yapmmn HBIM ortaminda modellenmesi ve
analizlerin yine BIM tabanli programlar ile yapilmasi, ¢alismay1 diger ¢aligmalardan
ayiran en 6nemli 6zelligidir. incelenen ¢alismalara bakildiginda; tarihi yapilarda enerji
verimliligi konusunun simiilasyon ve analizlerle irdelendigi ¢alismalar azinliktadir.
Simiilasyon ve analizler yapilmis ¢alismalarda ise genellikle tarihi yapinin belli bagl bir
yap1 elemanima yapildigi goriilmektedir. Bu calismada; yapi, biitiin elemanlar1 ve

kullanilan malzemeleri ile ele alinmistir.

3.3. Ornek Yapi: Emine Gogiis Mutfak Miizesi

Eski islevi konut olan, bugiin miize olarak kullanilan Emine Gogiis Mutfak

Miizesi ornek yapi olarak incelenmistir. Bu yapinin se¢ilmis olmasinda; Gaziantep’te
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bulunmasi, tas yapt olmasi, yapim yili, verilere erisim gibi faktorler etken olmustur.
Calisma Gaziantep’te bulunan geleneksel tas yapilar ile sinirlandirildigindan dolay1, bu
kosullara uyan yapilar incelenmistir. Yapilan arastirmalar sonucunda; Teknolojinin daha
az gelismis oldugu donemler olmasindan dolayr 1930 dncesinde insa edilmis yapilarin,
daha enerji etkin tasarimlar olduguna dair ¢aligsmalar bulunmaktadir. Bu varsayim goz
onlinde bulundurulmus ve yapilarin hangi yilda yapildig: ikinci kosul olarak temel
alinmistir. Son olarak 6rnek yapinin enerji modelinin olusturulabilmesi i¢in yapinin
cizim, fotograf, restorasyon raporu gibi verilerin bulunmasi gerekmektedir. Emine
Goglis Mutfak Miizesine bu kosullar altinda bakildiginda; Gaziantep’te bulunmasi,
geleneksel tas yapit olmasi, 1904 yilinda inga edilmis olmasi ile ilk iki kosulun
saglandigin1 gostermektedir. Yapinin rolove ve restorasyon caligmalari esnasinda
Autocad ¢izimlerinin yapilmis olmasi, restorasyonun yapildigi déneme ait Oncesi,
uygulama ani ve sonrasini gosteren fotograflarin bulunmasi, son kosulu karsiladigini
gostermektedir.

Miize; Gaziantep ilinde, Sahinbey ilgesinde, Karagdz mahallesinde, 208 Ada, 13
Parselde bulunmaktadir (Sekil 3.4). Yapinin ilk adi Kethiidazade Gogiis ibrahim Efendi
Konagr’dir ve 1904 yilinda Kethiidazade Gogiis ibrahim Efendi tarafindan yaptirilmas
ve uzun siire konut olarak kullamilmugtir. 2005 yilinda Ali Thsan Gégiis tarafindan
belediyeye tahsis edilmistir. 2008 yilinda, Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
restore edilmis ve Gaziantep mutfagindan kullanilan arag ve gereglerin teshir edildigi ve
yoresel yemeklerin gorsel olarak sergilendigi bir mutfak miizesine donistiiriilmistiir.
Ismini Ali Thsan Gogiis’iin annesi Emine Gogiis’ten alan miize Tiirkiye’nin ilk mutfak

miizesidir. Yap1 bugiin Anitlar ve Miizeler Genel Miidiirliigii’ne aittir (Acam, 2019).
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Sekil 3.4 Emine Gogiis Mutfak Miizesi Vaziyet Plam (Gaziantep KUDEB ten alinan verilere gore
olusturulmustur)

Konak iki kattan olusmaktadir ve yamuk bir avlusu vardir. Avluya sokak
tarafinda bulunan bir kapiyla girilmektedir. Avlu yapmin glineyinde bulunmaktadir.
Ocaklik avlunun giineydogu kosesinde yer alirken; tuvalet avlunun giineybati
kosesinde, dis kapiya yakin boliimde yer almaktadir. Tuvalet ve ocaklik arasinda bir
adet gane ve bir adet kuyu bulunmaktadir. Yapiya girisler giiney cephesindeki kapilar
ile saglanmaktadir. I¢ giris iizerinde {icgen cerceveli bir almlik ve almlik icinde
Osmanlica bir kitabe bulunmaktadir (Sekil 3.5).

Kitabe icerigi: "Diinya durdukca ve sabah aksam déndiikge / izzet ve serefle bu
makam daima mamur (sen) olsun / Allah Ibrahim Efendi'ye bu makami devaml
miibarek kilsin / Dogrusu goniil alan bu Islam evi giizel bina (kasir) oldu / 1 Temmuz
1904" (Acam, 2019).
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Sekil 3.5 Giris Kapisinda Bulunan Osmanlica Kitabe (Emine G6giis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak:
Yazar)

Yapinin zemin katinda 6 adet oda, birinci katinda 6 adet oda bulunmaktadir
(Sekil 3.6). Birinci kata avluda bulunan 7 basamakli merdiven, ardindan i¢erde bulunan
12 basamakli merdiven ile ulasilmaktadir. Yapinin striiktiir malzemesi bolgede sik¢a
kullanilan keymik tasidir. Avlu ve birinci katin giris kapis1 ahsap {stii ¢inko kaplama,
diger kapilar ise tamamen ahsaptan olusmaktadir. Zemin katin pencereleri kemerli,
birinci katin pencereleri ise diiz atkilidir ve ahsap malzemeden yapilmistir. Zemin
dosemelerinde; Z01 (Sekil 3.6) olarak isimlendirilen mekanda ahsap kaplama, diger
mekanlarda ise bolgede karatas olarak isimlendirilen bazalt, kirmizi mermer, beyaz
mermer, ya da keymik tasi kullanilmistir. Z01 mekaninin duvarlar1 ahsap kaplamadir,
birinci kat duvarlari ise sivalidir. Birinci katin kuzeybati cephesinde ahsaptan yapilmis
bir sagak bulunmaktadir. Zemin katin tavan dosemelerinde ahsap kiris iistiinde ahsap
tabla bulunmaktadir, birinci katin tavanlar1 ise tekne tavan dosemedir ve ahsap
malzemeden yapilmistir. Ahsabin tsti sivalidir. Sekil 3.6°da goriinen 1. kat planinda
104 numarali odanin dnceden geleneksel Gaziantep evlerinde pek bulunmayan banyo

mekani olarak kullanildigi bilinmektedir (Atacan, 1996).
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Sekil 3.6 Emine Go6giis Mutfak Miizesi Zemin ve 1. Kat Plan1 (Gaziantep KUDEB’ten alinan verilere
gore olusturulmustur)

2008 yilinda yapilan restorasyon oncesinde yapiya miidahale edilmistir. Yapinin
bati yani sokak cephesindeki bazi pencere bosluklart beton ya da tag Orgi ile
kapatilmistir  (Sekil 3.7). Bazi odalarin duvarlarina ve tavalarina kontrplak
yerlestirilmis, zemin katta ve birinci katta birer adet tugla ile yapilmis banyo ve tuvalet

eklenmistir (Sekil 3.8). Ayrica yapinin bat1 cephesinde bulunan sagak da yikilmistir.
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Sekil 3.8 Emine Gogiis Mutfak Miizesi Restorasyon Oncesi Eklenen Tugla Duvar (Gaziantep KUDEB,
2008)

2008’de yapilan restorasyon ile yapi i¢inde bulunan tuvaletler kaldirilmistir.
Cephede bulunan sagak onarilarak eski haline getirilmis ve ¢inko levha ile kaplanmigtir
(Sekil 3.9). Beton ya da tas orgii ile kapatilmis olan pencere bosluklar1 yeniden
acilmistir. Ayrica restorasyon oncesinde dokiilmiis olan tavan sivalari yenilenmis ve

tavanlarda bulunan resimler yeniden ¢izilmistir.
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Sekil 3.9 Sokak Cephesi Restorasyon Sonrasi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)

Emine Goglis Mutfak Miizesi modellemesi oncesinde ilk adim yapi hakkinda
veri toplamak olmustur. Bu asamada yapinin Mimar Pinar Agar ve Arkeolog Ahmet
Ertiirk tarafindan Autocad ortaminda ¢izilmis r6léve ve restorasyon projelerine
Gaziantep KUDEB’ten ulasilmistir. Yapimin malzeme ve katman bilgilerine bu projede
yer alan bilgilerden, restorasyon éncesi ¢ekilmis fotograflardan ulasilmistir. Insa edilmis
tarithi yapinin iki boyutlu Autocad ¢izimlerinden yapi geometrisini modellemek ve
verileri modele islemek i¢in, Autodesk Revit 2022 kullamilmistir. Modellemeye
baslamadan once ilk olarak Autocad ¢izim dosyasi, Sekil 3.10°da gosterildigi gibi ayri
bir DWG dosyasi olacak sekilde kaydedilmistir.

Ad - Durum
] 01_Zemin Kat Plani =
& 02_1Kat Plani =
] 03_Cati Plani =
B 04 Zemin Kat Tavan Plani =
] 05_1.Kat Tavan Plani =

Sekil 3.10 Kat Planlarinin Ayri Dosyalara Aktarilmasi (Kaynak: Yazar)
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Ayr dosyalar olarak kaydedilen kat planlart Sekil 3.11°de gosterilen link ile
Autodesk Revit ortamina aktarilmistir. Bu yontem; Autocad dosyasinda yapilacak bir
degisikligin Autodesk Revit icine eklenmis Autocad dosyasina yansimasini

saglamaktadir.

REGCGHG -R-~-Q -0 A
mArchitecture

Structure  Steel  Precast  Systems Annotate  Analyze  Massin

] &

Modify|] Link Link DWF  Decal Point Coordination Link Link Manage
Revit IFC opography Markup v Cloud Model PDF Image Links
Select = Link
0 e L¥.J [H = = [P LV N s L. P Y -

Sekil 3.11 CAD Dosyasinin Revit’e Aktarilmasi (Kaynak: Yazar)

Tim iki boyutlu CAD dosyalar1 BIM aracit olan Autodesk Revit ortamina
aktarilmis ve yap1 modellenmistir (bkz. EK1, EK2, EK3, EK4, EKS5, EK6, EK7, EKS).
Emine Goglis Mutfak Miizesi, restorasyon oncesi ve restorasyon sonrasi olmak tizeri iki
ayrt model olarak cizilmistir (Sekil 3.12, 3.13). Restorasyon sonrasi modeli; yapinin
Gaziantep KUDEB’ten alinan, restorasyon projesi altlik olarak kullanilarak ve giincel
durumu goézlemlenerek olusturulmustur. Restorasyon oncesi modeli ise Gaziantep
KUDEB’ten alinan rélove projesi althik olarak kullanilarak, restorasyon dncesinde ve

restorasyon asamasinda c¢ekilen fotograflardan yararlanilarak modellenmistir.

Restorasyon Oncesi

Restorasyon Sonrasi

Sekil 3.12 Restorasyon dncesi ve restorasyon sonrasi avlu (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak:
Yazar)
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Restorasyon Oncesi Restorasyon Sonrasi

Sekil 3.13 Restorasyon 6ncesi ve restorasyon sonrasi sokak cephesi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022,
Kaynak: Yazar)

Restorasyon Oncesi modelinde; avlu, zemin kat ve birinci kat ddéseme
malzemeleri beton olarak modellenmistir. R6love projesine gore onceden zemin kat ve
birince katta bulunan tugla duvar ile oriilmiis 1slak hacimler eklenmistir (Sekil 3.14).
Zemin katin sokak cephesinde bulunan 3 adet pencere boslugu beton, 1 adet pencere
boslugu tas malzeme ile kapatilmigtir (Sekil 3.15). Bu modelde; orijinal yap1
malzemelerine ek olarak tugla ve beton malzemeleri programa tanitilmis ve 1s1 iletim

kat sayisi, yogunluk ve 1s1 kapasite bilgileri eklenmistir.

Sekil 3.14 Restorasyon dncesi zemin kat ve 1. katta bulunan tugla duvar eklentileri (Emine G6giis Mutfak
Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)
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Sekil 3.15 Restorasyon dncesi sokak cephesi pencere bosluklar: (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022,
Kaynak: Yazar)

Rolove projesine ve restorasyon oncesi fotograflarina bakilarak avluda bulunan
beton merdiven modellenmistir (Sekil 3.16). Mutfak ve tuvalet tavan dosemelerinin
yap1 malzemeleri beton yapilmistir. Sekil 3.17°de gosterildigi gibi avlu cephesinde

golgeleme elemanlar1 2008 donemine ait fotograflara gore modellenmistir.

Sekil 3.16 Restorasyon 6ncesi betonarme merdiven (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)

48



Sekil 3.17 Restorasyon dncesi avlu cephesi gélgeleme elemanlar1 (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022,
Kaynak: Yazar)

Restorasyon sonrasi modelinde; avlunun yan parsel ile bitisik olan duvarina
kemerli bir bosluk a¢ilmis ve gilivenlik kuliibesi eklenmistir (Sekil 3.18). Avlu, zemin
kat ve birinci kat désemeleri mekanda kullanilan déseme tiirline gore mermer, bazalt ya
da ahsap olarak modellenmistir. Sonradan tugla malzeme ile yapilmis 1slak hacimler

kaldirilmistir.

Sekil 3.18 Restorasyon sonrasi avlu duvari ve giivenlik kuliibesi (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022,
Kaynak: Yazar)
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Sekil 3.19°da gosterildigi gibi sokak cephesinde bulunan pencere bosluklari
orijinal haline dondiiriilmiis ve pencere, demir parmaklik, panjur gibi elemanlar

eklenmistir. Avlu cephesinde bulunan golgeleme elemanlar1 kaldirilmastir.

Sekil 3.19 Restorasyon sonrasi1 sokak cephesi pencere bosluklar1 (Emine G6giis Mutfak Miizesi, 2022,
Kaynak: Yazar)

Yapilan BIM modele, BEM analizi i¢in gerekli olan yapisal elemanlar (pencere,
kap1 vb.) eklenmistir. Modelleme yapildiktan sonra, Sekil 3.20 ve Sekil 3.21°de
gosterildigi gibi yapida kullanilan malzemelere analiz i¢in gerekli bazi 1s1l 6zellikler
atanmustir. Bu 6zellikler 1s1 iletkenlik katsayisi, yogunluk ve 1s1 kapasitesidir. Yapilan
gozlemler ve arastirmalar sonucunda, Gaziantep’in geleneksel tas yapilarinda; dis cephe
duvarlarinda keymik, i¢ duvarlarda ise havara kullanildig goriilmiistiir. Bu taglarin 1s1l
ozelliklerine ulagilamadig i¢in, Cansunar Yetkin ve Cobancaoglu’nun (2019) yaptiklari
calismayla genel ozellikleri itibariyle benzer olduklari bilinen ve restorasyonlarda sik¢a
kullanilan Urfa taginin 1s1l degerleri modele eklenmistir. Her iki modelde de camlar igin
tek camin, demir parmakliklar i¢in saf demirin 1s1l bilgileri kullanilmistir. Geleneksel
konut yapilarinda doseme katmanlar1 ahgap tabla iistiine toprak, toprak iizerine kara siva
daha sonra kaplama malzemesi seklindedir. Bu nedenle doseme elemanlarinda kara
siva, toprak ve karakavak agacindan tiretilmis ahsabin 1s1l 6zellikleri modele
eklenmistir. Kaplama malzemesi olarak; restorasyon sonrast modelinde bazalt ve
mermer malzemelerinin, restorasyon oncesi projesinde betonun 1s1l degerleri
kullanilmistir. Ahsap kiriglerde, panjurlarda, ahsap duvar kaplamalarinda, dolap
kapaklarinda ve kapilarda yapilan arastirmalar sonucunda Gaziantep’te sikc¢a
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kullanildig1 bilinen karakavak agacindan iiretilmis ahsabin 1s1l 6zellik degerleri modele

eklenmistir (Kaleoglu Kanalici, 2012). Gaziantep geleneksel konut yapilarinda dis

cephe kapilarinin tizeri ¢inko ile kaplanmaktadir. Emine Gogiis Mutfak Miize’sinde iki

adet kap1 ve cumba iizeri ¢inko ile kaplandigi i¢in ¢inkonun 1s1l degerleri de modele

eklenmistir. Birinci katin duvarlarinda kullanilan siva i¢in beyaz sivanin 1s1l degerleri

kullanilmistir. Cat1 kaplamasi i¢in kiremitin 1s1l 6zellik degerleri eklenmistir.

roperties

Fa)|

Type Properties

X

Elevations (Building Elevation)
Sections (Building Section)
5 Legends
|51  Schedules/Quantities (all)
Analytical Spaces
Analytical Surfaces
Analytical Wall Schedule
[E] Reports
Sheets (all)
2 Families
[@] Groups

Heat Transfer Coefficient (U)

2.9400 W/(m*K)

Family: System Family: Basic Wall v =
Basic Wall i
Tag Duvar 50 cm Type: Tas Duvar 50 cm ~ Duplicate...
Walls (1) Edit Type, Rename...
Base Constraint Zemin Kat Wmm
Base Offset -21.00 - T B
Base is Attached - -
Base Extension Distance 1000 consteron -
Top Constraint Upto level: 396 structure Edit
Unconnected Height 117,00 pping at Inserts v
Top Offset o0 Wrapping at Ends None
i 3
Top is Attached idth 4830
Top Extension Distance 0.0 Function Exterior
Properties help App Graphics
roject Browser - Mutfak Muzesi_Restorasyon Sonrasi Caarse Scale Fill Pattern
Structural Plans Coarse Scale Fill Color Msiack
Floor Plans Materials and Finishes
Ceiling Plans Structural Materia 03_Urfa Tas
3D Views T

Thermal Resistance (R)

0.3401 (M*K)/W

Thermal Mass

1750.247100 kJ/(m* K)

Absorptance

0.700000

Roughness

3

What do these properties do?

<< Preview

Cancel

Apply
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Sekil 3.21 Revit’te Elemanin Malzeme Bilgilerini Diizenleme (Kaynak: Yazar)
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Sekil 3.22°de gosterildigi gibi “Oda (Room)” araci kullanilarak mekénlara oda
etiketi eklenmistir. “Oda Smirlamas1 (Room Boundary)”; odanin yapi1 modelinde;
zemin, cati, tavan, duvar gibi elemanlara dayali olarak tanimlanmasidir. Revit; bir

odanin alanini, ¢evresini ve hacmini bu oda sinirlayicilarini kullanarak hesaplar.

late  Analyze Massing & Site  Collaborate  View Manage Add-lns Lumion®  Modify =~
—] ]
SWHEE B OO ALY & ¥
= LN N [
oor Curtain Curtain Mullion  Railing Ramp Stair Model Model Model ocom Tag

> eparator Room " D@ 1
Room & Area ~

System  Grid Text Line Group

Circulation Model

X [ +39

i 30}

= 3D} Copy 1

Sekil 3.22 Revit Modeline Oda Tanimlama (Kaynak: Yazar)

Sekil 3.23’te gosterildigi gibi mekanlara “Bosluk (Space)” tanimlanmaktadir.
Projedeki 1sitma ve sogutma yiikii analizlerini etkileyen bazi parametrelerin degerleri
burada depolanir. Yatay diizlemde belirlenen sinirlar, diiseyde netlestirilmelidir. Bunun
icin “Base Offset” ve “Limit Offset” boliimlerine, mekanin taban ve tavan sinirlarina

gore degerler girilir.
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Sekil 3.23 Revit Modeline Bosluk (Space) Tanimlama (Kaynak: Yazar)

Model tamamlandiktan sonra, enerji modeli olusturmak {izere analiz béliimiine

gecirilir. Burada ilk olarak Sekil 3.24°te gosterildigi gibi yapinin konumu segilir.
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Sekil 3.24 Revit’te Konum Bilgilerinin Girilmesi (Kaynak: Yazar)

Daha sonra enerji ayarlar1 boliimiine gegilir. Burada Sekil 3.25°te gortildiigii gibi
enerji modelinin modu segcilir. Bu ayarlamalar i¢in Revit yardim sayfasindaki
bilgilerden yararlanilmistir. “Analytical Surface Resolution” ve “Analytical Space

Resolution” degerleri 1:2 oraninda olmalidir (Autodesk Revit, 2022). Bu durum enerji
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modelinde yiizeylerin olusmasinin daha dogru sonuglar vermesini saglamaktadir. Bu

nedenle ¢ikan degerlere yakin olacak sekilde 1:2 oran ayarlanmistir. Gelismis enerji

ayarlarini diizenlemek i¢in “Edit” butonuna segilir.

St

ke annotste [ Anaiyze  Wassing & Site  Coltaborate
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ace
E ng

+396 13D} Copy 1
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& oo

'Y Energy Settings
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mode

Average Vertical Void Height Threshold
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Reports Folder Path

Advanced

Other Optians

16288
003 m?
EGMM Restorasyan Sonrasi

Sekil 3.25 Revit’te Enerji Ayarlar1 (Kaynak: Yazar)

Sekil 3.26°da gosterilen yeni pencerede “Export Complexity” boliimiinde model
detayina gore seviye secilmigtir. “Building Type” (Bina Tipi) bdliimiinde yapinin
kullanim tiirli secilmistir. Bu alan restorasyon sonrasi modellenen yapinin enerji
analizinde miize olarak, restorasyon oncesi i¢in modellenen yapinin enerji analizinde ise
konut olarak se¢ilmistir. “Building Operating Schedule” (Bina Caligsma Takvimi) miize
icin 12/6, konut i¢in 24/7 olarak sec¢ilmistir. Bu bdliim Revit’te bulunan secenekler
arasindan secilmektedir. Bu bilgi her mekan i¢in ayr1 olarak girilebilir. Bunun i¢in Sekil
3.19°da goriildiigii gibi mekana tanimlanmis “Space” secilir. “Properties” meniisiinden
“Energy Analysis” boliimiinde bulunan Sekil 3.27°de “Space Type” secilerek, alanin
ozellikleri degistirilebilir.
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Parameter Value
Target Percentage Glazing 0%
Target Sill Height 75.00
Glazing is Shaded O
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Sekil 3.26 Revit’te Gelismis Enerji Ayalar1 (Kaynak: Yazar)
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Sekil 3.27 Bosluk Ozellikleri Enerji Kullanim Ozellikleri (Kaynak: Yazar)
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Sekil 3.28 Bosluk Ozellikleri Enerji Kullanim Ozellikleri Ayarlanmas1 (Kaynak: Yazar)

Sekil 3.26°da goriildiigii lizere “Material Thermal Properties” boliimii modelde

kullanilan malzemelerin termal 6zelliklerinin hangi kosula gore analiz yapilacaginin

bilgisini tanimlar. Bu nedenle bu béliimde “Detailed Elements” isaretlenmistir. Ciinkii

modelde kullanilan malzemelerin termal bilgilerinin kullanilmasi istenmektedir. Cizelge

3.1’de modelde kullanilan malzemelerin farkli ¢alismalardan elde edilmis termal

ozellikleri bulunmaktadir.

Cizelge 3.1 Modelde kullanilan malzemelerin termo fiziksel 6zellikleri belirtilmistir.

Yogunluk
g/m?

Is1 letim
Katsayis1
(W/mK)

Is1 Kapasitesi
(J/g°C)

Kaynak

Saf Demir
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8.020
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Cengel, 2003
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Mermer 2360 3.140 8.700 Durmus, G6rhan,2009
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Walker, Pavea, 2015
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Martinez, 2016
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1.400
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Martinez, 2016

Toprak

2180

1.490

8.400

Martinez, 2016
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Modelde, enerji analizi i¢in gerekli biitiin bilgiler girildikten sonra, enerji modeli
olusturulmak {izere “Analyze” boliimiinde “Energy Optimization” panelinde “Create

Energy Model” butonu segilir (Sekil 3.29).

Massing & Site Collaborate  View Manage Add-Ins  Lumion®  Modify

A
T = wu | 5| omu g

Space Space Space Space Zone ‘% Path of
Separator Tzc Naming EE @ [ - 1 Trave
Spaces & Zones - Reports & Schedules ¥ Check Systems Color Fill :'\- y Optimization
Create Energy Model
X | Creates the enerav analvi

Sekil 3.29 Enerji Modeli olusturma arac1 (Kaynak: Yazar)

Enerji modeli, modelde bulunan bilgiler ve ASHRAE 90.1 standartlarini referans
alarak Revit tarafindan olusturulmaktadir. Sekil 3.30’da Revit’in olusturdugu enerji
modeli goriinmektedir. Olusturulan enerji modelinin Insight’a aktarilmasi i¢in Sekil
3.31’de goriindiigii gibi “Generate” butonuna basilir. Eger daha once enerji modeli
olusturulduysa “Update Energy Analytical Model” segenegine, ilk defa enerji modeli
olusturulduysa “Use Existing Energy Analytical Model” se¢enegini secilir.

Sekil 3.30 Enerji Modeli (Kaynak: Yazar)
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Sekil 3.31 Enerji Modelinin Insight’a aktarilmasi (Kaynak: Yazar)

Aktarim islemi basladiktan sonra yaklasik 10 dakika kadar bir siirede enerji

modeli olusum siireci tamamlanir ve ilgili e-mail revit kullanic1 girisi hesabina gelir.

Model i¢inden sonuglara ulasmak i¢in “Energy Optimization” panelinden “Optimize”

secenegini se¢ilir (Sekil 3.32).

M3
Il Energy"™imization Route Analvsis

¥ S
Optimize
Access energy and envircnmental performance data in Insight.

Press F1 for more help

Sekil 3.32 Enerji Performans Modeline Erigsim (Kaynak: Yazar)
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Enerji Performans Modeline ulagmak i¢in analiz tamamlandiginda gelen maile

tiklayarak ya da Revit'te

goriintlilenebilir. Insight analiz sonug ekrani Sekil 3.33’te goriindiigii gibidir.
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Sekil 3.33 Insight Analiz Sonucu Ekran Goriintiisii (Kaynak: Yazar)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Geleneksel konutlar enerji tasarruflu ve termal konforu yiiksek yapilar olarak
insa edilmislerdir (Burns, 1982). i¢ mekan iklimi; yap: geometrisi ve kabugu, HVAC
sistemi, kullanicilar ve dig iklim gibi ¢esitli faktorlerin etkilesiminin sonucu ortaya ¢ikar
(Official Journal of the European Union, 2019). Yapilar; genel form, yonlendirme,
peyzaj, malzemeler, dis agikliklar ve dogal havalandirma yoluyla kullanicilar ig¢in
termal konfor saglar. Ayrica kullanicilarin pencere agma kapama gibi davraniglart ya da
kiyafet secimleri termal konforu etkilemektedir (Bughrara vd., 2018). Geleneksel
konutlarda enerji verimliligi ve termal konforu etkileyen parametreler farkli basliklar

altinda irdelenmistir.

4.1. Cevresel Faktorler

Geleneksel yapilarda i¢ ve dis iklim arasinda dogrudan bir iliski vardir (Official
Journal of the European Union, 2019). Bu iliskinin olumlu bir etkiye ¢evrilebilmesi i¢in
yapmin araziye konumlandirilmast ve yonlendirme ilk asama olarak belirlenebilir.
Mevcut yapilarda yapinin araziye konumlandirilmasi degistirilemez bir 6zellik oldugu
icin ¢evre diizenlemeleri ile bir enerji maliyeti olmadan yapinin i¢ mekan konforu
artirilabilir (Burns, 1982).  Geleneksel Gaziantep yapilarinin sekillenmesinde iklim
faktori etkili olmustur. Kuzey-bati yoniinde esen riizgardan ve gilines 1smnindan daha
fazla yararlanabilmek icin yapilar giineye dogru yonlendirilmistir. Avlu duvarlarimin
yiiksek ve sokaklarin dar yapilmasi, sokaklarda golge olusumuna olanak saglar.
Gaziantep sokaklarinda rastlanan kabaltilarla hem golgelik bir alan hem de riizgar
koridoru olusturularak serin mekanlar elde edilir (Giinaydin ve Altunkasa, 2019).

Agaclar yap1 g¢evresine giines ve riizgdr yoniine gore yerlestirilip, aga¢ tipi
istenen etkiye gore secilebilir. Giines 15181na yogun bir sekilde maruz kalan bir alanda
yazin yaprak acan, kisin yaprak doken bir agacin bulunmasiyla; yazin giines
1sinlarindan korunma saglanip, kisin agacin yaprak dokmesiyle kis glinesine izin verilir.

(Burns, 1982).
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Avlular, yliksek duvarlarla ¢evrelenmesiyle ve eklenen elemanlarla yazin serin
mekan ihtiyacim1 karsilamaktadir. Ornegin; yazin suyun sagladig serinlik etkisinden
yararlanmak i¢in avlulara ganeler eklenmistir (Atacan,1996).

Su, yapt dokusunun bozulmasimna neden olabilir. Geleneksel Gaziantep
konutlarinda, eklenen kuyular ile yeralti sulart kontrol altinda tutulmustur. Kuyularla
sular yonlendirilerek yapidan uzak tutulur ve baglantili oldugu cesmelere ya da

kanallara aktarilir. Bu sekilde yapida olusabilecek nem engellenmis olur (Arun, 2014).

4.2. Yap1 Tasarim

Iklim kosullar1 yapilarda agik mekanlar olusturulmasini gerekli kilmistir. Hayat
(avlu) gibi 6geler bu nedenle yapi tasarimina eklenmistir (Glinaydin ve Altunkasa,
2019). Geleneksel Gaziantep konutlar1 incelendiginde 6zellikle dis duvarlarin kalin tag
duvarlar olarak insa edildigi goriilmektedir. Bu durum yazin serin, kisin sicak ig¢
mekanlarin olugmasii saglamistir (Glinaydin ve Altunkasa, 2019). Sandik duvarlar,
katmanli bir duvar sistemi oldugu i¢in i¢ ortam ile dis ortam arasindaki 1s1 transfer
hizin1 diistirerek i¢ ortam 1sisinin daha uzun siire muhafaza edilmesini saglar. Ocaklik
olarak adlandirilan mutfak mekaninin avluda ana yapidan ayr1 olarak insa edilmesi
yazin ana yapiyt mutfaktan gelen 1sidan korumaktadir (Burns, 1982). Yeniden
islevlendirilmis bir yapida, mutfagin ana yapi igine alinmasi halinde mutfaktan 1s1
gelecegi icin, yapinin ilk yapildigi donemden farkli bir enerji performansi olusacaktir.

Sirali olarak yapilan geleneksel konutlarin duvarlart komsu konutun duvariyla
bitisik yapildigi i¢in dis ortamdan korunmus olur, 1s1 kayiplar1 azalir ve bu yapilar icin
bir enerji kazanci saglar. (Burns, 1982). incelenen Emine Gogiis Mutfak Miizesinin bir

duvar1 komsu yapiyla bitisik, diger li¢ cephede agiktadir (Sekil 4.1).
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Bitisik Duvar

Sekil 4.1 Emine Go6giis Mutfak Miizesi, Zemin Kat Plani1 (Gaziantep KUDEB’ten alinan veriler ile
olusturulmustur)

Gaziantep geleneksel konut odalarinin tasariminda aydinlatma ve 1sitma ihtiyaci
az olan mekanlarin 6rnegin yore halki tarafinda bardakalti denilen c¢at1 katinin erzak
koymak igin kullanilmas: iklim sartlarma dikkat edildigini gdstermektedir. incelenen
Emine Gogiis Mutfak Miizesinde depo olarak kullanilan mekan kuzeyde, avlu ve daha

cok kullanilan odalar giineyde konumlandirilmigtir.

Depo ya da ahr olarak
Lullanilan mekan.

Sekil 4.2 Emine G6giis Mutfak Miizesi, Zemin Kat Plani, Depo ve Avlu mekanlar: (Gaziantep
KUDEB’ten alinan veriler ile olusturulmustur)
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Yapilan gozlemler sonucu; Gaziantep’te sirali yapilmis geleneksel konutlarin
kuzey cephe duvarlar1 genelde komsu duvariyla bitisik yapilmistir. Bitisik olmayan

kuzey cephe duvarlarinda acgiklik ya hi¢ yapilmamis ya da agikliklarin sayis1 az,

boyutlar1 kiigiik tutulmustur (Sekil 4.3).

Bitisik Cephe Duvan

'@ :

| 1074 ada 3 parsel | 1 1070 ada 12 parsel | 1 1071 ada 7 parsel ]

TR R
_Jﬁ/
®

Sekil 4.3 1074/3, 1070/12, 1071/7 ada ve parsel numarali yapilarin kuzey cephe duvarlar1 (Gaziantep
KUDEB, 2021)

Geleneksel Gaziantep konutlarinda havalandirma, 1sitma, sogutma ve aydinlatma
tizerinde pasif sistemlerin etkin bir rolii oldugu gozlemlenmistir. Yapilarda pencereler

ve kapr istli pencereleri ile havalandirma ve aydinlatma alanlarinda enerji tasarruflari

saglanir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4 Panjur Kullanimi (Emine G6giis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)
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Oda pencereleri ile dogal 151k i¢ mekanlara da aktarilarak yapay aydinlatmaya
olan ihtiyact azalmistir. Yapi1 cephelerinde panjurlarin yogun olarak kullanildig:
goriilmektedir (Sekil 4.5). Panjurlar, 1s1 kayiplarini 6nemli 6lglide azaltabilir (Burns,
1982).

Sekil 4.5 i¢ Mekan Pencereleri (Emine Gogiis Mutfak Miizesi, 2022, Kaynak: Yazar)

Ust katlarda tavan yiikseklikleri daha fazla oldugu igin mekanlara gelen dogal
151k daha azdir (Lam, 1991). Yapilarda iist kat pencerelerinin iistiinde, kus pencereleri
denen daha kiigiik boyutta pencerelerle mekana daha fazla giin 15181 girmesi saglanir

(Sekil 4.6).

Sekil 4.6 Kus Pencereleri (Atatiirk An1 Miizesi, 2021, Kaynak: Yazar)
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Kullanilan yap1 malzemeleri de yapmin enerji performansinda etkilidir.
Geleneksel Gaziantep konutlarimin ingasinda boélgede bulunabilen malzemeler
kullanilmistir. Tas, ahsap, mermer yogun olarak kullanilan yapi1 malzemelerindendir.
Taslar dogal bir malzemedir, mikro gozenekleri vardir ve yalitim 6zelligi bulunur. Bu
nedenle tas yapilar yazin serin, kigin sicak olma 6zelligindedir (Biger ve Yildiz, 2019).
Iklim kosullar1 malzeme segiminde etkili unsurlardandir. Tasin; nemli bélge ile kuru
bolgede gosterdigi 6zellikler farklilasacaktir. Ornegin nemli bdlgede tas, biinyesindeki

porozite oranina bagli olarak daha fazla su tutacaktir.

4.3. Enerji Analiz Sonuglari

Tez kapsaminda Ornek yapi olarak Emine Goglis Mutfak Miizesi HBIM
sisteminde modellendikten sonra restorasyon oncesi ve restorasyon sonrasindaki enerji
analizleri yapilip karsilagtirilmistir. Emine Gogiis Mutfak Miizesinin rolove projesinde
ve restorasyon Oncesi fotograflarinda yapiy1 tahrip edecek bazi miidahalelerin yapildigi,
restorasyonda bu tahribatlarin iyilestirildigi gozlemlenmistir. Yapinin O6zgiinliigiine
aykir tugla duvar eklentileri (bkz. EK 12, EK 13), sokak cephesinde bosluklarin beton
ya da tasla kapatilmasi (EK 9), yapinin 06zgiin halinde bulunmayan gdlgeleme
elemanlart eklentisi (bkz. EK 10), avlu bolimiinde ocakligin iistiine ¢ikan merdiven
eklentisi (EK 11), dosemelere beton eklentisi gibi yanlis miidahaleler yapilmistir. Tiim
bu miidahaleler restorasyon dncesi modeline eklenmistir.

Isitma ve sogutma yiik analiz karsilagtirmasimma gore Emine Goglis Mutfak
Miizesinin toplam sogutma yiikii restorasyon oncesi 286,7 Btu/h iken restorasyon
sonras1 238,8 Btu/h olarak Ol¢iilmiistiir. Sogutma yiikiinde yaklasik %17 oraninda bir
diisiis olmustur. Isitma yiikii restorasyon dncesinde 212,5 iken restorasyon sonrasinda
172,3 olmustur. Isitma yiikiinde yaklasik %19 oraninda bir diisiis olmustur. Kullanilan
malzemelerin 1s1l 6zellikleri nedeniyle 1sitma ve sogutma yiik yogunluklarinda

azalmalar oldugu gozlemlenmektedir (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1 Emine Gogiis Mutfak miizesinin restorasyon dncesi ve restorasyon sonrasi 1sitma sogutma

yiik analizi kargilastirma tablosu

Veriler Restorasyon Oncesi Restorasyon Sonrasi
Yap1 Tiirti Konut Miize
Alan (m?) 568 m? 568 m?
Hacim (m®) 1.650 m? 1.650 m’
Hesaplanan Sonuglar

Toplam Sogutma Yiikii (Btu/h) 286,7 238,8
Maximum Sogutma Kapasitesi (Btu/h) 145 202,8
Toplam Isitma Yiikii (Btu/h) 2125 172,3
Saglamalar

Sogutma Yiik Yogunlugu (Btu/(h- ft?)) 6.5 5.18
Sogutma Akis Yogunlugu (CFM/SF) 0.26 0.25
Sogutma Akis1 / Yiikii (CFM/ton) 75.5 90.4
Sogutma Alani / Yiik (SF/ton) 44.6 56
Isitma Yiik Yogunlugu (Btu/(h-{t?)) 541 3.86

Isitma ve sogutma yiikii analizine ilave olarak Insight ile yapinin enerji maliyet

analizi yapilmistir. Yapimnin yillik maliyeti restorasyon dncesinde metrekare basina yilda

15,0 $, restorasyon sonrasinda metrekare basina 13,0 $ seklindedir (Sekil 4.7). Isitma ve

sogutma yiikiinlin azalmasi enerji maliyetinde bir diisiis saglamistir.

|Energy Con

Energy Cost Mean

15.0

USD/m*iyr

Energy Cost Mean

13.0

USDIm* I yr

Restorasyon Oncesi

I Restorasyon Sonrast

Sekil 4.7 Insight Maliyet Analizi (Kaynak: Yazar)
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5. SONUCLAR VE ONERILER

5.1 Sonuclar

Geleneksel konutlar yapildiklar1 donemde enerji verimliligi ve termal konforu
yiikksek yapilar olmasina ragmen gelisen teknolojiyle beraber bu durum yerini enerji
harcayan modern yapilara birakmistir. Geleneksel yapilarin ¢ogu yapildiklari donemde
dogal wunsurlardan yararlanarak teknolojinin izin verdigi kadar enerji verimli
tasarlanmistir. Tarihi yapilardaki enerji verimli 6zelliklerin kullanilmasi konutun hem
tarihi karakterini hem de enerji verimliligini artirabilir.

1920'den Once insa edilen yapilar, 50 yil sonra insa edilenlere goére metrekare
basima onemli Olgiide daha az enerji kullandigi icin enerji tiiketimi agisindan iyidir.
1920'lerden 6nce insa edilen yapilarin, inga esnasinda 1sitma ve sogutma teknolojisinin
olmamasi nedeniyle daha fazla enerji tasarrufu saglayan tasarim ozellikleri vardir
(Hanlon, 2019).

Bu caligmada geleneksel yapilar enerji verimliligi acisindan incelenmistir.
Geleneksel yapilart enerji verimli kilan ve termal konforunu yiikselten ozellikler
irdelenmis ve ¢evresel faktorlerin, yap1 tasariminin, malzemelerin, peyzaj elemanlarinin
yapidaki enerji performansma katkis1 aragtirilmistir. Bu durumun nicel verilere
doniistiiriilmesi i¢in Gaziantep’te geleneksel tas yapi olan Emine Gogiis Mutfak
Miizesinin restorasyon Oncesi ve sonrasi Gaziantep KUDEB’ten alinan verilere gore
HBIM ortaminda modellenmis, Revit programiyla enerji modelleri olusturulmustur.
Modellere, yorede kullanilan yapi malzemelerinin 1s1l 6zellikleri eklenmis, Revit ve
Insight kullanilarak enerji analizleri yapilmistir. Kullanicilar tarafindan yapiya zarar
veren miidahaleler restorasyon c¢alismasiyla iyilestirilmistir. Bu nedenle analiz sonuglari
yapinin 6zgiin haline dondiiriildiigii restorasyon sonrasit daha enerji verimli oldugunu
gostermistir. Enerji performans: acgisindan geleneksel yapilara yaklagim tekil bazda
olmalidir. Bu nedenle Enerji analiz sonuclart Emine Gogiis Mutfak Miizesine 6zel
sonuglardir. Restorasyon calismalarinda yanlis malzeme sec¢imi, yanlis yapim teknigi,
orijinale uygun olmayan tasarimsal eklenti gibi miidahaleler restorasyon sonrasinda

yapinin enerji verimliligini diistirebilir.
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5.2 Oneriler

Gaziantep’te Geleneksel yapilasmanin yaklasik %701 konutlardan olusmaktadir.
Evliya Celebi 1670 yillarinda 8067 ev, 3900 diikkan ve 140 cami oldugunu belirtmistir
(Kuban, 2001). Tarihi yapilarda kendilerine 6zgili pasif sistemler ve enerji tasarrufu
saglayan tasarimlar bulundugu i¢in restorasyon yaklagimlarinda 6nceliklerden biri enerji
verimliligi olmalidir. Yapilarin o6zellikleri gelistirilebilir ve daha yiiksek enerji
performansi saglanabilir. Bunun icin geleneksel yapilar tekil bir yaklasimla
degerlendirilmeli ve yapisal 6zellikleri iyi anlagilmalidir.

Tarihi yapilara yapilacak her miidahale dncesinde ulasilmasi istenen hedeflerin
belirlenmesi gerekmektedir. Modern yapi tasarimlarinda kullanilan enerji simiilasyon
programlari, tarihi yap1 restorasyonlarinda alinacak kararlara etki saglayabilir.
Restorasyon Oncesinde; rolove projesi hazirlanan yapilarin  enerji  modelleri
olusturularak ihtiyag ¢izelgesi yapilabilir. Ayrica geleneksel yapinin, yapisal
ozellikleriyle olusturulan enerji modeli ile yapilmast planlanan restorasyon
calismasindan olusturulan enerji modeli karsilastirilarak yapinin enerji verimliligi
degerlendirilebilir. Yapilan enerji analizlerinde mekanin hangi islevde kullanildig:
bilgisi girildigi i¢in restorasyon asamasinda verilecek islevin enerji performansina etkisi

de olciilebilir.
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