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OZET

Bu arasgtirmada, matematik Ozyeterligi, matematiksel yilmazlik, sorularda gegirilen
slirenin gevrimi¢i olarak uygulanan 15 soruluk matematik basari testinin puanlar1 tizerinde

etkisinin incelenmesi amaglanmistir.

Yordayici korelasyonel bir ¢aligma olarak yiiriitiilen bu aragtirmanin ¢alisma grubunu
Gaziantep Ili Sahinbey Ilgesi’ndeki iki devlet okulunda &grenim géren 217 tane 5. siif
ogrencisi olusturmaktadir. Matematik basari testini uygulayabilmek i¢in ‘Test Kurdu’ adinda
cevrimigi test araci gelistirilmistir. Bu test araci ile 68rencilerin sorulara verdikleri cevaplara
ve sorularda gecirdikleri siirelere ait veriler elde edilmistir. Ayrica dgrencilerin matematik
ozyeterligi ve matematiksel yilmazlik diizeylerini belirlemek i¢in iki 6l¢ek uygulanmistir. Elde
edilen veriler SPSS Paket Programi iizerinden Lojistik Regresyon ve Coklu Dogrusal

Regresyon kullanilarak analiz edilmistir.

Aragtirma sonucunda, farkli giicliik diizeylerine sahip sorularda farkli bagimsiz
degiskenlerin sorulari dogru/yanlis cevaplama durumu iizerindeki etkisi anlamli bulunmustur.
Diger yandan, matematik 6zyeterligi, testte gecirilen toplam siire ve matematiksel yilmazlik-
gelisim alt boyutu degiskenlerinin test toplam puanlarini istatistiksel olarak anlamli diizeyde

yordadigi sonucuna ulasilmistir.

Anahtar Kelimeler: Matematik Ozyeterlik, Matematiksel Yilmazlik, Cevaplama Siiresi,

Matematik Basarisi, Madde Giigliigii



ABSTRACT

In this study, it was aimed to examine the effects of mathematics self-efficacy,
mathematical resilience and the time spent in questions, on the scores of the online 15-question

mathematics achievement test.

The study group of this research, which was conducted as a predictive correlational
study, consists of 217 5" grade students studying in two public schools in Gaziantep Province
Sahinbey District. In order to apply the mathematics achievement test, an online test tool called
‘Test Kurdu’ was developed. With this test tool, data on the answers given by the students to
the questions and the time spent in the questions were obtained. In addition, two scales were
applied to determine the students' mathematics self-efficacy and mathematical resilience levels.
The obtained data were analyzed by using Logistic Regression and Multiple Linear Regression
via SPSS Package Program.

As a result of the research, the effect of different independent variables on the
correct/wrong answers to the questions with different difficulty levels was found to be
significant. On the other hand, it was concluded that the variables of mathematics self-efficacy,
total time spent in the test and mathematical resilience-development sub dimension predicted

the test total scores at a statistically significant level.

Keywords: Mathematics Self-Efficacy, Mathematical Resilience, Answering Duration,

Mathematics Achievement, Item Diffuculty
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KISALTMALAR

BDT: Bilgisayar Destekli Test
TK: Test Kurdu
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BIiRINCi BOLUM
GIRIS

Bu boliimde, arastirmanin problem durumuna, ama¢ ve Onemine, problem ve alt

problemlerine, sayiltilarina, sinirliliklarina ve tanimlara yer verilmistir.

1.1. Problem Durumu

Egitim, insanlarin yasamlarinda aslinda hep var olan bir siiregtir. Herhangi bir kurum
catist altinda olsun veya olmasin, insanlarin egitimle hep i¢ i¢e oldugunu sdylemek
mimkiindiir. Ancak amaglari, siiresi, yeri ve isleyecek olan siireci biiyiik ol¢iide 6nceden belli
olan egitim bir plan dahilinde sistematik olarak sunulmaktadir. Bu sistemdeki isleyisin istenilen
sekilde gerceklesip ger¢eklesmediginin kontrolii, sistem ¢iktilar1 araciligiyla yapilabilmektedir.
Bir bagka deyisle, siirecteki kazanimlar bir 6l¢me islemiyle sinanabilir ve elde edilen sonuglar,
stirecteki amaca yonelik olarak 6grenciler i¢in alinacak bir kararda kullanilabilir. Alinan bu
kararlarin yerindeligi ve isabetliligi, kararlarin alinmasina dayanak olusturan bilgilerin
yeterliligi ve saglamlilig1 ile yakindan ilgilidir. Degerlendirme, kendisi de dahil olmak iizere,
egitim sistemindeki 6gelerin iyi isleyip islemedigini, varsa islemeyen yoOnlerini ortaya koyar;
boylece sistemin onarilmasini saglar (Baykul, 2015). Egitim alaninda yapilan tim
degerlendirmelere bakildiginda, ardinda mutlaka en az bir 6lgme islemi vardir. Olgme ve
degerlendirme caligmalari, gecerli ve giivenilir bilgilerin elde edilmesini ve bu bilgiler
kullanilarak alinan kararlarin dogru ve isabetli olmasini saglamasi bakimindan ¢ok énemli bir
role sahiptir (Atilgan, 2014). Alanla ilgili kaynak taramasi yapildiginda, bir¢ok farkli 6lgme
tanimina rastlanmaktadir. Bu kavrami, Magnusson (1967) nesnelere belli 6zelliklere sahip olus
derecelerine gore say1 veya sembol vermek ve bu islemi gegerli gorgiil yollarla test edilebilecek
kurallar ¢ergevesinde gerceklestirmek olarak tanimlarken; Tekin (1996) “Belli bir nesnenin ya
da nesnelerin belli bir 6zellige sahip olup olmadigini, sahipse olus derecesinin gézlenip, gozlem
sonuglarinin sembollerle ve 6zellikle say1 sembolleriyle ifade edilmesi” seklinde tanimlamistir.
Biiytikoztiirk (2019) ise dlgmeyi, “Gozlenen bir olaya belli kurallara gore deger verme,
sayisallastirma iglemi” olarak tanimlamistir. Olgme siirecinde bu islem bir dlgme araciyla
gerceklestirilmektedir ve egitimde bu araclar ¢cogunlukla basar testleridir. Verilen egitimin
doniitlerinin alinmasi1 ve hedeflenen doniitleri verebilenlerin basarili, veremeyenlerin ise
basarisiz olarak kabul edilmesi sebebiyle, basari testleri ozellikle bu asamada 6nem arz
etmektedir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru ise ogrenciler hedeflenen bilgi veya

davraniglara sahip; yanlis ise sahip degil seklinde diisiiniilmekte ve degerlendirme asamasi da
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bu dogrultuda ilerlemektedir. Ancak hedeflenen bilgi veya davranislara sahip olmayan
ogrencilerin istenilen cevaplar1 verememesinin yaninda, ilgili ozelliklere sahip olan

ogrencilerin de istenilen cevaplar1 verememesi ihtimali unutulmamalidir.

Ogrencilerin akademik performanslarini ortaya koymaya calistiklar1 siirecte tek etken
akademik bilgi birikimleri degildir. Bunun yaninda bu siireci, dolayisiyla ortaya ¢ikan
performanst etkileyen 6zellikle duyusgsal pek ¢ok faktdr bulunmaktadir. Her ne kadar sayisal
dersler kisilerin daha ¢ok akademik bilgileri dogrultusunda bagarabilecekleri alanlar gibi
goziikse de bu derslerde gosterilen performanslarda da dgrencilerin sahip olduklar1 duyussal
ozellikler sahnenin arkasinda olup goriinmemesine ragmen aslinda oyunu yoneten unsurlar gibi
oldugundan goz ardi edilmemelidir. Bununla ilgili olarak Geoghegan (2002), diisiikk akademik
performansin her zaman ogrencilerin matematigi iyi yapabilme yeteneklerinin olmadig:
anlamma gelmedigi, olas1 sebepler arasinda yetenek eksikliginden ziyade 6z inang eksikligi ve
matematik yaparken hissettigi olumsuz duygular olabilecegi lizerinde durmustur. Hissedilen bu
duygular ve 0z inang ise dgrencilerin matematik performanslar1 {izerinde dikkate deger bir
oneme sahiptir (Schunk, 1984). Matematik karsisinda olumsuz duygular hisseden kisilerin
genellikle 6zgiivenleri, 6z inanglar1 da diisiik oldugundan, bu kisiler matematikte deneyim
kazanma konusunda daha ¢ekingen ve pasif kalabilmektedir. Diger taraftan matematikle ilgili
olumlu duygular hisseden kisilerin 6zgilivenleri ve kendilerine olan inanglar1 da genellikle
yiksek oldugundan, bu kisiler matematikte tecriibe edinme konusunda igten gelen bir cesarete
sahip olabilir ve bu konuda daha aktif davranabilirler. Matematigi basarisizligin kaginilmaz
oldugu bir alan gibi goren 6grencilerin, karsilastiklar1 bir olumsuzlukta kendi yeteneklerinden
stiphe duymalar1 ¢ok daha kolay olmaktadir (Yates, 1999). Bunun tam aksine, kendini yeterli
hisseden 6grenciler ise daha zoru denemeye meyillidirler ve basarmak i¢in daha ¢ok caba
harcarlar. Bu noktada 6grencilerin basarmak icin pes etmemeleri, asla vazgegmeden kiigiik
adimlarla da olsa ilerlemeye devam etmeleri, hedefe yaklagmalarim1 saglamaktadir.
Ogrencilerin egitim siireclerinde en belirgin farkliliklarindan biri de firsat esitsizligidir. Ancak
bu da akademik basarilar1 acisindan tamamiyla bir engel olusturmamaktadir. Oyle ki, calismak
icin uygun veya diizenli bir ortami olmasa bile bir 6grenci basarmak istiyorsa vazge¢cmeden

caligabilir; bir anda olmasa da zamanla hedefine yaklasabilir.

Matematigi basarmada akademik performansi etkileyen faktorler diisiiniildiigiinde
matematik bilgisi baslarda akla gelse de geri planda bu performansin diizeyini belirlemede etkili
olan duyussal faktorlerden biri de matematiksel yilmazlhiktir. Uzun bir matematik sorusu

gordiiglinde korkarak sorudan uzaklasmak yerine soruyu okumakla ise baslayan bir 6grenci,
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vazgecenlerden bir adim 6nde olacaktir. Karmasik goriinen bir soru karsisinda, kararini sadece
soruyla ilgili 6n izlenimleri dogrultusunda verip ¢6ziim i¢in adim atmayan Ogrenci de
vazgecenler arasinda olacagindan basarmasi miimkiin olmayacaktir. Hi¢ siiphesiz ki, ancak
problem ¢6zme asamalarini sabirla tamamlayan Ogrencilerin basarma ihtimalinden
bahsedilebilir. Ozellikle giiniimiizde kamuoyuna “yeni nesil” adiyla sunulan, okuma ve
anlamaya dayal1 problemlerin hakim oldugu matematik sinavlarinda, matematiksel yilmazlik
da en az matematik bilgisi kadar 6nemli bir hale gelmistir. Matematik bilgisi daha az olmasina
ragmen daha y1lmaz oldugu i¢in basarabilen 6grenciler olabilecegi gibi, matematik bilgisi daha
fazla olup vazgectigi i¢in basaramayan Ogrenciler de olabilir ve bu bdyle bir durumda
matematiksel yilmazligin matematik basaris1 lizerindeki etkisi ortaya c¢ikacaktir. Son
zamanlarda akademik basar1 lizerine yapilan arastirmalara bakildiginda, ogrencilerin sahip
olduklar1 duyussal 6zelliklerin akademik basari ile iliskili oldugu ve akademik basariy1 belli
Olciide yordayabildigi goriilmektedir. Terzi ve Mirasyedioglu’nun (2009) yaptiklar: aragtirmada
ogrencilerin matematik 6zyeterlik algilar ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iligki
oldugunu ortaya koymuslardir. Ayn1 zamanda, Lee (2009) yaptig1 calismada, 6grencilerin
yilmazlik diizeylerinin akademik basarilar1 ile pozitif yonlii bir iliskisinin oldugunu ifade
etmistir. Matematik 6zyeterlik ve matematiksel yilmazlik diizeylerinin 6grencilerin akademik
basarilari ile iligkili olmasi1 sonuglarina odaklanildiginda bu iki duyussal 6zelligin akademik
basar1 iizerine etkilerinin arastirilmast ve yordama durumlarinin sinanmasi 6nem arz

etmektedir.

Ogrenciler bir testi aldiklarinda, testte yer alan sorular1 okuma, anlama, ¢dziim yolu
planlama, planlarin1 uygulama ve elde ettigi sonucu kontrol etme gibi siiregler i¢in belli bir
zamana ihtiya¢ duymaktadirlar. Baz1 6grenciler sonuca ulagsmak i¢in sahip olduklar1 bilgileri
daha hizli bir sekilde agiga ¢ikararak sorulara cevap verebilmekte; bazilari ise bunu daha fazla
zaman igerisinde gergeklestirebilmektedirler. Yani 6grencilerin basart durumlarinin bir baska
gostergesi de sorularda gecirdigi siireler olabilmektedir. Alanyazina bakildiginda siirenin
akademik bagar1 durumu tizerindeki etkisiyle ilgili ¢cok fazla ¢aligma bulunmamaktadir. Bunun
nedeni siirenin hesaplanmasinin  kagit-kalem testlerinde kolaylikla yapilamamasi, bu
hesaplamalarin yapilabildigi ¢cevrimi¢i uygulamalarin az olmasi veya uygulamacilarin bu tiir
programlara asina olmamasi olabilir. Ancak giiniimiiz sartlarinda hem teknolojinin gelismesiyle
hem de salgin donemiyle birlikte egitimin de ¢evrimici ortamlardan yiriitiilmesi, egitim
kapsamindaki pek ¢ok asama gibi Olgme ve degerlendirme islemlerinin de uzaktan

yapilabilmesi fazlasiyla dnem kazanmustir. Onceki donemlerde ogrencilerin bilgisayar



kullanimina asina olmamalar1 veya internet erisimine sahip olmamalar1 gibi nedenlerle
bilgisayar destekli ¢alismalara dahil edildiklerinde pek ¢ogunun yapilacak ¢aligmalarda ciddi
sinirliliklara neden olacag diisiiniilmekteydi. Siire temelli ¢alismalarin azliginin temelinde bu
durumun da oldugu soylenebilir. Fakat hem internet erisiminin daha genis alanlara yayilmasi,
hem okullarda teknoloji destekli siniflarin agilmasi hem de uzaktan egitim g¢aligmalari
kapsaminda 6grencilere saglanan teknolojik destekler sayesinde dgrencilerin teknoloji temelli
caligmalarda daha aktif rol alabilmeleri ve bu siirece asina olmalar1 saglanmistir. Boylelikle
hem siire hesaplamalar1 arastirmacilar agisindan daha kolay yapilabilmekte, hem de daha
detayl1 veriler elde edilebilmektedir. Ozetle, dgrencilerin basar1 durumlart hem sahip olduklar
duyussal ozellikler hem de sorularda gecirdikleri siireler gibi farkli degiskenler agisindan
incelenebilmektedir. Bu c¢alismada da matematik basarist iizerinde etkisinin oldugu
alanyazindaki diger calismalara bakildiginda agik¢a goriilebilen, matematik Ozyeterlik ve
matematiksel yilmazlik duyussal 6zellikleri ile sorularda ve testin tamaminda gegirilen siire ele

alimmastir.

1.1.1. Problem Ciimlesi

Ogrenci basarisnin  duyussal ozellikler ve test maddelerinde gecirilen siireler
bakimindan incelenerek yordama diizeylerinin belirlenmesi, bu arastirmanin problemini

olusturmaktadir.

1.1.2. Alt Problemler

1) Matematiksel yilmazligin, matematik Ozyeterligin ve test maddelerinde gegen
stirenin, maddeleri dogru cevaplama durumu tizerinde bir etkisi var midir?
2) Matematiksel yilmazlik, matematik 6zyeterlik ve test siiresi, toplam test puanini

aciklamakta midir?

1.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alisma; ortaokul 5. smif Ggrencilerinin matematik ozyeterlik ve matematiksel
yilmazlik/dayaniklilik diizeylerinin ve maddeleri cevaplama siirelerinin, akademik basarilarini

(basari testi puanlarini) ne diizeyde yordadigini tespit etmek amaciyla yapilmustir.

1.3. Arastirmanin Onemi

Bu ¢alismada, ortaokul 5. sinif grencilerinin matematik 6zyeterlik ve matematiksel

yilmazlik/dayaniklilik diizeyleri ile maddeleri cevaplandirma siirelerinin, basari testi puanlarini



yordama durumlar1 incelenmistir. Ogrencilerin test cevaplandirma siireclerini etkileyen birgok
faktor bulunmaktadir. Her bir 6grencinin sahip oldugu bilissel 6zelliklerin yaninda duyussal
ozellikler de bu siirecte dnemli birer unsurdur. Bu aragtirma, 6grencilerin sahip oldugu
matematik 6zyeterlik, matematiksel yilmazlik diizeyleri ve cevaplama siirelerinin matematik
basar1 testi yanitlama siireglerindeki Onemini agiklayacagindan, dlgme ve degerlendirme

alaninda 6nemli bir yere sahip olacaktir.

1.4. Smirhliklar

Pandemi siirecinden ve bu siirecin daha da uzamasindan dolay1 veri toplama siirecinde

ciddi aksakliklar yasanmustir.

Siire hesaplanmasinin gerekli olmasindan dolay gelistirilen bilgisayar destekli test araci
yoluyla toplanan verilerde o6grencilerin karsilastigi bazi sorunlar veri kayiplarina sebep
olmustur. Bu veriler arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirmaya dahil edilen veri sayisi
kullanilan analizlerin uygulama siirecinde yeterli olmustur. Bu durumda sonuglar1 olumsuz
yonde etkilemedigi diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda veri toplama siirecinin tablet, bilgisayar
veya akilli telefon gibi internet erisimine agik bir cihaz gerektirmesinin, siiregte bu cihazlardan

herhangi birine sahip olmadigi i¢in bu 6grencilere ulasilamamasina sebep olmustur.

1.5. Sayiltilar

Aragtirma kapsaminda kullanilan veri toplama araglar1 dogrudan 6gretim programinda
yer alan araglar degildir. Ogrenciler, okullarda uygulanan simavlarda alabilecekleri en yiiksek
puan1 almaya egilimlidirler. Arastirmada elde edilen ve genel basar1 notuna yansimayan bu

Olctimlerin 6grencilerin maksimum performanslarni yansittig1 varsayilmstir.

Aragtirmada yer alan Olgme araglari ¢evrim i¢i ortamda uygulanmistir. Elde edilen
Ol¢iimlerin, 6grencilerin bilgisayar kullanma becerilerinden, kullandiklar1 bilgisayarlarin teknik
ozelliklerinden veya internet / elektrik baglantisinda yasanabilecek sorunlardan etkilenmedigi

varsayilmistir.

Gozetimsiz bir sekilde uygulanan ¢evrim i¢i sinavlarda 6grencilerin herhangi bir kaynak
veya kisiden yardim alip almadiklar1 veya sorular1 gercekten ilgili 68rencinin cevaplayip

cevaplamadigini tespit etmek ¢ok zor oldugundan, kendilerinin cevapladiklar: varsayilmistir



1.6. Tanimlar

Ozyeterlik: Bireylerin belirli bir hedef dogrultusunda gerekli caligmalar1 diizenleyip, bu
caligmalar1 basariyla uygulayabilecegine iliskin kendi yeteneklerine duydugu giiven

seviyesidir.

Yilmazhk: Zorluklarla karsilagilan herhangi bir durumda diizen degistirme ve biitiin bu

degisimlere hizl bir sekilde uyum saglayabilme yetenegidir.

Cevaplama Siiresi: Ogrencilerin bir maddeyle karsilastiklarinda, maddeyi okumaya

baslamalarindan yanitlamalarina kadar gecen toplam zamandir.

Madde Giicliigii: Bir maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisinin tiim cevaplayicilarin sayisina

oranidir.



IKINCi BOLUM
KAVRAMSAL CERCEVE VE iLGILI ARASTIRMALAR
2.1. Ozyeterlik

Ilk olarak 1977 yilinda Bandura tarafindan kullamlan 6zyeterlik kavrami, Sosyal
Ogrenme Kurami’nin temel kavramlarindan biridir. Bu kavram Bandura(1997) tarafindan,
kisinin belirli bir amaca ulasabilmek i¢in gerekli ¢alismalar1 diizenleyip, bu g¢aligmalari
basartyla uygulayabilecegine dair kendi yeteneklerine duydugu giiven seviyesi olarak
tamimlanmistir. Baska bir ifadeyle, 6zyeterlik kavrami kisilerin hangi kabiliyetlere ve ne
derecede sahip olduklarindan ziyade, sahip olduklar1 kabiliyetlerle neler yapabilecegine yonelik
olarak duyduklar inanctir. Diger yandan Senemoglu (2011) 6zyeterligi, kisilerin yeteneklerinin
sonucu olarak degil de yeteneklerini kullanarak yapabileceklerine dair kendi hiikiimlerinin
biitiintidiir seklinde tanimlamistir. Yapilan tanimlamalardan da anlasildigi iizere yetenek
seviyesinin yiiksekligi dzyeterlilik olarak tanimlanamaz. Ozyeterlikte énemli olan kisinin
kendisinin yapabileceklerinin farkinda ve yeteneklerinin bilincinde olmasidir. Bir durum ile
basa ¢ikabilecek yetenegi olan kisiler, eger diisiik 6zyeterlik algisina sahip olursa kendilerinde
var olan yeteneklerini gostermede zorlanacak ve istedigi performansi gosteremeyeceklerdir
(Yildirim & Ilhan, 2010). Ozyeterlik ne kadar yiiksek olursa harcanan gayret ve gdsterilen sabir
da o kadar ¢ok olacaktir (Pajares, 1996). Bu ciimleden anlasilacagi iizere bireylerin 6zyeterlik
diizeyleri, gii¢ bir durumla karsilastiklarinda veya yapmalari gereken tiim islerde gosterecekleri

gayreti ve basarma adina kararlilik durumlarini 6nceden gérmelerini saglar.

Ozyeterligi yiiksek ve diisiik bireyler bu anlamda sahip olduklar1 6zellikler bakimindan
farklilasmaktadir. Yiiksek Ozyeterlik algisina sahip bireyler, karsilastiklar1 giicliikleri
yetenekleri dogrultusunda ¢6ziim yollar tireterek basarmak i¢in gerekli ¢cabay1 gostermekte ve
bu giicliikleri asilmasi gereken engeller olarak diisiinmektedirler. Kuijer ve De Ridder (2003),
yiiksek 6zyeterligi yiiksek 6z saygi, uyum saglama ve iyi olus ile iliskilendirmislerdir. Ote
yandan, diisiik 6zyeterlik algisina sahip bireyler ise bir zorlukla karsilastiklarinda endiseye
kapilarak kendilerinden emin olamamaya ve bu durumu kendileri i¢in bir tehdit olarak
yorumlamaya yonelik davraniglar sergilemektedirler (Kashdan ve Roberts, 2004). Ayrica bu
bireyler, basaridan ¢ok basarisizliklara odaklanmakta ve yasanilan her koétii deneyimde
kendilerini sorumlu hissetmektedirler. Bireylerin 6zyeterlik algilarinin yasam kosullarini da
sekillendirdigi ve onlar1 bu agidan da farkli kildig1 s6ylenebilir (Bandura, Caprara, Barbaranelli,

Pastorelli ve Regalia, 2001). Ozyeterlik algis1 dogrudan deneyimler, dolayli deneyimler, sdzel
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ikna ile duygusal ve fizyolojik durum olmak iizere dort temel kaynaktan olugmaktadir
(Bandura, 1982). Dolayisiyla 6zyeterlik algis1 yiiksek ve diisiik olan bireyler, bu temellerde de
farklilasmaktadirlar. Ornegin, dogrudan bir kaynak olmasi sebebiyle dzyeterlik algisini en
giiclii sekilde etkileyen kisinin kendi deneyimleri, iyi veya basarili ise 6zyeterlik algisint olumlu
yonde, aksi takdirde olumsuz yonde etkileyecektir. Yani oOzyeterlik bireylerin kendi
yasantilarindaki basarilarindan ve basarisizliklarindan etkilenmektedir (Bong, 2004). Benzer
sekilde, bireylerin kendi 6zelliklerine yakin buldugu kisilerin yasamis olduklar1 deneyimlerde
elde ettikleri sonuclarin da 6zyeterlik algisi tizerinde dolayli olarak etkisi oldugu sdylenebilir
(Recepoglu, 2017). Sozel ikna ile anlatilmak istenen ise bireylerin zorlu bir durum ile karsi
karsiya kaldiklarinda c¢evreden aldiklar1  sozel doniitlerdir. Karsilastigi  zorluklari
basarmalarinda, aldiklar1 sozel doniitlerin etkisi oldugunu diisiinmeleri veya fark etmeleri,
bireylerin 6zyeterlik algilarini da olumlu yonde etkileyecektir. Fakat bu doniitler gercegi
yansitmadiginda ve bireyin kendi deneyimi de basarisizlikla sonuglandiginda, hayal kirikligi
yasamasina ve 0zyeterlik algisinin olumsuz yonde etkilenmesine neden olacaktir (Zayimoglu-
Oztiirk, 2011). Duygusal ve fizyolojik durum ise, igerisinde bulundugu ruhsal durum olumlu
olan bireylerde 6zyeterlik algisinin yiiksek olduguna, olumsuz olan bireylerde ise bu algimnin
diisiik olduguna isaret etmektedir (Bandura, 1994). Ozetle, yiiksek dzyeterlik algisina sahip
bireylerin, dnceki deneyimleri genellikle basartyla sonuglanan veya basarabileceklerine olan
inanglar1 gii¢lii olan, kendileriyle benzer gordiikleri bireylerin de deneyimledikleri isler
basariya ulasan, ¢evresi tarafindan gercekei ve tesvik edici doniitler saglanan, stres yiiklii duygu
durumundan uzak kalabilen bireyler oldugunu sdylemek miimkiindiir. Diger yandan diisiik
Ozyeterlik algisina sahip bireylerin ise, dnceki deneyimleri genellikle basarisizlikla sonuglanan
veya basarabileceklerine olan inanglar1 zayif olan, kendileriyle benzer gordiikleri bireylerin
basarisizliklarina sahit olan, ¢evresi tarafindan tesvik edilmeyen veya gercek disi doniitler alan
ve hayal kirikligina ugrayan, olaylar karsisinda genellikle stresli bir yapiya sahip bireyler

oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

2.1.1. Akademik Ozyeterlik

Akademik Ozyeterlik kavrami, bireylerin kendilerine verilen akademik gorevleri
istenilen diizeyde ve basartyla sonuclandirabileceklerine dair kendi 6z inancglarini ifade
etmektedir. Literatirde bu kavramla ilgili olarak yapilan tanimlara bakildiginda Millburg
(2009) akademik oOzyeterligi, kisilerin bireysel tutum ve kabiliyetlerine olan inancindansa,
akademik konularda kendilerinden beklenen gorevleri basariyla tamamlayabilmelerine olan

inanglar1 olarak tanimlamigtir. Telef ve Karaca (2012) ise ayni1 kavrami kisilerin akademik
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alandaki beklentilerini karsilama, gorevleri basarabilme ve aym1 zamanda kendi 6grenme
slirecini yonetme yetenegini algilamasina iligkin dl¢limler olarak tanimlamaktadir. Bireylerin
sahip olduklar1 akademik ozyeterlik diizeyleri, bu alanda {istlenecekleri gorev ve
sorumluluklar1, dahil olduklar1 aktivitelerde ortaya koyduklari ¢abayi, herhangi bir projeye
dahil olma isteklerini belirleyici rol oynamaktadir. Akademik 6zyeterlik diizeyi yiiksek olan
bireylerin bu alanda gorev ve sorumluluk almaktan kagimmadiklarini, iginde bulunduklari
etkinliklerde kendilerine ve basarabileceklerine inanarak daha fazla ¢aba sarf ettiklerini veya
ilgili alanda gerceklestirilen bir projeye katilma egiliminde olduklar1 sdylenebilir. Bunun tam
aksine, akademik 06z yeterlik diizeyi diistik olan bireylerin ise akademik konulardaki
odevlerinde daha c¢ekingen kaldiklari, katildiklar etkinliklerde stres yasadiklar1 ve yasadiklari
bu stresin onlar1 daha fazla ¢aba gostermekten alikoydugu, gerceklestirilecek olan bir projeye
dahil olmaktan ise kac¢indiklar1 s6ylenebilir. Tiim bu sebeplerden kaynakli olarak, bireyler bir
alanda benzer diizeyde akademik beceriye sahip olsalar bile, akademik 6zyeterlik diizeyleri
acisindan farklilik gosteriyorlarsa, 1lgili alanda gosterdikleri akademik performanslari agisindan
da farklilasabilmektedirler (Dixson, Worrell, Olszewski-Kubilius ve Subotnik, 2016).
Dolayisiyla akademik 6zyeterlik diizeyleri yiiksek olan bireylerin akademik basarisinin da
yiiksek oldugunu séylemek miimkiinken, akademik basarisi diisiik olan bireyler bu alandaki
ozyeterlik diizeyleri diisiik olmas1 sebebiyle de istenen performansi sergileyemiyor olabilir.
Ancak akademik basar1 ile akademik Ozyeterlik arasinda Oyle bir iligki vardir ki, akademik
ozyeterlik diizeyi diisiik olan bireyler de basarabildiklerini gordiikleri takdirde kendilerine olan
inanglar1 artacagindan akademik ozyeterlik diizeyleri yiikselecek, bu da akademik basariy1
beraberinde getirecektir. Konuya iliskin arastirmalarda, bu iki kavram arasinda pozitif bir iliski
oldugu ortaya konmustur. Yiiksek akademik Ozyeterlige sahip 6grencilerin, 6grenme siirecine
de daha aktif olarak katildiklari, kendilerine daha gercek¢i ve yeteneklerine uygun hedefler
koyarak bu hedefler dogrultusunda gereken cabay1 gosterdikleri i¢in beraberinde akademik
basarilarinin da arttig1 gézlenmistir. Hem akademik 6zyeterligin 6grencilerin bir derste basarili
olma konusunda kendilerine duyduklari inan¢ olarak tanimlanan bir kavram olmasi hem de
matematigin yukarida bahsedilen 6grenme siirecine aktif katilim, gergekc¢i ve yeteneklerine
uygun hedefler koyma ve bu siiregte karsilastigi engellerle pes etmeden basa ¢ikma cabasini
stirdlirme gibi durumlar gergeklestiginde basar1 elde edilebilecek bir ders olmasindan kaynakli
olarak dgrencilerin matematik 6zyeterligiyle matematik bagarilari arasinda pozitif bir iligkinin

oldugunu séylemek de miimkiindiir.



2.1.2. Matematik Ozyeterligi

Matematik dersi, igeriginde asamali ¢oziim siireci gerektiren problem durumlarinin var
oldugu, sayilarin, niceliklerin yapilarini ve aralarindaki iligkileri akil yiiriitme yoluyla inceleyen
bir derstir. Ogrenciler matematik dersinde karsilastiklar1 sorunlar1 asabilmek icin stratejiler
gelistirebilmeli, farkli agilardan diisiinebilmeli, alternatif ¢oziim yollar1 iiretebilmeli ve
sorgulamalidir. Bu siire¢ler de Ogrencilerin, pes etmeden ¢oziime odaklanmasiyla ve
basarabilecegine inanmasiyla miimkiin olmaktadir. Buradan da anlasilacag: iizere, bilissel
sireclerin yaninda o6grencilerin icerisinde bulunduklar1 duyussal siirecler de Onem
kazandigindan, 6grencilerin matematik dersine iliskin hedeflerini gerceklestirirken biligsel
becerilerin yan1 sira sahip olmalar1 gereken duyussal beceriler de bulunmaktadir. Ornegin,
karsilastig1 bir problemin ait oldugu konuyla ilgili gerekli 6n bilgiye sahip olan bir 6grencinin
problemi ¢ozebilmesi i¢in yalnizca sahip oldugu bilgiler yeterli olmayabilir. Ayn1 zamanda
akademik Ozyeterligin gostergesi olarak bu problemi ¢ézebilecegine olan inanci, géstermesi
gereken ¢abasi ve sabri1 da olmalidir. Matematik dersinde basaris1 yliksek olan 6grencilerin ayni
zamanda matematik Ozyeterlik diizeylerinin de yiiksek olmasi gerektigi ortaya konmustur
(Erdogan, Baloglu ve Kesici, 2011). Ogrencilerin soyut bir alan olarak gordiigii matematik
dersinde basarili olabilecekleri yoniindeki kendilerine olan inanglar1 yani 6zyeterlikleri diisiik
olabilmektedir (Abali Oztirk & Sahin,2017). Ogrencilerin olumlu ydnde bir matematik
ozyeterlik algis1 gelistirebilmeleri i¢in sorgulamaya dayali sosyal bir 6grenme ortaminda,
ogrenme siireclerine aktif olarak katilabilmeli, giiven ve basar1 duygusunu gelistirebilmeli ve
bilissel yapilandirmalarini gergeklestirebilmelidirler (Sengiil, 2011). Ogrencilerde bu alginin
gelismesi, beraberinde basariy1 da getirdiginden ayr1 bir 6nem tagimaktadir. Konuya iliskin
arastirmalarda matematik Ozyeterligi yiiksek olan 6grencilerin, zorlu ¢alismalarda
motivasyonlarinin daha yliksek oldugu, daha fazla ¢aba sarf ettikleri, zorluklarin karsisinda
daha 1srarci olduklari, hedeflerini daha yiiksek tuttuklar1 ve kaygi diizeylerini kontrol altina
alabildikleri ortaya konmustur. Bunun sonucu olarak akademik basarilarinin da daha yiiksek
oldugu ifade edilmektedir. Diger yandan diisiik 6z yeterlik algisina sahip olan bireylerin ise,
yapmalar1 gereken calismalart oldugundan daha zor olarak algilamalari, daha c¢ok kaygi
duymalarina ve bagarabilmek i¢in probleme daha kisitli bir bakis agisiyla yaklasmalarina neden
olmaktadir. Bir bagka deyisle, ge¢misteki deneyimleri olumsuz sonuglanan ve dolayisiyla
kendilerini  yetersiz hisseden Ogrenciler, karsilastiklar1  problemlerde  umutsuzluk
yasamaktadirlar. Bu sebeple matematik 6zyeterlik algisinin, bireylerin matematik basarilari

tizerinde giiglii bir etkiye sahip oldugu sdylenebilir (Pajares, 2002). Benzer sekilde, matematik
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ozyeterligi ve matematik basarisi yiiksek olan 6grencilerin, diisiikk olan 6grencilere gore daha
yiiksek 6zgilivene sahip olduklari, matematige iliskin daha az kaygi yasadiklar1 ve matematigi
onemli bir ders olarak gordiikleri ifade edilmistir (Stevens, Olivares, Lan & Runnels, 2004;

Pajares & Kranzler, 1995).

2.2. Yilmazhk

Yilmazlik kavrami, Ingilizce “Resile” kelimesinden tiiretilen “Resilience” kelimesinin
karsihgidir. Yilmazlik kelimesinin Redhouse (2013) Ingilizce sozliigiindeki karsilig
direnglilik, cabuk iyilesme giicli, zorluklar1 yenme giicii, esneklik olarak verilmektedir.
Resilience kelimesi incelenen arastirmalarda psikolojik saglamlik, psikolojik dayaniklilik,
yilmazlik, kendini toparlama giicii ve psikolojik gii¢clendirme anlamlarinda kullanilmistir. Aym
terim bu arastirmada ise y1lmazlik anlaminda kullanilmistir. Yilmazlik terimi, TDK sozliiglinde
“yilmaz olma durumu” olarak tanimlanirken; yilmaz terimi “bir isten gozii korkup
vazgegmeyen, yllmayan” seklinde tanimlanmaktadir (TDK, 23.05.2021, www.sozluk.gov.tr).
Ayni1 zamanda yilmazlik, devamli ve siddetli olan yikici degisimin iistesinden gelmek; baski
altindayken saglig1 bozmadan enerjiyi koruyabilmek; aksilikler yasandiginda kendini hizlica
toparlamak; engelleri asabilmek; eski diizenin islevselligini kaybettigi herhangi bir durumda
yeni bir diizene gegmek ve biitiin bu degisimlere hizli bir sekilde uyum saglayabilme yetenegi
olarak tanimlanabilmektedir (Siebert, 2005). Yilmazlik kavrami, olumsuz durumlarin birey
iizerindeki etkisini azaltan ve uyum siirecini destekleyen bir kisilik 6zelligi olarak da
nitelendirilmistir (Jacelon, 1997). Masten ve dig. (1990) ise aym1 kavrami daha genel bir
ifadeyle “zorlayic1 ve tehdit edici kosullara ragmen basarili bir adaptasyon yetenegine sahip
olmak, bu siirecte gayret gostermek ve sonugta da basarili olmak™ seklinde tanimlamaktadir.
Yilmazligin alanyazinda, ti¢ ana olguyu tanimlamak i¢in kullanildig1 belirtilmistir (Masten ve
dig., 1990). Bu olgulardan ilki negatif kosullara ragmen engellerle basa ¢ikabilen ve gelisimleri
(basarilar1) beklenenden 1yi olan bireylerin giliglii kalmalarin1 saglayan o6zellik ya da
kendilerinde var olan bir yetenege duyduklar1 inanci tanimlamak amaciyla kullanilmaktadir.
Zorlu kosullarda yetismis veya baski altinda uzun siire kalmasina ragmen basar1 elde edebilen
bireyler ornek olarak gosterilebilir. Diger bir olgu, stresli durumlar karsisinda bireylerin
adaptasyon yeteneklerini ifade etmektedir. Bosanma, aile iginde yasanan c¢atigmalar gibi stres
faktorlerine ragmen basari elde edebilen bireyler 6rnek olarak gosterilebilir. Sonuncu olgu ise
oliim gibi insan hayatinda karsilagilabilecek olan agir travmalarin tistesinden gelmektir. Buna

benzer travmatik durumlarin muhtemel etkileriyle bas etmede kisisel 6zellikler ve farkliliklar
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onem tasimaktadir. Siirecin stresinden kurtulabilecek giice ve belirli yeteneklere sahip olan

bireyler bu duruma &rnek olarak gosterilebilir.

2.2.1. Akademik Yilmazhik

Akademik yilmazlik kavrami, dezavantajli 6grencilerin yiiksek akademik performans
gosterme durumu seklinde tanimlanmanin yani sira olumsuz sartlar sunan bir hayat siirmesine
ragmen akademik alanda basar1 elde etmesi olarak da ifade edilmektedir (Dinger & Oral, 2013).
Ayni zamanda, ¢esitli risk faktorleri altinda egitim 6gretim faaliyetlerine katilmalarina karsin
bu faktorlerin basart durumlarini olumsuz etkilemesine izin vermeyen bireylerin basarili
sonuclar elde etmesi olarak da diisiiniilebilir. Martin’in (2002) tanimlamasina gore de akademik
yilmazlik, 6grencinin akademik alanda risk olusturan faktorlerle, aksiliklerle ya da baskilarla
etkili bir sekilde basa ¢ikabilme yetenegidir. Akademik y1lmazligi aileden, okuldan veya sosyal
cevrelerinden kazanan bireylerin sahip olduklar1 belirgin birtakim 6zellikler bulunmaktadir. Bu
ozellikler akademik yilmazlik diizeyleri yiiksek ve diisiik bireyleri farklilagtirmaktadir.
Akademik yilmazliklar yiiksek olan 6grencilerin okula zamaninda gelme, okul materyallerini
eksiksiz olarak bulundurma, verilen 6dev ve sorumluluklar1 tam anlamiyla yerine getirme,
kendilerine verilen gorevleri tamamlayabilmek icin gerekli ¢abay1 sarf etme ve derslere aktif
olarak katilma gibi 6zellikleri tagidiklar1 sdylenebilir (Finn & Rock, 1997). Bu bireylerin giinliik
hayatlarinda da benzer sekilde zaman1 verimli kullanma becerilerinin gelismis oldugu, ders i¢i
etkinliklere oldugu gibi ders dis1 etkinliklere de katilmaya istekli olduklari sdylenebilir
(Catterall, 1998). Tiim bu bilgiler 1s181nda, akademik yilmazligin tek yonli bir olgu olmadigi
ve bireyin yalmzca kendi 6zellikleriyle ilgili olmadigi yani bir karakter 6zelligi olmadigi,
dolayisiyla kisinin sosyal ve fiziksel ¢evresinden etkilendigi, i¢sel ve dissal kaynakli faktorlerin

etkilesimine bagl olarak sekillendigini ifade etmek miimkiindiir (Masten, 2001).

2.2.2. Matematiksel Yilmazhk

Tiim diinya tlizerinde ve tiim kademelerde en 6nemli derslerin basinda gelen matematik
denilince siiphesiz akla problem ¢6zme gelmektedir. Problem ¢6zme becerisine sahip bir birey,
matematikte karsilastigi durumlarin istesinden daha rahat gelebilmekte, deyim yerindeyse
matematikle daha barisik olmaktadir. Ciinkii problem ¢dzme bir siirectir. Bu siirecte 68renciler
zorluklarla karsilasabilmekte ve 6grencilerden, karsilastigi bu zorluklar1 asabilmek i¢in sabir
gdstermelerinin yaninda uygun stratejileri gelistirmeleri beklenmektedir. Ogrencilerin bunu
saglayabilmeleri de matematigin 6nemini anlamalariyla, matematigi neden 6grendiklerini ve

nerelerde kullanabileceklerini ve matematige neden ihtiya¢ duyacaklarmi kavramalartyla
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miimkiin olmaktadir. Matematikle ugrasirken sabirsiz olan, hemen pes eden veya farkli bakis
acilart gelistirmekten sikilan veya gelistiremeyen bireylerin matematikte beklenen hedeflere
ulagmasi veya matematigi sevmesi ¢ok miimkiin degildir. Ancak bahsedilen siireclerde, gereken
ozellikleri saglayarak performans gosteren birinin matematige karsi tutumu da daha olumlu
olacaktir. Tim bu sebeplerden, Ogrencilerin igsel motivasyonlarinin matematikle olan
iliskilerini 6nemli dl¢ilide sekillendirdigi sdylenebilir. Yapilan pek ¢ok arastirmada, matematik
basarisin1 etkileyen matematige karsi tutum, kaygi gibi duyussal ozelliklerin arasinda
matematik yilmazligin da bulundugu ortaya konmaktadir. Matematiksel yilmazlik da
ogrencilerin matematik O0grenme seriivenlerinde karsilastiklar1 zorluklar1 ve bu zorluklar
karsisinda vazgecmeyerek 6grenme hedeflerini gerceklestirmek i¢in ¢abalamalarinin altinda
yatan sebebi tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir (Johnston-Wilder ve Lee, 2010).
Matematiksel yilmazliktaki degiskenligi agiklamak icin faktor yapisini ii¢ boyutlu olarak ortaya
koydugu bir ¢aligma yapan Kooken, Welsh, Mccoach, Wilder ve Lee (2016), yaptiklari bu
caligmada deger, miicadele ve gelisim boyutlarindan bahsetmislerdir. Deger boyutu,
ogrencilerin matematigi kendi gelecekleri icin énemli bulma derecelerini ifade etmektedir.
Diger bir boyut olan miicadele, matematigin zorluklar1 karsisinda 6grencilerin gosterdigi
gayreti vurgulamaktadir. Gelisim boyutu ise, matematige iliskin bilgi birikimini arttirmaya
yonelik 6grencilerin 6z inancini ifade etmektedir. Arastirmadan elde edilen bulgular ve
bahsedilen boyutlar birlikte diisliniildiigiinde, matematikte yilmazlik gdsteren 6grencilerin
matematigi degerli goren, matematik Ogrenirken ¢aba goOsteren ve matematik bilgisini

gelistirebilecegine dair 6z inanc1 olan kisiler oldugu sdylenebilir.

2.3. Bilgisayar Destekli Test

Bilgisayar destekli testler (BDT), kagit kalem testlerinde kullanilan sorularin bilgisayar
ortamina aktarilarak cevaplayicilara sunulmasina dayanan testlerdir (Bugbee ve Alan, 1996).
Bu testler bilgisayar kullanimina ihtiyacin artmasi ile gilinlimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir. BDT, cevaplayicilarin sisteme girerek sorulara rahatlikla ulasabilmesine,
dogru oldugunu diislindiikleri secenegi isaretleyerek diger sorulara gecebilmesine, testin
bitiminde cevaplarin otomatik olarak kayit altina alinmasina ve sistemden kolaylikla
¢ikilmasina olanak tanimaktadir. Her ne kadar ismi bilgisayar destekli testler olarak gecse de
internet erisiminin saglanabildigi akilli telefon, tablet gibi tiim cihazlar aracilifiyla BDT
uygulanabilir. Internet erisimi temelli olmasi ve teknolojik cihaz kullanimini gerektirmesi
sebebiyle, cevaplayicilar  bazi  olumsuzluklarla  karsilasabilmektedirler.  Ornegin,

cevaplayicilarin teknolojik cihaz kullanim bilgisinin yeterli olmamasi, internet baglantisindan
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kaynakli teknik aksakliklarin yasanmasi gibi nedenler cevaplayicilart  olumsuz
etkileyebilmektedir. Ancak bunun yani sira, BDT hem uygulayicilara hem de cevaplayicilara

bir¢ok avantaj saglamaktadir.

BDT’nin sagladigi avantajlar1 uygulayicilara sagladigi avantajlar ve cevaplayicilara
sagladig1 avantajlar olarak ele almak miimkiindiir. ilk olarak, uygulayicilara Slgme ve
degerlendirme siirecinde aninda doniit ve gercek zamanli puanlama saglamasi oldukga biiyiik
onem arz etmektedir (Akdemir ve Oguz, 2008). Ozellikle kagit kalem testlerinin sonuglarmin
puanlanmasinda yasanan zaman kaybini anlik doniit saglamasi sebebiyle engellemektedir.
Ayni zamanda kagit kalem testlerinin puanlanmasinda dikkat dagilmasi, uykusuzluk, yorgunluk
gibi sebeplerle sonuglara karisan hatalar da BDT’de s6z konusu degildir. Diger yandan,
BDT ler biiytik gruplarin ayni anda ve kisa siirede degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. Bu
sayede yine zaman agisindan tasarruf saglanabilmekte ve 6zellikle biiyiik gruplarin kisa siirede

objektif olarak degerlendirilmesi yapilabilmektedir.

BDT’ler ii¢ boyutlu sekiller, grafikler, fotograflar, ses dosyalar1 gibi birgok gorsel ve
isitsel kaynak kullanimina da izin vermektedir. Boylelikle uygulayicilarin soruyu daha dogru
ifade etmesi ve soru gesitliligini arttirarak farkli zeka tiirlerine sahip bireylere yonelik 6lgme
yapabilmesi miimkiin olmaktadir. Ote yandan, BDT icin gelistirilen tek bir uygulama maliyetli
olsa bile uzun siire bir¢ok uygulayici tarafindan kullanilabilmektedir. Bu durum da hem kagit
kalem testlerinin hem BDT’nin uygulanmasindaki maliyetler dikkate alindiginda, BDT’yi daha
avantajli kilmaktadir. Olgme islemi yapilirken kagit kalem testleriyle lciilmesi gii¢ veya
imkansiz olan birtakim 6zelliklerin BDT ile rahatlikla 6l¢iilebilmesi, BDT nin sahip oldugu bir
baska avantajdir. Ornegin bu arastirmada da oldugu gibi siire 6lgmeyi gerektiren bir 6l¢gme
isleminde veya sorularin yerlerinin degistirilmesini gerektiren bir 6lgme isleminde BDT
kolaylik saglarken, kagit kalem testleri uygulama asamasindaki zorluklardan 6tiirii bagh basina

astlmasi gereken bir engele dontisebilmektedir.

BDT’nin uygulayicilara sagladigi avantajlarin yaninda, cevaplayicilara da sagladigi
avantajlar bulunmaktadir. Aninda doniit vermesiyle cevaplayicilarin, yaptiklart hatalar
iizerinden zaman gecmeden goérmesi ve fark etmesi sayesinde 6z degerlendirme yapabilmelerini
saglamaktadir (Gardner, 2006). BDT, cevaplayicilar i¢in dnceden belirlenmis bir zaman
diliminde ¢6zmeyi gerektirmez. Bu sebeple de cevaplayicilar BDT yi ¢6zmek i¢in kendilerini
en hazir hissettikleri, en uygun kosullar1 sagladiklar1 zaman dilimini segebilirler, bu da test
performanslarint olumlu yonde etkileyebilmektedir. Diger yandan, o6zellikle hayal giiciinii
gerektiren sorularda, cevaplayicilarin soru igerigini daha rahat anlayabilmesi i¢in ii¢ boyutlu
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gorsel veya videolarin verilmesi gibi veya kiiglik yastaki cevaplayicilar i¢in daha renkli ve
eglenceli arka planlarin, yazi stillerinin, test temalarinin olusturulmasi gibi avantajlar da

saglamaktadir.

Ozetle, igerisinde bulundugumuz pandemi déneminden de anlasildigi gibi uzaktan
egitim veya g¢evrimici etkinlikler/sinavlar denildiginde is veya egitim yasamimizin neredeyse
tamamini teknolojiyi daha aktif kullanarak yliritmemiz gerekmektedir. Dolayisiyla hem
ogrenciler hem de egitimciler e-posta, mesaj, ¢evrimi¢i ders veya toplanti gibi kanallarla
bilgisayar basinda ¢alismay1 6grenmek durumundadirlar. Bu siiregte ise islerini kolaylastiran
her tiirlii uygulamaya ihtiyag duymaktadirlar ve bu da BDT nin 6nemini bir kez daha gozler
oniine sermektedir. Ornegin, yiiz yiize egitim miimkiin olmadiginda gerek 6devlendirmeler
gerekse siire¢ igerisinde Ogrencileri izlemeye yonelik 6lgme islemlerinin tamami ¢evrimigi
olarak gerceklestirilmektedir ve bu asamada istenilen amaca yonelik olarak gelistirilen

BDT’nin siirecteki en biiyiik yardimecilardan biri oldugu sdylenebilir.

2.4. Madde istatistikleri

Madde, bir testte puanlanabilen en kiicilik bilesen olarak tanimlanabilir (Turgut, 1977).
Bir 6l¢gme aracinin kaliteli olabilmesi i¢in de bu 6lgme aracinda yer alan maddelerin istenilen
amaca uygun olmasi gerekmektedir. Ciinkii testin 6zellikleri de kendisini olusturan maddelerin
ozelliklerine gore sekillenmektedir. Ogrencilerin maddelere verdikleri cevaplarin dlgiilmesine,
yorumlanmasina ve maddelerin istenilen amaca hizmet edip etmemesinin degerlendirilmesine,
gerekli goriildiigii takdirde maddelerle ilgili diizenlemelerin yapilmasina dayanan siireg ise
madde analizi olarak adlandirilmaktadir (Tomak, 2013). Madde analizi siirecinde hesaplanan
birtakim indeksler vardir ve bu indekslere de madde istatistikleri adi verilmektedir. Bu

arastirmada kullanilan madde istatistigi ise madde gii¢liik indeksidir.

2.4.1. Madde Giicliik Indeksi

Madde giigliik indeksi, maddeyi dogru cevaplayanlarin sayisinin, tiim cevaplayicilarin
sayisina oranmidir (Baykul, 2015). Bu oran, grubun yilizde kag¢min ilgili maddeyi dogru
cevapladigini gostermektedir. Madde giicliigii Esitlik 1°de yer alan formiille hesaplanmaktadir:
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Esitlik 1. Madde Giigliik Indeksine Iliskin Formiil

Esitlik 1’de yer alan formiile gore Pj, j maddesine iliskin madde giigligiinii; Np, ]
maddesini dogru cevaplayanlarin sayisini ve N ise j maddesini cevaplayan tiim cevaplayicilarin
sayisin1 gostermektedir. Bazi testlerde siire kisitlamasindan dolay1 cevaplayicilar tarafindan
ulasilamayan maddelere erisilmemis maddeler adi verilir. Diger yandan, sorunun uzunlugu
veya zor goriinmesi gibi birtakim sebeplerden 6tiirii cevaplayici tarafindan okunmadan bos
birakilan maddelere atlanmis maddeler denir. Erisilmemis ve atlanmis maddeler i¢in madde
giicligii hesaplamada kullanilan formiilde payda, N degerinden maddeye erisemeyen veya
maddeyi atlayan cevaplayici sayist c¢ikarilarak olusturulmaktadir. Ancak bu calismada
cevaplayicilarin tek tek maddeler i¢in veya testin biitiinii i¢cin herhangi bir siire kisitlamasi
olmadigindan ve basari testinin uygulandigi sistem, herhangi bir sorunun cevaplayicilar
tarafindan bos birakilmasina imkan vermediginden, madde giigliigii hesaplamalarinda Esitlik

1’de yer alan formiil kullanilmustir.

Madde giigliik indeksinin deger araligi O ile 1 arasinda degismektedir. Bu indeksin 0
degerini almasi, maddenin hicbir cevaplayici tarafindan dogru cevaplanamadigi anlamini
tasimaktadir. Benzer sekilde bu indeksin 1 degerini almasi da maddenin tiim cevaplayicilar
tarafindan dogru cevaplandigi anlamina gelmektedir. Bu aralikta aldigi degerlere iliskin

maddelerin giigliik degerlendirmesi ise Tablo 1°de verilmistir (Ozcelik, 2013).

Tablo 1. Madde Giigliik Indeksinin Deger Araliklar:

Madde Giicliik Indeks Arahig Maddenin Degerlendirilmesi
0.00 - 0.19 aras1 Cok Zor
0.20 - 0.39 aras1 Zor
0.40 - 0.59 aras1 Orta Giigliikte
0.60 - 0.79 arasi Kolay
0.80 - 1.00 aras1 Cok Kolay

Tablo 1°den de anlasilacagi iizere, madde giicliik indeks degeri 0’a yaklastikca madde
zorlagirken, 1’e yaklastikca madde kolaylasmaktadir.
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2.5. Cevaplama Siiresi

Ogrenciler, egitim hayatlar1 boyunca karsilastiklar tiim smavlar1 kendilerine verilen
slire i¢erisinde tamamlamak zorundadirlar. Yani 6grencilerden sorular1 dogru yanitlamasindan
ziyade, kendilerine verilen siire i¢erisinde dogru yanitlamasi beklenmektedir. Bu arastirmadaki
basar1 testini tamamlamalar1 i¢in toplamda veya her soru i¢in kisitlayici bir siire verilmemistir.
Ancak bununla birlikte, her bir 6grencinin her bir soruyu cevaplamak i¢in harcadiklart siire, bu
arastirma igin 6zel olarak gelistirilen ve ¢evrimigi uygulamaya imkan saglayan ‘Test Kurdu’
programi yardimiyla (www.testtkurdu.com) hesaplanmustir. Ilgili programin siire hesaplama
algoritmasi, 6grenci bir soruya eristiginde baslayip cevaplama amaciyla istedigi secenegi
tikladiginda o soru i¢in sona erecek sekilde calismaktadir. Program siradaki soruya otomatik
olarak gecis saglamaktadir. Dolayisiyla, 68renci soruyu cevapladiktan sonra siradaki soruya
gegmek icin siire kaybi1 yasamamaktadir. Ayrica program, 6grencinin bos biraktigi sorulara
otomatik geri doniise imkan vermekte ve dondiigiinde harcadig: siireyi ilgili sorudaki bir 6nceki
stireye eklemektedir. Bu sayede, 6grencinin her bir soruda harcadigi gercek siire daha dogru bir
sekilde hesaplanmaktadir. Her bir 6grencinin, basari testindeki her bir soruyu cevaplama
stireleri toplanarak 6grenciler igin ayri ayri toplam siire de hesaplanmaktadir. Burada toplam

stire ile kastedilen, testin tamamini cevaplamak i¢in harcanan toplam stiredir.

2.6. Ilgili Arastirmalar

Bernt ve Bugbee (1988), 6grencilerin bilgisayar lizerinden yapilan sinavlari kagit kalem
simavlarina gore istatistiksel olarak anlamli derecede daha uzun siirede tamamladiklarini ortaya
cikardiklar1 calismalarinda 100 maddeden olusan sinavin bitirme siiresi olarak 2 saatlik bir
zaman belirlemislerdir. Kagit kalem smavinda 161 6grenciden yalnizca 2 tanesine siire
yetmedigi i¢in sinavi tamamen bitirememislerdir. Diger yandan, bilgisayar iizerinden yapilan
sinavda ise 70 Ogrencinin 47 tanesi sinavi siire yetmedigi i¢in tamamlayamamistir. Bu
sonuclarin nedenleri arasinda, 6grencilerin bilgisayar asinaligi ve c¢evrimici sinava ilk defa

katiliyor olmalari gibi degiskenlerin de olabilecegi belirtilmistir.

Veri toplama arac1 olarak; ‘Ogrenci Tutum Olgegi’, ‘Matematik Kaygi Olgegi’, ‘Cok
Boyutlu Oz Yeterlik Olgegi’ ve ‘Matematik Oz Kavram Olgegi’ kullanan Pajares ve Graham
(1999), yaptiklar1 ¢alismada Orneklemi 273 tane 6. simif 6grencisi olarak belirlemislerdir.
Calisgmada amaglanan ortaokul egitiminin baslangicinda olan 6grencilerin matematik ders
performanslarini, motivasyonlarin1 ve dzyeterlik diizeylerini etkileyen faktorleri saptamaktir.

Bu amag dogrultusunda ¢aligsma sonunda elde edilen bulgular dogrultusunda 6zyeterligin hem
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yilsonu matematik performansini hem de yil basi matematik performansint dogru tahmin
edebildigi bilgisi elde edilmistir. Ayrica belirtilen degiskenler arasinda cinsiyete bagli bir
farklilik da elde edilmemistir.

Pietsch, Walker ve Chapman (2003), 416 lise ogrencisi ile yaptiklar1 galismada
matematik basarisi, benlik algis1 ve 6zyeterlik arasindaki muhtemel iliskileri incelemislerdir.
Ogrencilere ait matematik basarisim temsilen y1l sonu puanlari, matematige dair benlik algis
ve matematik 6zyeterlik 6lgeklerini kullanarak elde ettikleri verilerin analiz sonuglarina gore
matematik Ozyeterlik diizeyleriyle matematik basarilarinin yiiksek seviyede iliskili oldugu

ortaya ¢ikmistir.

Wasonga, Christman ve Kilmer (2003) galismalarinda incelemek istedikleri dgrenci
yilmazlig1 ve akademik basari durumlarini yordayan faktorleri arastirmislardir. 480 lise
ogrencisinin katildig1 calismada yilmazlik ile manidar pozitif iligki gosteren yas, cinsiyet ve
etnik koken gibi faktorlerin yilmazlik ve akademik basari iizerinde anlamli degisimlere neden

oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Bayazit (2007) ¢evrimigi sinavlar ile kagit-kalem sinavlari arasindaki basar1 ve harcanan
stire farkliligini inceledigi ¢alismasinda, farkli madde tiirlerini eklemeye olanak saglayan
cevrimigi bir sinav araci gelistirmistir. Calisma grubu olarak Hacettepe Universitesi Bilgisayar
ve Ogretim Teknolojileri Egitimi Boliimii BTO307 Ogretim Tasarimi dersi kapsaminda 3. smif
ogrencilerini belirlemistir. Hazirladig1 bagarim sinavini ¢alisma grubuna hem ¢evrimig¢i hem de
kagit kalem olarak uygulamistir. Calismanin bulgular1 incelendiginde, 6grencilerin elde
ettikleri puan bakimindan, uygulanan kagit-kalem sinav sonuglari ile gevrimici sinav sonuglari
arasinda anlamli bir fark olmadig1 goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin ¢evrimigi sinavda, kagit-
kalem sinavina gore daha fazla zaman harcadiklar1 belirtilmistir. Ek olarak, 6grenciler ¢evrimigi
sinav aracinin kullanimini olduk¢a kolay bulduklarini ve ¢evrimig¢i sinav ortamlarinda

kendilerini rahat hissettiklerini ifade etmislerdir.

Ayotola ve Adedeji (2009) matematik dzyeterlik algisi ile matematik basaris1 arasindaki
iliskiyi inceledikleri arastirmalarinda 352 6grenci ile calismislardir. Aragtirmada matematik
basarisinin da matematik Ozyeterlik algis1 ve matematik basarisi arasindaki iliskinin de

cinsiyete gore istatistiksel agidan anlamli bir sekilde farklilagsmadig1 sonucuna ulagmislardir.

Terzi ve Mirasyedioglu’nun (2009) yaptig1 ¢alismalarini, 2006-2007 6gretim yilinda
Gazi Egitim Fakiiltesi’'nde 6grenim goren 181 6grencinin katilimi ile gerceklestirmiglerdir.

Calismada Ogrencilerin matematige yonelik Ozyeterlik algilar1 ile akademik basarilart
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arasindaki iligkiyi ortaya koymay1 ve 6grencilerin matematige yonelik 6zyeterlik algilarini bazi
degiskenler agisindan incelemeyi amaglamislardir. Veri toplama araci olarak ‘Matematige
Karst Ozyeterlik Algis1 Olgegi’ ile ‘Kisisel Bilgi Formu'nu kullanmuslardir. Arastirma
bulgularina gore, 6grencilerin matematik ozyeterlik algilar1 ile akademik basarilar1 arasinda
anlaml bir iligki oldugu ve &grencilerin matematik &zyeterlik algilarinin cinsiyet, babanin

egitim diizeyi ve 0gretim sekli degiskenlerine gore farklilastigi sonuglarina ulagilmistir.

Lee (2009) diistik gelirli ailelere sahip lise O0grencilerinin egitim alabilmeleri igin
kurulan “Upward Bound” programi kapsaminda yiiriittiigli calismasina dahil ettigi lise
ogrencileri, ailelerinde ilk defa tiniversiteye gidecek kisilerden olusmaktadir. Bulgular arasinda
caligma grubunda yer alan 6grencilerin yilmazlik diizeylerinin akademik basarilari ile pozitif
iligkili oldugu bilgisi yer almaktadir. Diger yandan, kiz 6grencilerin erkeklere gore daha yilmaz
olduklar1 ve kurulan programla oOgrencilerin genel olarak yilmazlik diizeylerinin arttig:

gorilmiistiir.

Oral ve Dinger (2010), PISA 2009 Tirkiye verilerini kullanarak yaptiklar
caligsmalarinda akademik yilmazlik tlizerinde etkisi olabilecegini diislindiikleri 6grencilerin
cinsiyetleri, okuduklari program tiirii ve okul 6zelliklerini arastirmislaridir. Caligmanin sonunda
velilerin okula ekonomik destek durumu, okul disiplin ortami, 6grenci basina diisen 6gretmen
sayist ve olumlu 6gretmen-0grenci iliskileri gibi 6zelliklerin akademik yilmazlik {izerinde
etkilerinin oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, cinsiyet degiskeninin ve okunulan program
tiriniin de akademik yilmazlik diizeylerinde anlamli farklilik yaratmaktadir sonucuna

ulasilmustir.

Duran (2011) 467 tane ilkogretim yedinci sinif 6grencisiyle yaptigi ¢alismada, gorsel
matematik okuryazarligi ozyeterlik algilan ile gérsel matematik basaris1 arasindaki iliskiyi
arastirmistir. Veri toplama araglar1 gérsel matematik okuryazarligi 6zyeterlik algi 6l¢egi, gorsel
matematik basar1 testi ve gorsel matematik okuryazarligi goriisme protokoliidiir. Aralarinda
pozitif yonlii orta diizeyde bir iligki oldugu bulunan gorsel matematik okuryazarlig1 6zyeterlik

algisinin gorsel matematik basarisini anlamli sekilde yordadig: belirlenmistir.

Recber (2011) calismasinda ilk olarak, ilkdgretim yedinci smif Ogrencilerinin
matematik ozyeterlik algisi, matematik kaygisi, matematik dersine karsi tutum ve matematik
basarilar1 arasindaki iliskiyi, cinsiyet ve okul tiirii degiskenlerine gore incelemeyi amaglamistir.
Ikinci olarak bu ¢aligmada belirtilen degiskenler ile cinsiyet ve okul tiiriiniin matematik

basarisini yordama diizeyini incelemeyi amaglamistir. Calismasini1 477’s1 kiz ve 457’si erkek
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olmak {tizere toplam 934 tane ilkdgretim yedinci sinif 6grencisiyle gergeklestirmistir. Elde
edilen sonuglara gore, cinsiyetin ¢aligmada belirtilen degiskenler iizerinde anlamli bir etkiye
sahip oldugu bulunmustur. Diger yandan okul tiirliniin ise bu degigskenlerden sadece tutum
iizerinde anlamli bir etkisinin oldugu ortaya konmustur. Son olarak elde edilen bulgular
dogrultusunda, okul tiirii disindaki her bir degiskenin basar1 degiskeni ile istatistiksel olarak

anlamli bir iligkisinin oldugu ve basarty1 anlamli bir sekilde yordadig1 gosterilmistir.

PISA verileri kullanilarak yapilan g¢alismada (2011), dezavantajli durumda olan
ogrencilerin %31’inin akademik yilmazlik gosterdigi ortaya ¢ikmistir. Diger yandan, okula
diizenli katilim gosterme durumunun akademik yilmazhik diizeylerinden etkilendigi
belirtilmistir. Akademik yilmazlig: yiiksek olan bireylerin akademik yilmazlig1 diisiik olanlara

gore daha fazla katilim gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Keye ve Pidgeon (2013) akademik ozyeterlik, akademik yilmazlik ve farkindalik
arasinda olasi iligkileri 141 tiniversite 6grencisi ile yaptig1 ¢alismada incelemislerdir. Calisma
sonucunda farkindaligin ve akademik Ozyeterligin, akademik yilmazlig1 anlamli olarak

yordadig1 ortaya ¢ikmustir.

Cassidy (2015) yaptig1 calismasinda 435 kisiden olusan bir 6grenci grubu ile akademik
yilmazlik ile akademik Ozyeterlik arasindaki iliski durumunu incelemislerdir. Incelemeleri
sonucunda akademik 6zyeterlik ile akademik yi1lmazlik arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
iliski oldugu sonucuna varmistir. Ayrica, Ozyeterligin bireylerin ge¢cmis basarilarina gore

akademik performans iizerinde daha iyi bir yordayic1 olduguna dikkat ¢ekmistir.

Yavuz (2015), yaptig1 ¢alismada ekonomik olarak dezavantajli akademik yilmazlik
seviyesi yliksek lise son smif 6grencilerinin yilmazlik durumlarini okula baglanma, algilanan
sosyal destek ve cinsiyet gibi degiskenler tarafindan yordanma durumlarimi belirlemeyi
amaclamistir. Veri toplama araci olarak kullandig1 ‘Yetiskenler I¢in Psikolojik Dayaniklilik
Olgegi’, ‘Cocuklar ve Ergenler Igin Okula Baglanma Olgegi’, ‘Cok Boyutlu Algilanan Sosyal
Destek Olgegi’, ‘Bilissel Esneklik Envanteri® seklinde isimlendirilmis dlgekleri lise son smif
ogrencilerine uygulamistir. Yaptig1 regresyon analizi sonuglarina bakildiginda yiiksek
yilmazlik gosteren Ogrencilerin  yilmazlik diizeylerini cinsiyet ve okula baglanma
degiskenlerinin manidar olarak yordamadigi fakat bilissel esneklik ve sosyal destek
degiskenlerinin manidar yordadig1 agikca goriilmektedir. Ayrica bu degiskenlerin yilmazlik

puanlarinin %42’sini agikladigi sonucuna da varmustir.
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Abali-Oztiirk ve Sahin (2015), yaptiklar1 ¢alismada matematik dzyeterlik, akademik
basar1 ve tutum arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Orneklem olarak Canakkale ilinde grenim
goren 1565 tane 5. smif Ogrencisini belirlemislerdir. Arastirmanin bulgulari 6grencilerin
matematige karsi olumlu tutum sergilediklerini ve tutumun cinsiyet ile matematik sinav puan
ortalamalar1 degiskenlerine gdre anlamli derecede farklilasmadigini gostermistir. Ozyeterlik
diizeyine iliskin bulgularda ise 6grencilerin yiiksek 6zyeterlik diizeyine sahip oldugu ve kiz
ogrenciler lehine farklilagtigi elde edilmistir. Ayrica ¢calismanin bulgulari, 6zyeterlik diizeyinin
ogrencilerin matematik sinavlarindan aldiklari puanlara bagli olarak degistigini gostermektedir.
Son olarak bu ¢alismada akademik basari lizerinde; matematige iliskin 6zyeterlilik degiskeninin
anlamli bir yordayici oldugu, ancak matematige iliskin tutum degiskeninin anlamli bir

yordayici olmadig1 da ortaya konmustur.

Oztiirk (2017) yaptig1 calismada ortaokul dgrencilerinin iistbilissel farkindalik diizeyi
ile matematik 6z yeterlik algisinin matematik basarisi tizerindeki etkisini arastirmistir. Calisma
grubunu 680 ortaokul dgrencisinden olusturmus ve veri toplama araci olarak ‘Ustbilissel
Farkindalik Envanteri’ ile ‘Matematik Ozyeterlik Algist Olgegi’ kullanmistir. Elde ettigi
sonuglara gore, Ustbiligsel farkindalik diizeyinin cinsiyete, sinif diizeyine ve matematik karne
notu degiskenine gore istatistiksel olarak anlamli bir sekilde farklilastigi; matematik 6zyeterlik
algisinin ise smif diizeyi ve matematik karne notuna gore farklilasirken, cinsiyet degiskenine
gore farklilasmadig ortaya konmustur. Ustbilissel farkindalik diizeyi ile matematik dzyeterlik
algisinin matematik basarisin1 acgiklamada istatistiksel olarak anlamli oldugu ve agiklama

oraninin %47 oldugu sonucuna ulasilmstir.

PISA verileri lizerinde gergeklestirdikleri calismada Agasisti, Avvisati, Borgonovi ve
Longobard (2018) OECD iilkelerinde yer alan yilmaz o6grencilerin 2006 ve 2015 yillan
arasindaki degisimlerini incelemislerdir. Dezavantajli ¢ocuk ve ergenlerin karsilastiklari
riskleri azaltmada okul atmosferinin ve okul kaynaklarinin 6énemini ortaya koyan ¢aligmada

ayrica, son yillarda yilmaz 6grenci sayisinda gozle goriiniir bir artis oldugu belirlenmistir.

Yiice (2019), toplamda 7 lisede 6grenim goéren 677 Ogrenci ile yaptigi calismasinda
‘Akademik Y1ilmazlik Olgegi’, ‘Algilanan Sosyal Destek Olgegi’ ve ‘Ozyeterlik Algis1 Olgegi’
adli ii¢ veri toplama aracim1 kullanmistir. Caligmada akademik Ozyeterlik algisi, sosyal
ozyeterlik algisi, cinsiyet ve algilanan sosyal destegin 6grencilerin yilmazlik seviyelerini %34
acikladig1 ve istatistiksel olarak anlamli yordadigi sonucuna ulagmistir. Ayrica, akademik
yilmazligin cinsiyete bagli degisim gosterdigi, erkeklerin kizlara goére yilmazlik diizeylerinin
daha yiiksek oldugu bilgisi elde edilmistir.
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Altuner (2019) Mersin Universitesi Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim géren 212 dgrenci ile
yaptig1 arastirmada veri toplama araci olarak bilgisayar ortaminda uygulanabilen TAO sinav
platformunda ¢oktan segmeli Ingilizce kelime bilgisi testi kullanmustir. Bu testin madde
istatistikleri ile cevaplayicilarin madde tepki stireleri arasindaki iliskiyi alt, orta ve iist olmak
iizere li¢ farkli yetenek diizeyine gore incelemistir. Elde ettigi verileri R-3.2.0 programu ile
analiz etmis ve arastirma sonucunda cevaplayicilarin tepki siirelerinin maddelerin giigliik
diizeyine gore degiskenlik gosterirken; madde ayirt edicilik indeksine gore istatistiksel olarak
anlaml bir degiskenlik gostermedigi sonucuna ulasmistir. Bulgulara gore {ist ve orta yetenek
diizeyine sahip 6grencilerin ve yetenek diizeyi ayrimi yapmadan tiim grubun, kolay maddeleri
daha kisa siirede yanitlarken, zor maddelerde daha ¢cok zaman harcadiklar1 ortaya konmustur.
Diger yandan, alt yetenek diizeyine sahip 6grenciler i¢in maddeleri yanitlama siiresi ile madde

giicliik diizeyleri arasinda anlamli bir iliski bulunmamastir.

Cavdar (2019), matematik dersine dair akademik basari, matematik dersine yonelik
tutum ve ozyeterlik algis1 arasindaki iliskiyi incelemeyi amagladigr calismada, 4. sinif
seviyesine uygun 40 sorudan olusan matematik basar testi hazirlamistir. Ogrencilerin genel
olarak matematik dersindeki tutum ve Ozyeterlik algilarmin yiiksek diizeyde, akademik
basarinin ise orta diizeyde oldugu belirlenmistir. Cinsiyet degiskeninin, 6grencilerin 6zyeterlik
alg1 diizeyleri, tutum diizeyleri ve akademik basar1 diizeyleri {izerinde anlamli bir farklilik
olusturmadigi ortaya konmustur. Ayrica matematik dersindeki akademik basar1 diizeyleri ile
hem tutum diizeylerinin hem de 6zyeterlik alg1 diizeylerinin diisiik seviyede iliskili oldugu
sonucuna ulasilmistir. Benzer sekilde 6zyeterlik algi diizeyleriyle tutum diizeylerinin de yiiksek

seviyede iligkili oldugu gosterilmistir.
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UCUNCU BOLUM
YONTEM
3.1. Arastirma Modeli

Bu arastirmada matematiksel yilmazlik, matematik ozyeterlik ve test maddelerinde
gecen siire ile test puanlar1 arasinda yordayict bir iliskinin var olup olmadigina bakilmis ve
yordanan degiskendeki (test puani) degisimlerin ne oranda s6z konusu bagimsiz degiskenlerle
aciklanabilecegi incelenmistir. Yapilan arastirma bir korelasyonel arastirma tiirii olan yordayici
korelasyonel arastirmadir. Yordayict korelasyonel arastirmada degiskenler arasi iligkiler
incelenerek degiskenlerin birindeki degerler ile digerindeki degerlere ulasilmaya calisilir.
Burada yordama islemi yapilacak degeri bilinen degiskene yordayan degisken denirken; degeri
belirlenecek olan degiskene yordanan degisken denir. ( Fraenkel & Wallen, 2006). Yapilacak
caligmada tek bir yordayict degisken bulundugunda tek faktorlii yordayici korelasyonel desen,
birden ¢ok yordayici degisken oldugunda ise ¢ok faktorlii yordayici korelasyonel desen
kullanilir. (Biiytikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz, Demirel, 2016). Bu ¢alismada da birden
fazla yordayici degisken tarafinda yordanan tek bir degisken oldugundan c¢alisma ¢ok faktorlii

yordayici korelasyonel arastirma tiirtindedir.

3.2. Evren ve Orneklem

Veri toplama araci olarak kullanilan Matematik Ozyeterlik Olgegi ve Matematikte
Yilmazlik/Dayaniklilik Olgegi’nin ortaokul seviyesine uygun olmasi ve gelistirilen basari
testinin 5. smif seviyesine yonelik olmasi sebebiyle, bu arastirmanin evrenini Tiirkiye’deki 5.
smif 0grencileri olusturmaktadir. Arastirmanin 6rneklemini ise, 2020-2021 egitim-6gretim
yilinda Gaziantep ilinin Sahinbey ilgesindeki iki devlet ortaokulunda 6grenim goérmekte olan 5.
siif Ogrencileri olusturmaktadir. 217 kisiden olusan d6rnekleme iliskin frekans ve ylizdeler

Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Ornekleme iliskin Frekans ve Yiizdeler

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
F % f % f %
Okul-1 110 66,7 55 33,3 165 76
Okul-2 32 61,5 20 38,5 52 24
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Toplam 142 65,4 75 34,6 217 100

Tablo 2 incelendiginde, okullarin ilkinde toplanan 165 verinin 110°u (%66,7) kiz
ogrencilerden, 55’i (%33,3) erkek ogrencilerden elde edilmistir. ikinci okuldan toplanan 52
verinin de 32’si (%61,5) kiz 6grencilerden, 20’si (%38,5) erkek 6grencilerden elde edilmistir.
Iki okula birlikte bakildiginda toplanan 217 verinin 142’si (%65,4) kiz 6grencilerden, 75’
(%34,6) erkek dgrencilerden elde edilmistir.

3.3. Veri Toplama Araglar

Arastirmada veri toplama araci olarak; Matematik Dersi Basar1 Testi, Matematiksel
Yilmazlik/Dayaniklilik Olgegi ve Matematik Ozyeterlik Olgegi kullanilmistir. Veri toplama

araglarinin kullanimina dair gerekli izinler ilgili kisi ve kurumlardan alinmistir (Ek-4 ve EK-5).

3.3.1. Matematik Dersi Basar1 Testi

Bu arastirma kapsaminda Olgme araci olarak Matematik dersi basari testi (EK-3)
kullanilmustir. Kullanilan basar testi gelistirme siireci olarak su asamalar izlenmistir. Oncelikle
5. sif diizeyinde okutulan matematik dersi igerik bilgisi incelenmis ve ilgili kazanimlara
ulagilmigtir. Belirlenen kazanimlara ait 15 maddeden olusan basar1 testi gelistirilmistir.
Gelistirilen bu basar1 testi bes alan uzmani tarafindan incelenmis ve uygun bulunan 15 madde
ile deneme testi olusturulmustur. Olusturulan basar1 testi deneme uygulamasi igin 5. sinif
ogrencilerinden olusan 101 kisilik bir gruba uygulanmistir. Deneme formunda yer alan
maddelere ait madde giigliik indeksleri ve madde ayirt edicilik indeksleri Microsoft Excel
programi kullanilarak hesaplanmis ve elde edilen veriler 1s181nda yapilan analizlerin sonuglar
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Deneme Uygulamasindaki Maddelere Iliskin Madde Giigliik Indeksleri ve Madde
Ayirt Edicilik Indeksleri

Matematik Dersi Basar1 Testi Deneme Formu

Madde No Madde Giicliik Indeksi (p) Madde Ayirt Edicilik indeksi (r)
1 .87 55
2 72 .70
3 A7 57
4 .80 55
5 .67 .65
6 .89 55
7 .39 41
8 .83 43
9 79 59
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10 (4 .67

11 .30 .36
12 .79 .54
13 .87 .55
14 71 .66
15 .69 .66

Tablo 3 incelendiginde madde ayirt edicilik indekslerinin .36 ile .70 arasinda oldugu
goriilmektedir. Bu degerlerinde istenilen aralikta oldugu sdylenebilir. Bu nedenle testin deneme
formunda kullanilan higbir madde testten c¢ikarilmamistir. Ayrica maddelere ait giicliik
indeksleri de .30 ile .89 arasinda degerler almistir.

Deneme uygulamasina ait test istatistikleri ise Tablo 4'te yer almaktadir.

Tablo 4. Deneme Uygulamasina Ait Test Istatistikleri

Matematik Basar1 Testi Deneme Formu

Madde Sayisi 15
Katilimci sayisi 101
Ortalama 10.54
Ortanca 12.00
Mod 13.00
Varyans 12.69
Standart Sapma 3.56
Carpikhk -.83
Basiklik -17
Minimum 1.00
Maksimum 15.00
KR-21 .843

Tablo 4 incelendiginde ortalama, ortanca ve mod degerlerinin birbirine yakin oldugu, ¢arpiklik
ve basiklik degerlerinin istenilen aralikta oldugu ve giivenirlik katsayisinin .843 gibi yiiksek bir
deger aldig1 goriilmektedir.

Matematik dersi basar1 testi nihai formu Test Kurdu platformuna yiiklendikten sonra
Ogrencilerin okul isimleri ve okul numarasi bilgileri istenilecek sekilde sisteme giris sayfasi
olusturulmustur. Ogrenciler génderilen link (www.testtkurdu.com) ile sisteme girdiklerinde
gerekli aciklamalarin yer aldigi sayfa ile karsilasmaktadir. Bu sayfanin sonunda yer alan
“Sisteme Giris Yap” butonuna tikladiklarinda “Okul Ad1” ve “Okul Numaras1” bilgilerini dogru
bir sekilde girerek smav sorularina erisebilmektedir. Ogrencilere sinav siiresince maddeleri
cevaplandirirken, sistem de 6grencilerin isaretledikleri cevaplar1 ve cevaplama siirelerini kayit
altina almaktadir. Smavdaki tiim maddeleri cevaplandiran 6grenciler “Testi Bitir” butonu ile

cikislarini gergeklestirmistir.
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Matematik dersi basar1 testi nihai formu ogrencilere ulastirlmadan 6nce demo
uygulamasi amaciyla 5 sorudan olusan kisa matematik basar testi sisteme yiiklenerek 30 tane
5. sinif 6grencisine uygulanmis ve sistemin kullanim kolayligi, sorularin okunma durumu gibi
onemli noktalarda geri doniisleri alinmistir. Ayrica yonetici profiline gelen cevaplar,
ogrencilerin cevaplama siireleri ve sonuglari ifade eden tablolar gibi analizler i¢in 6nem tagiyan
durumlar incelenmistir. Bu incelemeler ve geri doniisler sonucunda herhangi bir problemin
yasanmadig1 goriilmiis ve Matematik dersi basari testinin nihai formu siteme yiiklenmistir.
Yiikleme tamamlandiktan sisteme giris i¢in gerekli olan link Gaziantep ili Sahinbey ilgesindeki
2 devlet okulunda 6grenim goéren 217 tane 5. sinif 6grencisine internet tizerinden ulastirilmistir.
Ogrenci verilerinin sisteme girisleri tamamlandiktan sonra elde edilen veriler SPSS 25.0 paket

programi ile analiz edilmis. Nihai uygulamaya ait test istatistikleri Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Nihai Uygulamaya Ait Test Istatistikleri

Matematik Basar1 Testi Nihai Formu

Madde Sayisi 15
Katilimci sayisi 217
Ortalama 9.55
Ortanca 10
Mod 12
Varyans 12.24
Standart Sapma 3.50
Carpikhk -.42
Basiklik -.98
Minimum 2
Maksimum 15

Tablo 5 incelendiginde ortalama ve ortancanin birbirine yakin oldugu, carpiklik ve

basiklik katsayilarinin -1.00 ile 1.00 arasinda deger aldig1 goriilmektedir.

3.3.2. Matematiksel Yilmazhk/Dayamklihk Olcegi

Olgek, ortaokul ogrencilerinin matematik ¢alismaya yonelik tutumlarini 6lgmek
amaciyla Kooken, Megan, Welsh, Betsy McCoach, Johnston-Wilder ve Lee 2016 yilinda
gelistirilmistir (Ek-2). Olgek, ii¢ faktor ve 24 maddeden olusan 7°li likert tipinde bir 6lgme
aracidir. Bireylerden 1: Hi¢ Uymuyor ile 7: Tamamen Uyuyor ifadeleri arasindan birini segmesi
beklenmektedir. Olgekte ters kodlanmasi beklenen ve gelisim boyutunda olan 5 madde yer
almaktadir. Olgegin orijinaline sonradan eklenen bir maddenin ters kodlanma bilgisi
verilmemesine ragmen madde anlam olarak olumsuzlugu ifade ettiginden ters kodlanmigtir.

Toplamda 6lgekte yer alan 6 madde ters kodlanmustir (19,20,21,22,23 ve 24 nolu maddeler).
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Olgek iic boyuttan olusmakta ve bu boyutlar deger, miicadele ve gelisim olarak
adlandirilmaktadir. Gerekli ters kodlamalar yapildiktan sonra alinabilecek en yiiksek puan 168,
en diisiik puan ise 24 olabilmektedir. Olgekten alinacak yiiksek puanlar bireyin yiiksek seviyede
matematik yilmazliga sahip oldugunu gosterirken, alinacak diisiik puanlar bireyin diisiik
seviyede matematik yilmazliga sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica 6l¢ek Cetin, Durmaz ve
Girit tarafindan Tiirkgeye uyarlanmig ve 277 ortaokul 6grencisinin katilimi ile elde edilen
veriler iizerinde gerekli analizler yapilmistir. Olgege ait i¢ tutarlilik (Cronbach Alpha) katsayisi
her bir boyut i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ve sirasiyla deger boyutu i¢in .91; miicadele boyutu i¢in
.77 ve gelisim boyutu i¢in .74 olarak bulunmustur. Ayrica 6lgege ait Cronbach Alpha katsayisi
0,88 olarak bulunmustur. Bu arastirmanin orneklem grubu igin yapilan dogrulayici faktor
analizine gore, CMIN/DF=1.55; GFI=.86; AGFI=.83; CFI=.85 ve RMSEA=.06 olarak
bulunmus ve degerlerin istenilen aralikta oldugu anlasilmistir. Bu sonuglarla, Matematiksel
Yilmazlik/Dayaniklilik Olgegi’nin ortaokul 6grencilerinin matematige yonelik yilmazlik ve

dayanikliligin1 6l¢cmede kullanilabilecek gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu sdylenebilir.

3.3.3. Matematik Ozyeterlik Olcegi

Olgek Oztiirk ve Sahin tarafindan 2017 yilinda gelistirilmistir. Matematik 6zyeterlik icin
gelistirilen 6lgek anlamli 24 maddeden ve tek boyuttan olmaktadir(Ek-1). Ilgili 6lgek besli likert
formundadir. Arastirmaya katilanlardan ‘“higbir zaman(1), ¢cok nadiren(2), bazen(3), ¢cogu
zaman(4) ve her zaman(5)” seceneklerinden birini segmesi beklenmektedir. Olcekte ters
kodlanmas1 gereken madde bulunmamaktadir. Alinabilecek en yliksek puan 120 iken en diisiik
puan 24’tiir. Alinan yiiksek puanlar yiiksek matematik 6zyeterlik diizeyini ifade ederken, diisiik
puanlar ise diisiik matematik dzyeterligi ifade etmektedir. Olgegin uygulanan deneme formunda
26 madde yer almakta iken, 2 madde yapilan analizler sonucu olgekten ¢ikarilmistir. Nihai
olgek 269 besinci siif 6grencisine uygulanmis ve Cronbach alpha i¢ tutarlilik katsayisi degeri
.95 olarak bulunmustur. Dogrulayici faktor analizi sonuglarina gore, elde edilen uyum indeksi
degerleri GFI=.87, AGFI=.85, CFI=.87, NNFI=.86, SRMR=.06 ve RMSEA=.07 olarak
hesaplanmig ve bu degerlerin istenilen araliklarda oldugu belirtilmistir. Bu arasgtirmanin
orneklem grubu i¢in yapilan dogrulayici faktér analizi sonuglarina gore, elde edilen uyum
indeksi degerleri CMIN/DF=1.56; GFI=.85; AGFI=.82; CFI=.91 ve RMSEA=.06 olarak
hesaplanmis ve bu degerlerin istenilen araliklarda oldugu belirtilmistir. Tiim bu sonuglara
bakildiginda gelistirilen Olgme aracinin ilkdgretim 5. smuf Ogrencilerinin  matematik
ozyeterliklerini belirlemek amaciyla yapilacak bilimsel arastirmalarda gegerlik, giivenirlik ve

kullanighilik acisindan rahatlikla kullanilabilecegi sdylenebilir.
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3.3.4. Gelistirilen Bilgisayar Destekli Test Araci

Aragtirmada kullanilan bagari testini uygulayabilmek icin ‘Test Kurdu’ (TK) isimli
bilgisayar destekli test araci1 gelistirilmistir. Bu araca, internet baglantis1 bulunan akilli telefon,
tablet, bilgisayar gibi teknolojik cihazlarla erisilebilmektedir. TK bu arastirma i¢in 6zel olarak
gelistirildiginden, ozellikleri de bu dogrultuda belirlenerek tasarlanmistir. Bu &zelliklerin

ogrencilere yonelik olanlari asagida verilmistir.

e Ogrenciler sisteme okul adlart ve &grenci numaralariyla yalmzca bir defa giris
yapabilmektedir.

e Ogrencilerin sorular1 ¢dzerken herhangi bir siire kisitlamalar1 bulunmamakta, her bir
soruda ve testin tamaminda gecirdikleri siireler sisteme kaydedilmektedir.

e Ogrenciler yapamadiklar1 sorular1 bos birakabilmekte, diger sorular1 yanitladiktan sonra
sistem bu sorulara otomatik olarak doniis saglamaktadir.

e Ogrencilerin dogru oldugunu diisiindiikleri segenegin iizerine tiklamalari, o segenegi
isaretledikleri anlamina gelmektedir.

e Ogrenciler sisteme giris yaptiklarinda alt taraftaki panel soru numaralarini
gostermektedir. Heniiz goriilmemis sorulara iliskin, isaretlenen sorulara iligskin ve
ekrandaki soruya iliskin soru numaralar1 farkli renklerden olusmaktadir. Bu sayede
ogrenciler hem istedikleri sorudan baslayabilmekte ve hangi soruyu ¢ozdiiklerini
anlayabilmekte, hem de bos biraktiklar1 sorular1 daha rahat bir gsekilde
gorebilmektedirler.

e Ogrenciler testi ‘testi bitir’ butonuna basarak sonlandirabilmekte ve ardindan testteki

toplam dogru ve yanlis sayilarini gorebilmektedir.

TK’nin 6grenci agiklama ekrani Sekil 1’de, 6grenci giris ekrani1 Sekil 2°de, 6rnek bir soru ekrani

ise Sekil 3’te gosterilmistir.
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Test Kurdu

Bu sinavda 15 soru bulunmaktadir.

Soruyu ¢ézdliglintizde dogru cevap
oldugunu diistindiigiiniiz secenegi
isaretlemeyi unutmayiniz.

Alt béliimde bulunan soru numaralar
¢bztilen sorularigin , bos

birakilan sorular icin ise Beyaz

goriinmektedir.

A\ Sorulann tiimiini ¢ézdiglintizde

butonuna tiklamayi

unutmayiniz.

Sisteme Girig Yap

Sekil 1. TK nin Ogrenci Agiklama Ekrani

Sekil 1'de testin cevaplanmasi esnasinda ogrencilere yardimci olacak birtakim agiklamalarin

bulundugu ekran gosterilmistir.

Test Kurdu

Sinava Girig I¢in Okul Seciniz ve Ogrenci
nuMmaranizi giriniz..

Okul

Liitfen Secim Yapiniz.. v

Girig Yap

(T

Sekil 2. TK’nin Ogrenci Giris Ekran1

Sekil 2'de sistem ana sayfasi goriilmektedir. Ogrenciler okul numaralariyla sisteme

girmektedirler.
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12.

W RS Wk
Tt wdrdr oy
1. adim 2. adim 3. adim

Yukarida bir sekil oriintiisii verilmigtir. Bu oriintiiniin 5. adiminda kag tane yildiz bulunur?

Sekil 3. TK’nin Ornek Soru Ekrani

Sekil 3'te soru kokii ve dikdortgen kutucuklar i¢inde secenekler goriilmektedir. Kutucuklardaki

turuncu, beyaz ve mavi renklerin anlamlari, agiklama ekraninda belirtilmektedir.
TK’nin yoneticilere (uygulayicilara) yonelik olan 6zellikleri ise soyledir:

e Yoneticiler soru kokiinii ve secenekleri ekledikten sonra ilgili sorunun dogru cevabini
da belirterek soru yiikleme islemini tamamlayabilmektedirler.

e Yoneticiler resim, tablo, link, video gibi gorsel ve isitsel unsurlar igeren sorular sisteme
yiikleyebilmektedirler.

e Yoneticiler soru kokiinde o6grencilerin dikkatini ¢ekmesini istedikleri kelimeleri farkli
yazi stilleriyle, koyu veya italik sekilde yazabilmekte ve yazilar testin uygulanacagi
Ogrenci grubunun seviyesine uygun punto ile diizenleyebilmektedirler.

e Yoneticiler testte yer almasinmi istemedikleri sorular1 silebilmekte veya daha 6nceden
teste ekledikleri sorular iizerinde giincelleme yapabilmektedirler.

e Yoneticiler kendilerine iliskin panelde, uygulama siiresince ¢oziilen toplam test say1sini,
ortalama basar1 oranini, son 24 saatte ¢oziilen test sayisin1 ve soru basina ortalama
gegirilen siireyi anlik olarak takip edebilmektedirler.

e Yoneticiler, 6grencilerin cevaplarina, sorularda ve testte gecirdikleri siirelere iliskin
verilere CSV, Excel ve PDF formatlarinda ulasabilmekte veya dogrudan

yazdirabilmektedirler.

TK’nin yonetici paneli Sekil 4’te gdsterilmistir.
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Sekil 4. TK’nin Yo6netici Paneli

Sekil 4'te yonetici olan kisilerin sisteme giris yaptiklarinda karsilastiklar1 panel goriilmektedir.
Bu panelde yoneticiler toplam ¢oziilen test sayisi, ortalama basar1 orani, son 24 saatte ¢oziilen

test sayis1 ve soru basina ortalama gegirilen siire gibi deyatlar1 anlik olarak goérebilmektedirler.

3.4. Verilerin Analizi

Ogrencilere ait dlgek verileri Google Formlar iizerinde toplanmistir. 24’er madde igeren
tek boyutlu Matematik Ozyeterlik Olcegi ile ii¢ boyuttan olusan Matematiksel Y1lmazlik Olcegi
verileri Google Formlar araciligiyla elde edilmistir. Bu veriler gerekli diizenlemeler yapilarak
SPSS 25.0 Paket Programma yiiklenmistir. Matematik Ozyeterlik Olgegine ait maddelerin
hepsi olumlu madde oldugundan herhangi bir ters kodlama yapilmamstir. Olgege ait toplam
puanlar maddelere verilen cevaplarin toplami alinarak elde edilmistir. Bu degiskene
‘Matematik Ozyeterlik’ denilmistir. Diger yandan, Matematik Yilmazlik Olgegi’nde ise {igiincii
faktorde yer alan 19, 20, 21, 22, 23, 24 numarali maddeler olumsuz anlam icerdigi i¢in ters
kodlama yapilmistir. Daha sonra ii¢ faktdr icin ayri ayri1 toplam puan hesaplanmistir. Bu
faktorlere sirasiyla ‘Matematik Yilmazlik Deger’ , ‘Matematik Yilmazlik Miicadele’ ve
‘Matematik Yilmazlik Gelisim’ isimleri verilmistir. Gerekli sapan deger ayiklama islemleri
sonrasinda her iki 6l¢ek i¢in de SPSS Amos paket programu ile dogrulayici faktor analizi (DFA)

yapilmustir. Elde edilen degerler arastirmanin ‘Bulgular ve Yorum’ boliimiinde verilmistir.
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Matematik Basar1 Testi, Test Kurdu uygulamasi ile 6grencilerin erisimine sunulmustur.
Ogrenciler gerekli bilgilerini girerek testteki sorulara rahatlikla ulasabilmislerdir. Testteki
sorular siire kisitlamasi olmadan ¢ozdiikten sonra cevaplarin testi bitir butonu ile sisteme
yliklemislerdir. Yonetici paneline anlik olarak, testi bitiren 6grencilere ait sorularin her birinin
dogru cevaplama durumu(1-0), sorularin cevaplanma siireleri (santisaniye tiiriinden-saniyenin
ylizde biri) ve toplam siire gibi bilgiler yansitilmistir. Elde edilen veriler Excel formatinda
aliarak gerekli diizenlemeler yapilmis ve SPSS 25.0 Paket Programi formatina getirilerek
analizlere uygun hale getirilmistir. Ogrencilere ait test sonuglar1 toplam puanlar alinarak
hesaplanmistir. Diger yandan toplam siire olarak ele alinan deger de Test Kurdu uygulamasinin

verdigi degerlerin 100 ile boliinmesiyle saniye cinsinden elde edilmistir.

Tiim veri girisleri tamamlandiktan sonra yapilacak olan LR ve ¢oklu regresyon analizi
icin gerekli varsayimlar kontrol edilmistir. Bu varsayimlarin detaylarina bulgular béliimiinde
yer verilmistir. 217 verinin bazilar1 sapan deger olarak bulunmus ve arastirmaya dahil
edilmemistir. Bu ylizden analizlere 184 veri ile devam edilmistir. Arastirmanin ilk alt

problemine cevap bulmak i¢in Lojistik regresyon analizi kullanilmistir.

Lojistik regresyon analizi, son zamanlarda sosyal bilimlerde sik¢a kullanilan bir yontem
haline gelmistir. Bagimli degiskenin kategorili yapida oldugu, bagimsiz degiskenin ise siirekli
yapida da olabildigi lojistik regresyon analizinde, degiskenler arasi neden sonug iligkisi
incelenebilmektedir (Agesti, 1996). Amagclar1 arasinda smiflandirma ve bagimli/bagimsiz
degisken arasindaki iligkiyi arastirma da bulunmaktadir. Bagimli degisken tizerindeki bagimsiz
degisken etkileri olasilik olarak hesaplanmakta ve bu islemde Esitlik 2’deki formiil
kullanilmaktadir (Ozdamar, 2002).

E!Bn"'ﬁuxl_ ......... + ﬁlj{*

F=
1+ Eﬂn"'ﬁ:x:"' """"" + JS.&Xk

Esitlik 2. LR Olasilik Formiilii
Bu formiilde;

P: Incelenen olaym gdzlenme olasiligini,

po: Bagimsiz degiskenler sifir degerini aldiginda bagimli degiskenin degerini bagka bir ifadeyle
sabiti,

P1foeeee.. By: Bagimsiz degiskenlerin regresyon katsayilarini,
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X1 Xz..... Xk : Bagimsiz degiskenleri,

k: Bagimsiz degiskenlerin sayisini,

e: Euler sayisini (2.71) gostermektedir.

Diger yandan, formiilde yer alan P incelenen olaym gézlenme olasiligini ifade ederken, Odds
orani bir olaymm meydana gelme olasiliginin meydana gelmeme olasiligina oranini ifade
etmektedir (Gujarati, 1999). LR analizi ¢iktilarinda Exp (B) olarak gosterilir. Analizler
sonucunda bulunan bu degerlerin anlamlilig1 istatistiksel olarak kontrol edilir. Bu kontroller
sonucunda anlamli bulunan degerler ile modelin uygun olup olmadigina karar verilir. Bagimsiz

degiskenler birden fazla olma durumunda ise her birine ait p degerleri ayr1 ayr1 incelenir.

LR analizi bagimli degiskenin yapisina gore iige ayrilir. Bunlar sirastyla ikili Lojistik
Regresyon Modeli, Multinominal Lojistik Regresyon Modeli ve Sirali Lojistik Regresyon
Modelidir. Ilk model olan ikili lojistik regresyon modelinde bagimli degisken 2 kategorili bir
yapiya sahiptir. Ornegin, cinsiyet degiskeni (kadin,erkek) bagimli degisken oldugunda bu
model kullanilabilir. ikinci olarak multinominal lojistik regresyon modeli ise bagimsiz
degiskenin ¢ok kategorili oldugu durumda kullanilir. Ornegin, medeni hal degiskeni (evli,
bekar, bosanmis) bagimli degisken olarak kullanilacaksa bu model tercih edilebilir. Son olarak
siral1 lojistik regresyon modeli ise, bagimli degiskenin ¢ok kategorili ve sirali bir yapida olmasi
durumunda kullanilir. Bagimli degisken likert tipi bir 6lgek konusu oldugunda sirali lojistik
yontemin tercih edilmesi miimkiindiir (Barak, Karahan ve Saragbasi, 2005). Bu arastirmada da
bagimli degisken iki kategorili maddelerin dogru/yanlis olarak cevaplanma durumu, bagimsiz
degiskenler ise matematik 6zyeterlik, matematiksel yilmazligin deger alt boyutu, matematiksel
yilmazligin miicadele alt boyutu, matematiksel yilmazlhigin gelisim alt boyutu ve ilgili

maddelerde gegirilen siire oldugundan ikili lojistik regresyon analizi kullanilmustir.

Coklu dogrusal regresyon analizinde bagimli degiskenle iligkili oldugu diisiiniilen iki
veya daha fazla bagimsiz degisken ile bagimli degiskenin alacagi degerlerin tahmini yapilir
(Pagano & Gauvreau,1993). Analizde bagimsiz degiskenlerin modele dahil olma durumuna
gore modele dair bir esitlik elde edilir. Olusturulan modelin anlamlilik durumu analiz
ciktilarinda yer alan F degeri ile incelenir. Bu degerin anlamli bulunmasi durumunda modele
dahil edilen en az bir bagimsiz degiskenin bagimhi degiskeni anlamli olarak
yordadigini/agikladigini sdylemek miimkiindiir. Bagimsiz degiskenlerin modelde yer alma
durumu ise “p” degeri ile belirlenir. Analiz ¢iktilarinda yer alan her bir degiskene iliskin “p”

degeri ayr1 ayri incelenir. Degeri .05’ten kiiglik olan bagimsiz degiskenler modele dahil

edilirken, degeri .05’ten biiyiik olanlar modelde yer almaz. Alan yazi incelendiginde, bazi
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istisnai durumlarda ise bagimli degiskenle iliskisinin fazla oldugu degiskenler p degerine
bakilmaksizin modele dahil edilebilmektedir. Diger yandan modele alinan bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskendeki varyansin yiizde olarak kacini agikladiginin karar1 ise R?
degeri ile belirlenir. Degerin yiiksek olmasi bagimli degiskenin bagimsiz degiskenler tarafindan
yliksek bir ylizde ile agiklanabildigini gostermektedir. Bu arastirmada da bagimli degisken
olarak kullanilan degisken test toplam puanlari iken; bagimsiz degiskenler matematik
ozyeterlik, toplam silire, matematiksel yilmazlik-deger, matematiksel yilmazlik-miicadele ve
matematiksel yi1lmazlik-gelisim degiskenleridir. Bagimsiz degiskenlerin sayisina bakildiginda
birden fazla oldugu goriilmektedir. Bu nedenle arastirmada ¢oklu dogrusal regresyon analizi
kullanilmigtir. Analize dair varsayimlarin kontrolii bulgular boliimiinde detayli olarak

anlatilmistir.
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DORDUNCU BOLUM

BULGULAR VE YORUM

Bu bolimde betimsel istatistikler ve arastirma sorularina iliskin bulgulara ve yorumlara
sirastyla yer verilmistir. Oncesinde, bagimsiz degiskenlerin psikometrik dzellikleri incelenmis

ve sunulmustur.

Matematik Ozyeterlik Olcegi ve Matematiksel Yilmazlik Olgeginin ii¢ faktoriine ait

betimsel istatistikler Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Matematik Ozyeterlik ve Matematiksel Yilmazlik Olgeklerine iliskin Betimsel
Istatistikler

Madde ) o Cronbach’s
Ortalama Maksimum Minimum Varyans

Sayisi Alpha
Matematik
. 24 96.69 120 64 162.44 914
Ozyeterlik
Matematik
Yilmazhk 8 50.22 56 36 22.58 753
Deger
Matematik
Yilmazhk 9 52.43 63 36 39.86 617
Miicadele
Matematik
Yilmazhk 7 32.52 48 11 73.38 723
Gelisim

Tablo 6 incelendiginde, Matematik Ozyeterlik Olgegi ve Matematik Yilmazlik Olgeginin iig
boyutuna ait Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayilarinin kabul edilebilir aralikta oldugu
goriilmektedir. Bu da uygulanan bu o6lceklerin sonuglarinin giivenilir ve analizlerde
kullanilabilir oldugunu gostermektedir. Test Kurdu uygulamasi araciligiyla gerceklestirilen
matematik basari testinden elde edilen toplam test puanlarina ait betimsel istatistikler Tablo

7’de verilmistir.
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Tablo 7. Test Puanlarina iliskin Betimsel Istatistikler

Madde ] o
Ortalama Maksimum Minimum Varyans KR-21
Sayisi
Test Puani 15 9.65 15 2 11.86 76

Tablo 7’den de anlasilacagi iizere KR-21 degeri kabul edilebilir aralikta yer aldigindan

dolay1 bagar1 testine ait sonuglar giivenilirdir yorumu yapilabilir.

Basar1 testinin her bir sorusuna ait gii¢liik indeksleri Microsoft Excel 2010 paket
programi yardimiyla KTK temelli olarak hesaplanmis ve elde edilen degerler ile gii¢liik
diizeyleri Tablo 8’de gosterilmistir.

Tablo 8. Basar1 Testinin Sorularia Iliskin Giicliik Indeksleri ve Diizeyleri

SoruNo  Giicliik Indeksi Giicliik Diizeyi

1 .69 Kolay

2 44 Orta Gtcliikte
3 .46 Orta Giigliikte
4 .76 Kolay

5 .68 Kolay

6 .59 Orta Gtcliikte
7 .67 Kolay

8 49 Orta Gicliikte
9 .79 Kolay

10 .83 Cok Kolay
11 .33 Zor

12 .80 Cok Kolay
13 .79 Kolay

14 .68 Kolay

15 .60 Kolay

Tablo 8 incelendiginde basart testinde neredeyse tiim giicliik diizeylerinden (¢ok kolay,
kolay, orta giicliikkte ve zor) sorularin yer aldig1 goriilmektedir. Dagilima bakildiginda giicliik
diizeyleri bakimidan 2 sorunun ¢ok kolay, 8 sorunun kolay, 4 sorunun orta giigliikte ve 1

sorunun zor oldugu sdylenebilir.
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Arastirmanin alt problemlerine ait veri setlerinin ¢dziimlenme siirecine gegmeden Once
LR analizine ve ¢oklu dogrusal regresyon analizine iliskin gerekli varsayimlarin kontroli

asagida sirastyla verilmistir.
Sapan Deger Kontrolii

Sapan deger kontrolii icin ilk olarak coklu regresyon analizinde hesaplanabilen
Mabhalanobis uzakliklarina bakilmistir. Yapilan incelemeler sonucunda 217 veriden olusan
setten mahalanobis uzakliklari ile hesaplanan Ki-Kare olasilik degeri .01’den daha az olan

toplamda 33 adet veri ¢ikarilmistir. Sonug olarak analizlere 184 veri setiyle devam edilmistir.
Normallik Kontrolii

IIk olarak normallik varsaymminin kontrolii igin degiskenlerin ayri ayri ortalama ve
ortanca degerleri ile garpiklik ve basiklik katsayilar1 incelenmistir. Tablo 9’da degiskenlerin

dagilimlarina ait degerler verilmistir.

Tablo 9. Degiskenlere iliskin Ortalama ve Ortanca Degerleri ile Carpiklik ve Basiklik

Katsayilari

Degiskenler Ortalama Ortanca Carpikhk Basikhik
Matematik Ozyeterlik 96.69 98.00 -.38 -39
Toplam Test Puani 9.65 10.00 -.42 -1.00
Toplam Siire 791.03 704.62 48 -.37
Matematik Yilmazhk

50.22 51.00 - 73 -.03
Deger
Matematik Yilmazhk

52.43 53.00 -19 -.69
Miicadele
Matematik Yilmazhk

32.53 33.00 -.08 -71
Gelisim

Tablo 9 incelendiginde, tiim degiskenler igin ayri ayr1 bulunan ortalama ve ortanca
degerlerinin birbirine yakin olmasi ve garpiklik-basiklik katsayilarinin -1.00 ile 1.00 arasinda

olmasi dolayisiyla degiskenlerin tiimii normal dagilim gostermistir denilebilir.

Tim degigkenlere ait histogram grafiklerine bakilmis ve degiskenlerin tiimiiniin normal
dagilima yakin bir dagilim gosterdigi goriilmistiir. Bu sonuglarla tiim degiskenler icin

normallik varsayimi saglanmistir denilebilir.
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Coklu Baglantihilik Sorunu Kontrolii

Test puanlarina iligkin analizlerin gergeklestirilebilmesi i¢in bagimsiz degiskenlerin
arasinda ¢oklu baglantililik probleminin yasanmamasi gerekir. Bagimsiz degiskenlerin ikili
korelasyon degerlerinin yiiksek iliski (r>.80) gosteriyor olmasi ¢oklu baglantililigin gii¢lii bir
gostergesidir (Mertler ve Vannatta, 2005). Degiskenler arasindaki iligkileri incelemek amaciyla

Pearson korelasyon katsayilar1 hesaplanmis ve bu degerler Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Degiskenler Arasindaki Korelasyon Katsayilari

Matematik Matematik  Matematik

Matematik Toplam
Ozyeterlik Siire Yilmazhk- Yilmazhk-  Yilmazhk-
Deger Miicadele Gelisim
Matematik
Ozyeterlik
Toplam
o 05
Matematik
Yilmazhk- 472 189 0 -
Deger
Matematik
Yilmazhk- 374 147 418 0
Miicadele
Matematik
Yilmazhk- -.031 A17 -.070 =174 e
Gelisim

Tablo 10 incelendiginde, bagimsiz degiskenler arasindaki ikili korelasyon degerlerinin
.80 degerinde kiiciik olmasi nedeniyle c¢oklu baglantililik probleminin bulunmadig:

sOylenebilir.

Diger yandan, ¢oklu dogrusal baglanti problemi tolerans degerinin .20’den daha diisiik
olmas1 ve varyans biiylitme faktorii (VIF) degerinin 10’dan biiyiik ¢ikmasi ile de ortaya
cikabilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2019). Bundan dolayi, veri setindeki degiskenler arasi ¢oklu
baglant1 problemi yasanma durumunun kontrolii i¢in ilk olarak tolerans degerlerine bakilmis ve

degerlerin .696 ile .947 arasinda degisiklik gosterdigi bulunmustur. VIF degerleri ise 1.055 ile
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1.436 arasinda degerler almistir. Coklu baglantililik problemi i¢in gosterge kabul edilen her iki

degerlerin de istenilen aralikta oldugu goriilmiis ve boylelikle degiskenler arasi coklu

baglantililik probleminin yasanmadig1 ortaya ¢ikmistir.

4.1. Matematiksel yilmazhgin, matematik 6zyeterligin ve test maddelerinde gecen siirenin,

maddeleri dogru cevaplama durumu iizerinde bir etkisine iliskin bulgular

Aragtirmanin  birinci alt problemine iligkin bulgular lojistik regresyon analizi

kullanilarak elde edilmistir. Analizdeki bagimli degisken maddelerin dogru/yanlis olarak

cevaplanma durumu iken; bagimsiz degiskenler ise matematik Ozyeterlik, matematiksel

yilmazligin deger alt boyutu, matematiksel yilmazligin miicadele alt boyutu, matematiksel

yilmazligin gelisim alt boyutu ve ilgili maddelerde gegirilen siire olarak belirlenmistir. Her bir

madde i¢in ayr1 ayri LR analizleri yapilmis ve elde edilen ¢iktilar arasinda yer alan model

katsayilarina iligkin Omnibus testi sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11. Model Katsayilarina Iliskin Omnibus Testi

Madde Ki-kare sd p
Adim 11.615 5 .040
1 Blok 11.615 5 .040
Model 11.615 5 .040
Adim 10.039 5 074
2 Blok 10.039 5 074
Model 10.039 5 074
Adim 12.972 5 .024
3 Blok 12.972 5 .024
Model 12.972 5 .024
Adim 12.581 5 .028
4 Blok 12.581 5 .028
Model 12.581 5 .028
Adim 5.931 5 313
5 Blok 5.931 5 313
Model 5.931 5 313
Adim 25.305 5 .000
6 Blok 25.305 5 .000
Model  25.305 5 .000
Adim 9.591 5 .088
7 Blok 9.591 5 .088
Model 9.591 5 .088
Adim 5.891 5 317
8 Blok 5.891 5 317
Model 5.891 5 317
Adim 18.249 5 .003
9 Blok 18.249 5 .003
Model 18.249 5 .003
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Madde Ki-kare sd p

Adim 13.665 5 .018
10 Blok 13.665 5 .018
Model 13.665 5 .018
Adim 10.853 5 .054
11 Blok 10.853 5 .054
Model 10.853 5 .054
Adim 11.279 5 .046
12 Blok 11.279 5 .046
Model 11.279 5 .046
Adim 13.324 5 .021
13 Blok 13.324 5 .021
Model 13.324 5 .021
Adim 14.146 5 .015
14 Blok 14.146 5 .015
Model 14.146 5 .015
Adim 33.742 5 .000
15 Blok 33.742 5 .000
Model 33.742 5 .000

Model ki-kare degerine iliskin p degerinin manidar ¢ikmasi (p<.05), bagimli degisken
ile bagimsiz degiskenlerin kombinasyonu arasindaki iliskinin varli§im1 géstermektedir. Bunun
yaninda, model ki-kare istatistiginin anlamli ise bagimsiz degiskenlerin modele dahil
edilmesiyle birlikte olasiliklarin kestirilme giiciiniin, sadece sabit terimle olusturulan baslangic
modeline gore anlamli ve olumlu ydnde farklilastig1 yorumu yapilabilir. Ote yandan buradaki
p degerinin .05’ten kii¢iik olmasi yani sonucun manidar bulunmasi sonucu reddedilen Ho
hipotezinin ‘baslangic modeli ile bagimsiz degiskenlerin dahil edilmesi sonucunda olusan
model arasinda fark yoktur’ seklinde olmasi da bagimsiz degiskenlerin dahil edildigi modelin
baslangic modeline gore yaptigi olasilik kestirimlerinin daha gii¢li oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu bilgiler 1s1ginda, Tablo 12’deki p degerlerine bakildiginda ikinci, besinci,
yedinci, sekizinci ve on birinci maddelerdeki p degerlerinin .05’ten biiyilkk oldugu
goriilmektedir. Bunun yaninda, geri kalan tiim maddelerdeki p degerleri .05 ten kiigiik oldugu
icin bagimsiz degiskenlerin déahil edilmesiyle elde edilen modelin anlamli oldugu sonucuna

ulasilabilir.

Tablo 12. LR Analizi Sonucu Elde Edilen Siniflandirma Yiizdeleri

Madde Dogru Smiflandirma Yiizdesi (%)
1 67.4
2 63.6
3 60.3
4 74.5
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Madde Dogru Siiflandirma Yiizdesi (%)

5 67.4
6 70.1
7 69.0
8 56.0
9 79.9
10 82.6
11 65.2
12 79.9
13 78.8
14 69.0
15 68.5

Tablo 12 incelendiginde, her bir madde i¢in sonu¢ modeline iligskin toplam dogru

smiflandirma yiizdesinin %56 ile %82.6 arasinda degistigi ifade edilebilir.

Her bir madde i¢in ayr1 ayr1 LR analizi yapilmis ve elde edilen katsayi tahminleri Tablo

13’te gosterilmistir.

Tablo 13. LR Analizinin Katsay1 Tahminleri

Standart
Madde Degiskenler B Wald Sd p Exp(B)
Hata

Matematik
. .021 .015 2.020 1 .155 1.021

Ozyeterlik
MY (Deger) -.016 .041 .158 1 .691 .984
1 MY (Miicadele) .007 .031 .058 1 .810 1.007
MY (Gelisim) .052 .020 6.864 1 .009 1.054
Siire .000 .000 1.925 1 .165 1.000
Sabit -2.692 2.191 1.509 1 219 .068

Matematik
. .002 .014 .029 1 .864 1.002

Ozyeterlik
MY (Deger) .048 .039 1.516 1 .218 1.049
2 MY (Miicadele) .004 .028 .020 1 .887 1.004
MY (Gelisim) .015 .018 .640 1 424 1.015
Siire .000 .000 4.408 1 .036 1.000
Sabit -3.919 2.095 3.499 1 .061 .020
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Standart

Madde Degiskenler B Wald Sd p Exp(B)
Hata
Matematik
. .034 014 5.638 1 .018 1.035
Ozyeterlik
MY (Deger) .019 .039 227 1 633 1.019
3 MY (Miicadele) -.015  .028 276 1 599 985
MY (Gelisim) 024 019 1.654 1 198  1.024
Siire .000 .000 2.323 1 127 1.000
Sabit -4.745 2.116 5.027 1 .025 .009
Matematik
. .012 016 610 1 435 1.012
Ozyeterlik
MY (Deger) .040 043 875 1 350  1.041
4 MY (Miicadele) .046 .033 2.002 1 157 1.047
MY (Gelisim) .062 022 7.629 1 .006 1.064
Siire .000 .000 .029 1 .864 1.000
Sabit -6.385 2.417 6.982 1 .008 .002
Matematik
. .022 .015 2.359 1 125 1.023
Ozyeterlik
MY (Deger) -.031 041 571 1 450 970
5 MY (Miicadele) .010 .030 125 1 724 1.010
MY (Gelisim) .032 .020 2.639 1 104 1.032
Siire .000 .000 177 1 674 1.000
Sabit -1.495 2.161 479 1 489 224
Matematik
. 011 .015 560 1 454 1.011
Ozyeterlik
MY (Deger) -.032 041 .609 1 435 .968
6 MY (Miicadele) .003 .030 .009 1 922 1.003
MY (Gelisim) .044 .020 4913 1 027 1.045
Siire .000 .000 13.023 1 .000 1.000
Sabit -1.433 2.152 443 1 505 239
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Standart

Madde Degiskenler Wald Sd p Exp(B)
Hata

Matematik

. -.026 .015 2.778 1 .096 975
Ozyeterlik

MY (Deger) -.023 041 303 1 582 978

7 MY (Miicadele) .044 .029 2.330 1 127 1.045

MY (Gelisim)  -.007 .020 129 1 719 .993

Siire .000 .000 2.739 1 .098 1.000

Sabit 1.951 2.143 .828 1 .363 7.035
Matematik

. .021 .014 2.303 1 129 1.021
Ozyeterlik

MY (Deger) .003 .038 .007 1 934 1.003

8 MY (Miicadele)  .022 028 610 1 435 1.022

MY (Gelisim) .005 .019 .058 1 .809 1.005

Siire .000 .000 .300 1 584 1.000

Sabit -3.594 2.047 3.083 1 .079 027
Matematik

. .011 017 412 1 521 1.011
Ozyeterlik

MY (Deger) .052 .047 1.204 1 272 1.053

9 MY (Miicadele) .016 .037 .186 1 .666 1.016

MY (Gelisim) .094 .024 14.921 1 .000 1.099

Siire .000 .000 .530 1 467 1.000

Sabit -5.912 2.623 5.079 1 .024 .003
Matematik

. .016 .018 753 1 .386 1.016
Ozyeterlik

MY (Deger) .002 .049 .001 1 972 1.002

10 MY (Miicadele)  .042 036 1.327 1 249 1.043

MY (Gelisim) .036 .025 2.049 1 152 1.037

Siire .000 .000 4.873 1 .027 1.000

Sabit -3.944 2.658 2.201 1 .138 .019

43



Standart

Madde Degiskenler Wald Sd p Exp(B)
Hata
Matematik
5 022 015 2.124 1 145  1.023
Ozyeterlik
MY (Deger) 061 043 2.055 1 152 1.063
11 MY (Miicadele) -.029  .029 964 1 326 972
MY (Gelisim)  .034 020 2.707 1 100  1.034
Siire .000 .000 229 1 632 1.000
Sabit 5606 2296  5.962 1 015  .004
Matematik
5 .009 017 253 1 615  1.009
Ozyeterlik
MY (Deger) .000 047 .000 d 997  1.000
12 MY (Miicadele)  .031 034 815 1 367  1.031
MY (Gelisim)  .034 023 2.086 1 149  1.034
Siire .000 .000 5.077 1 024 1.000
Sabit 2761 2487  1.233 1 267  .063
Matematik
5 .000 017 001 1 977 1.000
Ozyeterlik
MY (Deger) .005 046 012 1 914  1.005
13 MY (Miicadele) 060  .035 2.995 1 084  1.062
MY (Gelisim)  .069 024 8.529 1 003  1.072
Siire .000 .000 1.746 1 186 1.000
Sabit 4433 2540  3.046 1 081  .012
Matematik
. 010 015 441 1 507 1.010
Ozyeterlik
MY (Deger) 014 041 114 1 736 1.014
14 MY (Miicadele)  .022 030 521 1 471 1.022
MY (Gelisim)  .073 020  12.592 1 000  1.075
Siire .000 .000 002 1 960  1.000
Sabit 4320 2230  3.753 1 053 .013

44



Standart

Madde Degiskenler B Wald Sd p Exp(B)
Hata
Matematik
. .056 015 13.404 1 .000 1.058
Ozyeterlik
MY (Deger) -.020 041 231 1 .631 .980
15 MY (Miicadele) -.004 031 014 1 907 .996
MY (Gelisim) .086 021 16.511 1 .000 1.090
Siire .000 .000 343 1 558 1.000
Sabit -6.662 2.320 8.245 1 .004 .001

Tablo 13 incelendiginde, birinci maddede matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu
degiskeni, olusturulan model i¢in anlamli bulunmustur (p<.05). Bu degiskendeki 1 birimlik
artisin, bagiml degiskende 1.054 birimlik bir artisa sebep oldugu sdylenebilir. ikinci madde
icin, ilgili maddede gecirilen siire degiskeni, olusturulan model i¢in anlamli bulunmustur
(p<.05). Bu degiskendeki 1 birimlik artisin, bagimli degiskende de 1 birimlik bir artisa sebep
oldugu soylenebilir. Ugiincii maddede matematik dzyeterlik degiskeninin model igin anlamli
oldugu goriilmektedir (p<.05) ve ilgili degiskendeki 1 birimlik artisin, bagimli degiskende yol
actig1 artisin 1.035 birim oldugu sdylenebilir. Dérdiincii maddede matematiksel yilmazligin
gelisim alt boyutu degiskeni, olusturulan model i¢in anlamli bulunmustur (p<.05). Bu
degiskendeki 1 birimlik artisin, bagimh degiskende 1.064 birimlik bir artisa sebep oldugu
sOylenebilir. Altinc1 maddede matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu ile ilgili maddede
gecirilen siire degiskenlerinin olusturulan model i¢in anlamli bulundugu goriilmektedir (p<.05).
Bu degiskenlerdeki 1 birimlik artisin, bagimli degiskende sirasiyla 1.045 ve 1 birimlik artiglara
sebep oldugu sdylenebilir. Dokuzuncu madde i¢in matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu
degiskeni olusturulan model i¢in anlamli bulunmustur (p<.05). Bu degiskendeki 1 birimlik
artisin, bagimh degiskende 1.099 birimlik bir artisa sebep oldugu sdylenebilir. Onuncu ve on
ikinci maddeler igin, ilgili maddelerde gegirilen siire degiskeninin olusturulan model i¢in
anlamli bulundugu goriilmektedir (p<.05). Bu degiskendeki 1 birimlik artisin, bagimlh
degiskende 1 birimlik bir artisa sebep oldugu sdylenebilir. On tigilincii ve on dordiincii maddeler
icin, matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutunun olusturulan model i¢in anlamli bulundugu
goriilmektedir (p<.05). Bu degiskendeki 1 birimlik artisin, bagimli degiskende sirasiyla 1.072
ve 1.075 birimlik artiglara sebep oldugu sdylenebilir. On besinci maddede ise matematik
ozyeterlik ve matematiksel yilmazlhigin gelisim alt boyutunun olusturulan model i¢in anlaml

bulundugu goriilmektedir (p<.05). Bu degiskenlerdeki 1 birimlik artisin, bagimli degiskende
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sirastyla 1.058 ve 1.090 birimlik artiglara sebep oldugu sdylenebilir. Belirtilen maddeler ve bu
maddelerdeki degiskenler disinda kalan maddeler ve degiskenler, olusturulan model i¢in

istatistiksel agidan anlamli bulunmamustir (p>.05).

4.2. Matematiksel yllmazhik, matematik ozyeterlik ve test siiresi, toplam test puanim

aciklamak durumuna iliskin bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemine iliskin bulgular ¢oklu regresyon analizi kullanilarak
elde edilmistir. Coklu dogrusal regresyon analizinde bagimli degisken olarak kullanilan Test
Toplam Puanlari iken; bagimsiz degiskenler matematik 6zyeterlik, toplam siire, matematiksel
yilmazlik-deger, matematiksel yilmazlik-miicadele ve matematiksel yilmazlik-gelisim
degiskenleridir. Regresyona degiskenleri ekleme metodu olarak Enter metodu kullanilmustir.
Yapilan analizlerle bagimsiz degiskenlere iliskin modelin istatistiksel olarak manidar oldugu
gorilmiistiir (F(5,178) = 8.623, p< .05). Bu durumda modele alinan bagimsiz degiskenlerin
bagimli degiskeni anlamli olarak yordadig:i sOylenebilir. Diger yandan bagimli degiskendeki
varyansin %20’si bagimsiz degiskenler ile agiklanabilmektedir (R? =.195). Tablo 14’te ¢oklu

dogrusal regresyon analizi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 14. Coklu Dogrusal Regresyon Analizi Sonuglari

Standart
Degisken B B t P
Hata
Sabit -1.980 3.107 - -.637 .525
Matematik
. .047 .021 176 2.245 .026
Ozyeterlik
Toplam Siire .002 .001 .253 3.652 .000
Matematiksel
Yilmazhk .000 .059 .000 .006 .995
(Deger)
Matematiksel
Yilmazhk .036 .043 .066 .848 .398
(Miicadele)
Matematiksel
Yilmazhk 113 .028 .281 4.003 .000

(Gelisim)
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Tablo 14 incelendiginde, 6grencilerin basar1 durumunu ifade eden test toplam puanlarini
olumlu ve anlamli olarak yordayan bagimsiz degiskenlerden bir tanesi matematik 6zyeterliktir,
B=.176, t(178)=2.245, p=.026<.05. Bir diger anlamli yordayict da toplam siire bagimsiz
degiskenidir, p=.253, t(178)=3.652, p=.000<.05. Bagiml1 degiskeni anlamli olarak yordayan
diger bir bagimsiz degisken ise matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutudur, B=.281,
t(178)=4.003, p=.000<.05. Matematiksel yilmazligin deger alt boyutu, =.000, t(178)=.006,
p=.995>.05, ile miicadele alt boyutunun [=.066, t(178)=.848, p=.398>.05, test toplam

puanlarini olumlu ve anlamli olarak yordamadig: goriilmektedir.
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER
5.1. Sonuclar

Bu calismada basari iizerinde etkisi oldugu alanyazindaki farkli calismalarla gosterilmis
olan duyussal Ozelliklerden matematik Ozyeterlik ve matematiksel yilmazlik/dayaniklilik
diizeylerini 6l¢en 6lgekler ile matematik basari testi kullanilmistir. Bu siiregte 6grencilerin her
bir maddede ve toplam testte gegirdikleri siireleri 6lgmek ve verdikleri cevaplar1 kaydetmek
amaciyla Test Kurdu programi kullanilmistir. Elde edilen veriler Lojistik Regresyon ve Coklu

Dogrusal Regresyon analizleri yapilarak incelenmistir.
Aragtirmadaki birinci alt probleme iligkin sonuglar soyledir:

Matematiksel yilmazhigin, matematik ozyeterligin ve test maddelerinde gecen siirenin,

maddeleri dogru cevaplama durumu iizerinde bir etkisi var midir?

Tablo 15. Basar1 Testindeki Sorulara Iliskin Giicliik Diizeyleri ve LR Analizi Sonucunda
Anlaml1 Bulunan Degiskenler

Soru No Giigliik Diizeyi Anlamh Bulunan Degiskenler

1 Kolay Matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu

2 Orta Gtgcliikte Soruda gegirilen siire

3 Orta Gigliikte Matematik 6zyeterlik

4 Kolay Matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu

5 Kolay -

6 Orta Gilclitkic Matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu ile
soruda gecirilen siire

7 Kolay -

8 Orta Gicliikte -

9 Kolay Matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu

10 Cok Kolay Soruda gegirilen siire

11 Zor -
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Soru No Giicliik Diizeyi Anlamh Bulunan Degiskenler

12 Cok Kolay Soruda gegirilen siire
13 Kolay Matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu
14 Kolay Matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu

Matematik ozyeterlik ile Matematiksel
15 Kolay o
yilmazligin gelisim alt boyutu

Tablo 15 incelendiginde sorularin tamaminda bagimli degisken (sorularin dogru/yanlis
olarak cevaplanma durumu) tizerinde etkili olan bir bagimsiz degisken olmadigi, her bir soruda
farkli bagimsiz degiskenlerin sorularin dogru/yanlis olarak cevaplanma durumu tizerinde etkili
oldugu soylenebilir. Giicliik diizeyi ¢ok kolay olan her iki soruda da cevaplanma durumunu
soruda gecirilen siirenin istatistiksel olarak manidar diizeyde ve olumlu olarak etkiledigi
sOylenebilir. Yani 10. ve 12. sorular icin ilgili sorularda gegirilen siirenin artmasi, sorunun
dogru cevaplandirilma olasiligini da artirmaktadir. Giigliik diizeyi kolay olan sekiz sorudan alt1
tanesinde matematiksel yilmazlhigin gelisim alt boyutunun cevaplanma durumunu istatistiksel
olarak manidar diizeyde ve olumlu olarak etkiledigi soylenebilir. Yani giicliik diizeyi kolay olan
sorularda genel olarak 6grencilerin yilmazlik diizeyi arttikca ilgili soruyu dogru cevaplama
olasiliginin da arttig1 yorumu yapilabilir. Orta giicliige sahip olan dort soruda ise herhangi bir
genelleme yapilamazken, 8. soruda hi¢bir bagimsiz degiskenin cevaplama durumu iizerinde
anlamli bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir. Bunun yaninda 2. soruda, ilgili soruda gegirilen
stirenin, 3. soruda matematik 6zyeterligin ve 6. soruda ise matematiksel yilmazligin gelisim alt
boyutu ile ilgili soruda gegirilen siirenin cevaplama durumu iizerinde anlamli ve olumlu bir
etkisinin oldugunu sdylemek miimkiindiir. Yani 2. soru i¢in ilgili soruda gecirilen siirenin
artmasi, 3. SOru icin matematik 6zyeterlik diizeyinin artmasi ve 6. soruda ise hem matematik
bilgisini gelistirecegine dair 6z inancini ifade eden matematiksel yilmazligin gelisim alt boyutu
diizeyinin hem de ilgili soruda gegirilen siirenin artmasi, sorunun dogru cevaplandirilima
olasiligin1 da artirmaktadir. Son olarak gii¢liik diizeyi zor olan 11. soru i¢in olusturulan modelde
hi¢bir bagimsiz degiskenin, ilgili soruyu dogru cevaplandirma olasilig1 {izerinde olumlu ve

anlamli bir etkisinin olmadig1 sOylenebilir.

Ozetle, matematik dzyeterlik bagimsiz degiskeninin basar testinde yer alan iki soruda
dogru cevaplandirma olasiligin1 istatistiksel olarak manidar diizeyde arttirdigi yorumu

yapilabilir. Benzer sekilde soruda gegirilen siirenin testte yer alan dort soruda dogru
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cevaplandirma olasiligini istatistiksel olarak manidar diizeyde arttirdigi sdylenebilir.
Ogrencilerin matematik bilgisini gelistirecegine dair 6z inancini ifade eden matematiksel
yilmazligin gelisim alt boyutunun testte yer alan yedi soruda dogru cevaplandirma olasiligini
istatistiksel olarak manidar diizeyde arttirdigi ifade edilebilir. Diger yandan, bagimsiz
degiskenler arasinda yer alan matematiksel yilmazligin deger ve miicadele alt boyutlarinin ise
testte yer alan higbir soru i¢in dogru cevaplandirma olasiligin istatistiksel olarak manidar

diizeyde etkilemedigi yorumunu yapmak miimkiindiir.
Arastirmadaki ikinci alt probleme iliskin sonuglar soyledir:

Matematiksel yilmazlik, matematik ozyeterlik ve test siiresi, toplam test puamni agiklamakta

midir?

Coklu dogrusal regresyon analizi sonucu 6grencilerin basari durumunu gdsteren test
toplam puanlar1 i¢in olusturulan modelde yer alan bes bagimsiz degiskenden matematik
ozyeterlik, testte gecirilen toplam siire ve matematiksel yilmazligin alt boyutlarindan biri olan
gelisim olmak tizere {i¢ tanesinin anlamli yordayicilar oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte,
diger iki bagimsiz degisken olan matematiksel yilmazligin miicadele ve deger alt boyutlarinin

test toplam puanlar1 i¢in anlamli yordayicilar olmadigi ifade edilebilir.

5.2. Oneriler

Matematik dersi Ozellikle problem ¢ézme esnasinda problemi anlama, ¢éziim ig¢in
gerekli planlamay1 yapma, yapilan planlar dogrultusunda ¢6ziim adimlarini uygulama ve elde
ettigi sonucu kontrol etme gibi belli bir siire¢ gerektirmektedir. Bu calisma da matematik
dersinden gelistirilen bir basar1 testi lizerinden ylriitiilmistiir. Benzer bir ¢alismada, sayisal
baska bir alandan veya kendi i¢inde farkli siiregleri olan sézel bir baska alandan gelistirilen

basari testleri de kullanilabilir.

Bu calismada Ogrencilerin kaygi diizeylerini yilikseltmeme adina soru basina veya
toplam test i¢in belli bir siire kisitlamas1 yapilmamastir. Bir bagka ¢alismada, 6grencilerin farkl
duyussal 6zellikleriyle sorularda gecirdikleri siirenin veya verilen siire igerisinde dogru yaniti
bulup bulamadiklarinin incelenebilmesi adina soru basina veya toplam test i¢in siire atamasi

yapilabilir.

Arastirmada gelistirilen matematik basari testi 5. sinif seviyesine yoneliktir. Bir bagka

caligmada farkli siif seviyelerine yonelik olarak gelistirilen basar1 testleri de kullanilabilir.
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Hatta farkli sinif seviyelerinde gelistirilen basari testlerinin farkli degiskenler dahil edilerek

karsilastirmali olarak incelendigi ¢aligmalar da yapilabilir.

Bu aragtirma icin gelistirilen matematik basar1 testinin nihai hali 15 sorudan
olusmaktadir. Bagka bir ¢aligmada ayni 6zelliklerin olgtldiigii farkli soru tiirlerinden olusan
basar1 testleri de kullanilabilir. Bunun yaninda, daha ¢ok ozelligin olgiilebilmesine imkan

tanimak i¢in daha fazla maddeden olusan basar testleri de gelistirilerek kullanilabilir.

Bu calismada matematik 6zyeterlik ve matematiksel yilmazlik 6lgekleri kullanilmistir.
Farkli calismalarda, basari ile iliskili oldugu diisiiniilen farkli duyussal 6zelliklerin belirlendigi
Olgekler de kullanilabilir.

Cevaplama siiresi ve 6grenci yanitlari ile ilgili veri elde etmek icin bu ¢aligmada 6zel
olarak Test Kurdu uygulamasi gelistirilmis ve kullanilmistir. Ayni1 verilerin elde edilebilecegi
farkli uygulamalar gelistirilebilir veya gelistirilmis farkli uygulamalar kullanilabilir, bu

uygulamalarda yer alabilen bagka degiskenler de ilgili ¢calismalara dahil edilebilir.

Testi alan 6grencilerin tamami, basari testindeki sorular1 ayni sirayla gormiislerdir.
Istekleri dogrultusunda istedikleri soruya gecis yapabilmislerdir. Baska bir ¢alismada,
aragtirmanin konusuna gore, 6grencilerin istedikleri soruya gecis yapma yetkileri kisitlanarak
sorular karisik sekilde karsilarina c¢ikarilabilir. Sorularin karistirilma Olgiitii olarak siire ile
iligkili olabilecegi diistiniilen madde giicliigii, sekilli/okumaya dayali, yeni nesil/eski nesil gibi

Olgiitler kullanilabilir.

Bireye uyarlanmis test uygulamalar1 gelistirilerek ayni duyussal 6zelliklerin dahil

edildigi ¢alismalar yapilabilir.

Ayni ¢alisma hem kagit-kalem testi ile hem de ¢evrimigi bir uygulama ile karsilagtirmali

olarak yapilabilir.
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EKLER

EK 1. Matematik Ozyeterlik Olgegi

Matematige [liskin Ozyeterlige Yonelik Ciimleler

Hi¢bir zaman

Cok nadiren

Bazen

(Cogu zaman

Her zaman

1. Matematiksel semboller: anlayabilirim.

- Matematikteki kavramlar: anlayabilirim.

[

3. Matematiktek: konular diger derslerden daha kolay égrenebilinm.

4 Matematikte zorlandigim konular belirleyebilirim.

5. Arkadaslarima matematikle 1lgili sorunlarinda rahatlikla yvardim
edebilirim.

6. Arkadasimin problem ¢ozerken yaptigs hatay: kolaylikla tespat
edebilinim.

7. Matematik ddevlerimi kimseden destek almadan hatasiz olarak
vapabilirim.

8. Matematikte dgrendiklerimi giinliik hayatimda rahatca
kullanabilirim.

9. Matematikle 1lgili bir meslek secersem basarili olabilinm.

10. Gergek vasamdaki problemlere bir matematike1 géziiyle
bakabilinm

11. Matematikte stmafin en basanl 6grencilerinden olabilirim.

12 Giiniimii/zamanini nasil gecirecegimi planlarken matematiksel
diigiinebilirim.

13. Matematifi anlamadifim zaman daha fazla calisimm.

14. Matematikte ilk seferde dogru ¢dzemedigim problemleri ¢céziinceye
kadar ugrasinm.

15. Yeterince calisirsam/ugrasirsam biitiin matematik problemlerini
cozebilinm.

16. Matematik derslerini dikkatli dinlersem her konuyu anlayvabilirim.

17. Matematik problemlerimi kisa zamanda dogru olarak ¢ozebilinm.

18. Matematik problemlenini islem hatasi vapmadan ¢ozebilinim.

19 Matematik problemlenm dogm ¢ozdiigiime kendi bagima karar
verebilinm.

20. Sorulan matematik problemini zihinden yapabilirim.

21. Matematik problemlennin ¢éziimii cok uzun olsa da sonuna kadar
yapabilirim.

22 Matematik problemlerini hang islemlerle ¢ozecegime karar
verebilinm.

23 Bir matematik sorusunu ¢izerken gereken islem basamaklarnni
uygulayabilirim.

24 Matematiksel 1slemlere uygun problem yvazabilirim.
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EK 2. Matematiksel Yilmazlik/Dayaniklilik Olgegi

Matematiksel Yilmazlik/Dayaniklilik Glgegi Nihai Form

Asagidaki ifadelerden verilen ifade size tamamen uyuyorsa T'yi, hig uymuyorsa 1'i daire igine alimiz. EJer ifade size daha az
ya da daha fazla uyuyorsa, 1 ile 7 arasinda sizi en iyi tanimlayan dereceyi yuvarlak igine aliniz.

No | Madde 112|134 |5(|6]|7
1 Matematik geleceqim igin ¢ok dnemlidir. 1(2 3|4 |5|6(7
2 Matematik, hayatim boyunca yapacadim tiim iglerde bana faydal clacak. 112 (3|4 |5 (6|7
3 Hangi alanda dgrenim gdrdrsem gdreyim matematik dersleri bana cok yardimeiolur. |1 |2 |3 |4 |5 |6 | 7
4 Matematik bilmenin, hedeflerime ulagmada katkisi cok biyktir. 1(2 (3|4 (5 (6|7
5 Saglam bir matematik bilgisine sahip olmak, galigma alamimdaki daha karmagik |1 (2 |3 | 4 |5 [ 6 |7
konular anlamama yardimei olur.
6 Matematiksel diginme, sorunlarimin gozilmesinde bana yardimei olabilir. 1(2 (3|4 (56 (7
7 Matematik olmadan, hayatta basanli olmak zor olurdu. 1 4
Matematik herhangi bir kariyerde baganli olmak igin gerekli olan iyi diginme |1 |2 | 3 | 4
becerilerini geligtirir.
9 Herkes Gniinde sonunda matematikte zorluk ceker. 11234
10 | lyi matematikgiler problem cozerken giicliklerle karsilagirlar. 1(2(3 4

[ %]
(2]
E -
[+ ]
[=;]
=

11 | Matematikle bajlantilh alanlarda ¢aligan bagarili insanlar zor matematik problemleri
Uzerinde caligirlarken micadele ederler.

12 | Matematik ile ugrasirken herkes bazen hata yapabilir. 1(2 (3|4 |56 (7
13 | Micadele, matematigin ayrilmaz bir parcasidir. 1(2|3 |4 |5 (|6(7
14 | Akranlarim bazen matematikie zorlanirlar. 1(2 (3|4 (5 (6|7
15 | Bazen matematik é3retmenlerinin kafasi bazen bir matematik problemi ile allak |1 12 |3 |4 |5 |6 |7
16 | Biri, matematikie zorluk yasadiginda, bu bir seyleri yanls yaptigi anlaminagelmez. |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
17 | Matematikte iyi olmak igin hata yapmak gereklidir. 1(2 3|4 |5|6(7
18 | Matematik herkes tarafindan dgrenilebilir. 112 (3|4 |56 |7
19 | Eger birisi matematik insani (matematie yatkin) dedilse matematiji cok fazla |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7
ddrenemeyecektir.
20 | Eger birisi matematikte iyi degilse bunu degistirmek igin yapilabilecek hicbirsey |1 |2 |3 |4 | 5|6 |7
yoktur.
21 | insanlar matematikte ya iyidir ya da kétidr. 1(2|3 |4 |5 (|6(7
22 | insanlarin matematik yeteneginin dogustan geldigine inanirim. 1(2 (3|4 (5 (6|7
23 | Baziinsanlar matemati§i 6grenemez. 1(2 3|4 |5|6(7
24 | Sadece zeki insanlar matematigi anlayabilir/yapabilir. 1(2 (3|4 (56 (7
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EK 3. Matematik Basar1 Testi

5. SINIF MATEMATIK BASARI TESTi SORULARI

1) Kaan, 456 tane 35 sayisini toplarsa elde ettigi sonu¢ kag olur?
A) 491

B) 3648

C) 15960

D) 16275

2) Bir deney tiipliniin iginde 4 tane bakteri bulunmaktadir. Bu deney tiipiindeki ortamdan
dolay1 her saatin sonunda bakteri sayisi 2 katina ¢iktigina gore, 4. saatin sonundaki
bakteri sayis1 asagidakilerden hangisi ile ifade edilebilir?

A) 42

B) 5

C) 72

D) 82

3) 1Ilayda’nin 3200 TL’si vardir. Ablasinin parasi, Ilayda’nin parasindan 800 TL fazladur.
[layda ve ablasi, bilgisayar almak icin paralarini birlestiriyorlar.

Istedikleri bilgisayar1 aldiktan sonra ellerinde 300 TL kaldigina gore, ilayda ve
ablasinin aldiklar bilgisayar ka¢ TL dir?

A) 6900
B) 5300
C) 3700
D) 2900

4) Asagidakilerden hangisinin sonucu 16’dan Kkiiciiktiir?
A) 7°
B) 23
C) 4
D) 5°
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5)
1. Adim: 78-2=76
2. Adim: 76x2=152

Yukarida verilen islem adimlar1 asagidaki problemlerden hangisinin ¢6ziimii
olabilir?

A) Selim 76 tane ¢ikolatanin her birini 2 TL’ye satiyor. Daha sonra kazandig1 paranin 2
TL’sini harciyor. Buna gore, Selim’in geriye kag liras1 kalir?

B) Kutay’in 78 TL’si vardir. Recep’in parasi, Kutay’in parasinin 2 TL eksiginin 2 katina
esit olduguna gore, Recep’in kag TL paras1 vardir?

C) Deniz’in 76 tane oyuncak bisikleti vardir. Hiiseyin, Deniz’e 2 tane oyuncak bisiklet
veriyor. Buna gore, Deniz’in elindeki bisikletlerin toplam kag tane tekerlegi vardir?

D) Ayga 78 tane cevizin 2 tanesini yiyor. Daha sonra kalan cevizleri her birinde esit
say1da ceviz olacak sekilde iki posete koyuyor. Buna gore, bir posette kag tane ceviz
olur?

6) Asagida verilen sayillardan hangisi 3850’den ¢cikarildiginda fark 1440°tan kiiciik
olur?

A) 1410

B) 1710

C) 2110

D) 2410

7) Bir okulda basketbol turnuvasi diizenlenecektir. Turnuvadaki maglar altisar kisilik
takimlar halinde yapilacaktir. Katilim igin 76 d6grenci bagvuru yaptigina gore, en fazla
kac¢ takim olusturulabilir?

A) 12

B) 13

C) 15

D) 16

8) 7 ile baslayip 5’er 5’er artan bir oriintiiniin 5. adiminda bulunan say kagtir?
A) 27
B) 32
C) 35
D) 42
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9) 12+ (3+9)isleminin sonucu kactir?
A) 13

B) 12

c1

D)0

10) Giinliik 4 tahta parcasi yerlestiren Baris, 84 parcayi yerlestirdiginde tasarladigi
oyuncagi tamamlamis oluyor. Buna gore, Baris oyuncagim kag giinde tamamlar?

A) 12

B) 21

C) 111

D) 336

11) Tarik pazartesi giinii 23 portakali 5 arkadasina birer birer dagitiyor. Elinde kalan
portakallar1 da sali giinii bicak yardimiyla esit pargalara ayirarak dagitiyor. Buna gore,
Tarik sah giinii her bir arkadasina verdigi portakalin kesir olarak ifadesi
asagidakilerden hangisidir?

3

A) s

5
B) 3
3

C) 4

5
D) 42

12) WW WRW WRRW
3

Yukarida bir sekil oriintiisii verilmistir. Bu oriintiiniin 5. adiminda kag tane y1ldiz
bulunur?

A) 3
B) 5
C) 9
D) 11
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13)

Yukarida verilen islemler ok yoniinde yapilacaktir. Buna gore, “?” yerine
asagidakilerden hangisi gelmelidir?

A) 64

B) 56

C) 54

D) 46

14) (22+4%)x3
Yukaridaki islemin sonucu kactir?

A) 30
B) 42
C) 56
D) 72

15)
BOLUNEN | 12

3

Yukaridaki bolme isleminde boliinen say1 kactir?
A) 89
B) 93
C) 96
D) 99
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EK 4. Olgekler igin Izin Mailleri
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EK 5. Arastirma Uygulama Izni
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